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Introduccion

El presente trabajo se inscribe en la linea de formacién del Doctorado en Estudios
Regionales que aborda los procesos de ensefianza aprendizaje. El estudio de las
estrategias de aprendizaje de los conceptos matematicos, utilizadas por los
alumnos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autdnoma de Chiapas
durante dos semestres (2010-2011) de cursos de matematicas previstos en el
Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil (IC) en relacion al origen de los
alumnos y el lugar en el que dichas estrategias fueron adquiridas, se presenta en
la tesis intitulada “Aprendizaje de las matematicas: un acercamiento a las
estrategias de construccion de conceptos matematicos en la carrera de ingenieria
civil” que ahora se sustenta para obtener el grado de doctor.

El estudio de las estrategias de aprendizaje de los conceptos matematicos usados
por los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil (IC), en la Facultad de
Ingenieria (Fl), de la Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH), que provienen
de diversas regiones del estado de Chiapas muestra una gran dispersion que nos
hace pensar que hay una asociacion directa entre la forma de aprender
matematicas (inventario de estrategias), el lugar de origen de los alumnos, el
grado de importancia que estos le han asignade a dichas estrategias y su cercania
con las que los docentes de matematicas de la carrera de IC promueven y que, a
su vez, explican la situacion de éstos, en los cursos de matematicas, en su

estancia como alumnos de la Fl.

El propésito es abordar y analizar las estrategias de aprendizaje que usan los
estudiantes de la carrera de IC que provienen de las regiones antes mencionadas.
En Chiapas no existen investigaciones profundas sobre este tipo de estudios, por
tal motivo se ha propuesto investigar y analizar estas estrategias de manera
sistematica. Para delimitar el objeto de estudio, la investigacion toma como hilo
conductor y centro a los estudiantes y su relacién con los docentes que imparten

la asignatura de matematicas en la carrera de IC, aunque en ninglin momento se




ignora la existencia y probable participacion de otros actores, por ejemplo, como
los directivos, los administrativos y plan de estudios.

El Plan de Estudios 2007 de la carrera de IC de la FI de la UNACH propone el
desarrollo y uso de estrategias de aprendizaje con orientaciones didacticas para el
mejor aprovechamiento de conocimientos matematicos de los alumnos. Se
inscribe en la perspectiva del alumno como centro de los procesos de formacién

profesional.

Para investigar la problematica de aprendizaje de los conceptos mateméaticos y su
uso en su contexto social y favorecer el aprendizaje de la matematica de los
alumnos de la carrera de IC, es necesario, reabrir este discurso de la matematica
escolar, es decir, desentramar o de-construir, relacionar, reordenar y reconstruir
los objetos y conceptos matematicos, asi como considerar el conocimiento de las
experiencias de los estudiantes con una mirada, en cierta forma arqueolégica del
proceso. Esto es, regresar sobre lo aprendido (en materia del aprender a
aprender) e identificar los sedimentos, huellas, y, de ser posible, el origen de las
practicas que los alumnos identifican como “estrategias de aprendizaje” de los
conceptos matematicos. Dicha mirada, por su caracter de indagacién, nos obliga a
recurrir a ciertas herramientas, si bien modificadas y adaptadas, de la arqueologia;
lo que pensamos es posible dado el caracter transdisciplinar del propio doctorado.

El estudio se limita a varias regiones de esta entidad, pero debido a la
conglomeracion del nimero de habitantes de la regidn Metropolitana, la
investigacion tiene méas presencia de alumnos en esta region sin menospreciar la
importancia que tienen las otras regiones, ante la diversidad cultural del estado de
Chiapas. Estas regiones estan delimitadas oficialmente por diferentes instancias
que han tomado en cuenta caracteristicas socioeconémicas y poblacionales, asi
como sectorizaciones educativas. La regién Metropolitana se presenta como la
mas desarrollada y urbanizada de la entidad.

De acuerdo con Palacios “una region tiene sentido y existencia sélo cuando a ella
se asienta un conglomerado humano que es el que le otorga forma y extension”
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(1983: 4). Las regiones consideradas aqui son significadas por los estudiantes
como actores que usan las estrategias de aprendizaje en la construccion de
conceptos matematicos como una forma de expresion de la cultura que sobre la
educacion y la vida académica se ha formado en la region de la que provienen y
en las que han desarrollado los estudios previos al ingreso a la UNACH, alaFlya
la carrera de IC. En otras palabras, las familias, los agentes educativos en general,
los profesores de preescolar, primaria, secundaria y los del subsistema de
educacién media superior, materializan, por asi decirlo, un entramado de
tradiciones que, en uno de sus nudos, se articulan en las estrategias de
aprendizaje que, en su desarrollo académico, ponen en uso, consolidan y
arrastran los alumnos hasta su llegada a la Fl en la carrera de IC. El proceso de
articulacion de dichas tradiciones de ensefianza y aprendizaje, a veces es
coherente y aparece en forma de éxito en la trayectoria escolar pero, a veces,
también se articula de forma poco coherente, e incluso contradictoria, y aparece
como una especie de péndulo, en la trayectoria académica de los alumnos de la
carrera de IC, unas veces aprobando y otras casi reprobando, las asignaturas de
matematicas en el trayecto que va desde el preescolar hasta los primeros afios de
sus estudios universitarios en la Fl.

Segun la clasificacion propuesta por Sandin (2003) esta investigacion se
desarrolla al interior de un paradigma interpretativo. De ahi que sea interés de esta
investigacion centrarse en la interpretacion del uso de estrategias de aprendizaje
de conceptos matematicos en la carrera de ingenieria civil en alumnos que
provienen de las diferentes regiones del estado de Chiapas y se encuentran en la
carrera de IC de la Fl de la UNACH.

Las reflexiones realizadas por el investigador a lo largo del proceso se describen
con detalle en el cuerpo de esta tesis, la cual esta estructurada en cuatro
capitulos.

En el primer capitulo se presenta la descripcidon y los resultados de la

interpretacion que guia la investigacion de la relacion entre matematica y region.




En esta parte se inicia con la matematica de la prehistoria, es decir, con los
conceptos de nimero, magnitud, longitud y geometria, después se incursiona en
la matematica babil6nica y egipcia, que se centra en la descripcion de longitud y la
geometria de los aspectos arquitecténicos de la epoca; posteriormente, se pasa a
la interpretacion de las obras de los matematicos griegos, orientales y las

matematicas de los mayas.

También, se sigue la huella del desarrollo de las matematicas desde el
renacimiento hasta la matematica moderna, pasando por los siglos XVII, XVIII y
XIX. Finalmente se cierra con la descripcidén e interpretacion del flujo de difusion
de la matematica francesa a la mexicana, y las primeras obras escritas por
cientificos mexicanos y su incursién en la escuela, de las carreras de ingenieria,
en particular la carrera de IC en la Fl de la UNACH.

En el segundo capitulo se especifica los paradigmas del aprendizaje de las
matematicas, tomando en cuenta el contraste entre el saber matematico y la
ensefianza de la matematica o matematica educativa con respecto a sus
diferentes objetos de estudio; ademas de la descripcién del inventario de las
estrategias de aprendizaje. Se hace énfasis en las diferencias que se encuentran
entre las estrategias con base memoristica frente a las estrategias con base en el
constructivismo o del aprendizaje significativo.

En el tercer capitulo se especifica tanto la estrategia como las herramientas
metodoldgicas que se sustentan en la idea de que en cierta forma la arqueologia
puede ser el punto de partida para llegar al conocimiento de las estrategias de
aprendizaje de conceptos matematicos; es decir, la investigacion se centra en el
como construir el discurso matematico de las estrategias usadas por los
estudiantes en su trayecto por los diferentes niveles educativos y en sus diferentes
comunidades de procedencia, considerando sus experiencias de vida ancladas en
las matematicas, en este trayecto.

En el cuarto capitulo se describe y analiza el crigen de los alumnos de los
municipios que conforman las quince regiones del estado de Chiapas, las
A




caracteristicas socioeconémicas y sectores educativos. Los origenes de las etnias,
cuando asi se presentan, que conforman las diversas culturas de las que
provienen los alumnos que se incluyen en la investigacion y que se obtuvieron a
través de una cédula de los datos caracteristicos de los alumnos, como los del
municipio de origen, sexo, edad, tipo de institucion donde estudid la primaria, la
secundaria y la preparatoria. En ofra cédula se obtuvieron los datos
socioeconémicos y nivel de estudios de los padres.

Para soportar el proceso de construccion de la region de estudio de la
investigacion se llevé a cabo un analisis de diferentes posiciones de autores en
estudios regionales que facilitan, tanto el estado de la cuesion como elementos
utiles a la explicacion que se presenta como resultado del trabajo de investigacion
y, por ultimo, se presentan los resultados de la interpretacion de las aportaciones
de los alumnos a través de las respuestas que aportaron en el cuestionario
denominado “inventario de estrategias de aprendizaje de las matematicas en los
diferentes niveles educativos: primaria, secundaria y bachillerato y universitario de
los alumnos de la carrera de IC de la FI de la UNACH". Ademas, se muestran en
forma extensa las aportaciones de los alumnos, a través de los comentarios de las
experiencias y realidades en el pasaje desde la primaria, secundaria, bachillerato y
las de su primeros semestres en la carrera de IC.

En esta parte de la tesis, se llevé a cabo la construccion de las categorias
mediante las que se desarrolld el estudio de las estrategias de aprendizaje de
cada region, siguiendo las trayectorias o huellas de las etapas educativas de los
estudiantes que, a través de las interpretaciones de sus comentarios,
declaraciones y anécdotas permiten vislumbrar los hallazgos de la presente
investigacion en cuanto a que algunos estudiantes siguieron las estrategias desde
el inicio de su formacién educativa hasta el nivel universitario; otros estudiantes
abordaron estrategias que les sugerian sus profesores, a veces encontraron
dificultades cuando habian cambios de profesores o cambios de niveles

educativos; otros alumnos al seguir una estrategia de aprendizaje en un nivel




educativo se quedaban varado en ese nivel hasta que otros profesores les
sugerian otros tipos de estrategias.

Por tanto, las herramientas que se introducen en la estrategia metodologica que
signamos como propias de la arqueologia fueron de utilidad y, en cierta forma,
constituyen una novedad, en esta area de conocimientos, en la construccion de
las categorias y en el rastreo de las estrategias de aprendizaje de los conceptos
matematicos en la carrera de IC en la Fl de la UNACH.

Al final se presentan las conclusiones y propuestas que se derivan de la reflexion
acerca del papel que juegan los alumnos con respecto al uso de las estrategias de
aprendizaje de conceptos matematicos para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje en matematica en la carrera de IC de la Fl de la UNACH. Se dan
algunas recomendaciones y lineas de investigacion para seguir profundizando
este tipo de investigaciones en la carrera de IC, asi como para otras carreras de la
universidad.




Capitulo 1. Un acercamiento a la relacion entre

matematica y region

En este capitulo se presenta una aproximacion a la historia de la matematica con
el objetivo de establecer un punto de partida como forma de acercamiento a la
relacion entre la matematica y la region. La produccién cientifica a lo largo de la
historia muestra que el pensamiento matematico siempre ha estado atado a una
region y a una sociedad especifica en la que se origina, se desarrolla y desde la
que se expande a otros territorios.

Hoy en dia, los profesores que ensefian matematica, se preocupan mas en los
contenidos matematicos, en las teorias y teoremas, que del autor de las mismas o
de las necesidades sociales de las que surgieron; incluso, en la ensefianza de la
matematica, estas no se aplican a las necesidades sociales o del contexto; en las
clases se llena la pizarra o las diapositivas con estas teorias y, de vez en cuando,
se menciona el nombre de su autor, pero sin mas comentarios sobre el como fue
elaborado o cuales fueron los motivos sociales que le llevaron a desarrollar su
teoria, como si estas teorias ya existieran desde siempre, dando la idea que los
teoremas, las tecorias, parecieran eternas, sin nombres y épocas. En
consecuencia, los estudiantes desarrollan la idea de que la matematica ha sido
eterna, estatica y lineal, ademas, queda la idea de que los profesores o
matematicos son seres de otro mundo o considerados como semidioses
dedicados a una ciencia fria, abstracta, extrafia e incomprensible para la
humanidad. Desafortunadamente se tienen evidencias de que no se fomenta en
los estudiantes de los cursos de matematica, el conocimiento, por ejemplo, acerca
del c6mo surgieron o como se elaboraron las nuevas teorias que el matematico
desarrollé en su época.

Uno de los intereses de los profesores es que los estudiantes aprendan
estrategias de aprendizaje en matematica, herramientas que consideran

necesarias para resolver los problemas con los que los alumnos se enfrentaran




en las asignaturas, en este caso que nos ocupa en la carrera de (IC), pero no
parecen entender la necesidad de que se fomente el desarrollo integral del
estudiante, tanto su desarrollo intelectual como cultural, cosa que bien puede

hacerse a partir de la integracion de la historia de la matematica.
1.1. El concepto de nimero

En el siglo XX, se tiene una produccion inmensa en el campo de la matematica
debido a la actividad intelectual muy sofisticada que no resulta tan facil de integrar;
una gran parte de lo que hoy se conoce y estudia como matematica es el de un
pensamiento que originalmente se centrd en los conceptos de nimero, magnitud y
forma.

La matematica en la antigliedad se definia como la ciencia del numero y de la
magnitud, cuestiones que hoy en dia ya no son validas. Las nociones de numero,
magnitud y forma se remontan a los primeros dias de la raza humana; ademas, los
matematicos mismos suponen que se tienen evidencias de que los conceptos
matematicos aparecen en formas de vida que probablemente precedieron en
muchos millones de afos al género humano. Darwin (1871) hace notar que
algunos animales superiores tienen facultades tales como memoria y alguna forma
de imaginacion y, actuaimente resulta mas claro que la capacidad para distinguir
numero, tamano, orden y forma en un sentido matematico, no son sélo del género

humano, sino también de los animales (Boyer, 2010: 19).

La matematica aparecio originalmente como parte de la vida diaria del hombre en
atencién a su supervivencia y, a la fecha, la vida misma probablemente no deja de
estar relacionada con el desarrollo de conceptos matematicos. En un principio, las
nociones primitivas de numero, magnitud y forma pueden haber estado
relacionadas mas bien con diferencias y contrastes que con semejanzas tales
como son las “diferencias entre un lobo y muchos, la desigualdad de tamafios
entre un pececillo y una ballena, el contraste entre la redondez de la luna y la
derechura de un pino” (Boyer, 2010: 20).




En esta etapa deben haber surgido muchas experiencias pero no de manera
ordenada, de tal forma que se presté a confusiones pero de alguna manera se
constaté que hay ciertas semejanzas, tanto en el numero como en la forma,
nacieron la matematica y la ciencia en general. En esta época se dieron cuenta de
las semejanzas entre una unidad y un grupo, tanto de personas, de cosas y
animales. Por ejemplo, el tipo de semejanza de pares, pueden ponerse en
correspondencia biunivoca: las manos pueden emparejarse con los pies, con los
ojos, las orejas, o con los agujeros de la nariz. Este reconocimiento de propiedad
abstracta tiene en comun ciertos grupos, y a la que nosotros llamamos nimero,
que representa una parte de la matematica moderna.

En la base de la numeracion primitiva, la conciencia del nimero se extendié como
para que se llegase a sentir la necesidad de expresar esa propiedad de alguna
manera, al principio presumiblemente sélo en un lenguaje simbdlico. Por ejemplo,
los dedos de la manc pueden usarse facilmente para representar un conjunto de
dos, tres, cuatro o cinco objetos. Por medio de los dedos de las dos manos se
podria representar hasta diez elementos, y con los dedos de la mano y pies podia
uno representar coleccion de veinte elementos de un conjunto; para mayores
cantidades la humanidad utilizé otros tipos de elementos, tales como, piedras
formadas de montones de cinco, diez para representar una correspondencia
biunivoca con los elementos de otra clase de conjuntos. Es importante notar que
la extension del uso del sistema decimal es consecuencia, segun Aristételes, del
accidente anatomico que la mayor parte de la humanidad tiene: diez dedos en las
manos y diez dedos en los pies (Boyer, 2010).

Se sabe de la existencia de mecanismos para registrar sus evidencias del
conocimiento del nimero, tales como muescas en un palo, en un trozo de huesos,
en piedras planas o cueros. Asi, los descubrimientos arqueolégicos muestran
evidencias de que la idea de numero es mucho mas antigua que los
descubrimientos tecnoldgicos, tales como el uso de los metales o de vehiculos de
ruedas; todo ello es ampliamente anterior a la civilizacion y a la escritura. Estos




descubrimientos no se han presentado de manera individual, sino como producto

social, es decir, de una conciencia gradual como desarrollo cultural.

En las diferentes practicas de contar han surgido diferentes sistemas de
numeraciéon. A partir de estas practicas y de un lenguaje mas articulado, se
distingue de manera mas notable al hombre del resto de los animales, por el

lenguaje,

lenguaje cuyo desarrolloc fue esencial para el nacimientc del pensamiento
matematico abstracto. Sin embargo las palabras para expresar ideas numéricas
aparecieron muy lenta: los signos para presentar numeros precedieron con toda
probabilidad a las palabras para representar numeros, simplemente porque es
mucho mas facil cortar muescas en un palo que establecer una frase bien
modulada para identificar nimeros concretos (Boyer, 2010: 22-23).
Existen en la historia diferentes sistemas de numeracion (decimal, romano, maya,
etcétera) pero las modernas estan basadas o construidas en la base decimal; con
ello se muestra que el desarrollo del lenguaje ha conseguido cubrir abstracciones
tales como el numero. La tendencia natural (origen antiguo) del lenguaje
matematico de lo concreto a lo abstracto se ve en muchas medidas de longitud
actuales; la talla de un caballo o de un arbol puede medirse en palmos, y las
palabras: pie, codo, pulgada, vara, se han derivado de las partes del cuerpo
humano o de la naturaleza faciles de usar como unidades de medida. Este
desarrollo del pensamiento ha pasado miles de afos para extraer los conceptos
abstractos de situaciones concretas, aunque hay una gran cantidad de cuestiones
sin respuestas relativas al origen de la matematica, existen investigaciones
antropoldgicas que sugieren la posibilidad de un origen alternativo del arte de
contar en conexion con ciertos ritos religiosos primitivos en el que los aspectos
ordinales precedieron al mismo concepto cuantitativo. Si son correctas las teorias
del origen ritual de la numeracion, entonces el concepto de nimero ordinal puede
haber precedido al numero cardinal, un origen de este tipo implicaria la posibilidad
de que la numeracién surgiera en un origen local Unico, para extenderse a otros
lugares de la tierra (Boyer, 2010), pero la evidencia es aun insuficiente para
sostener una tesis de este tipo.
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Por otro lado, el concepto de numero natural es uno de los conceptos mas
antigucs de la matematica, en cambio el concepto de numero de fraccion racional,
se desarrollo relativamente tarde y no se tiene evidencia de haber sido elaborado
por el hombre primitivo; es decir, estos hombres no tuvieron las necesidades
cuantitativas de usarlas en la practica (Boyer, 2010). Se concluye que no hubo un
progreso ordenado y lineal, sino que los decimales fueron una produccién de
conocimiento de la época moderna de la matematica y no del periodo antiguo.

1.2. El origen de la geometria

Las propuestas explicativas que se hacen del origen de la matematica, ya sea de
la aritmética o de la geometria, son de los datos correspondientes a la época
prehistorica; esta tesis se basa en los pocos utensilios que se han conservado y
de la evidencia que puede suministrar la antropologia actual y de la extrapolacién
de documentos que se ha conservado. Existen, al menos, dos teorias opuestas
acerca de los origenes de la matematica, en particular la geometria. La de
Herodoto sostenia que la geometria se habia originado en Egipto porque pensaba
que surgid en la necesidad de practicar los limites de las tierras después de la
inundacion anual del valle del rio Nilo, por el contrario Aristoteles sostenia, en
cambio, que el cultivo y desarrolio de la geometria en Egipto se presento por la
existencia de una amplia clase sacerdotal.

Por otro lado, a los egipcios se les llamé los geémetras por practicar a los
tensadores de la cuerda (0 agrimensores) este hecho se puede utilizar para
apoyar las dos posturas tedricas, porque las cuerdas se usaron para bosquejar los
planos de los templos como para reconstruir las fronteras borradas entre los
terrenos (Boyer, 2010).

En cuanto a los origenes, Boyer sostiene que:

el interés del hombre prehistorico por el diseno y las relaciones espaciales puede
haber surgido de su sentido estético, para disfrutar la belleza de la forma motivo
que también anima frecuentemente al matematico actual. Nos gustaria pensar
que por lo menos algunos de los gedmetras primitivos realizaban su trabajo sélo
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por el puro placer de hacer matematicas y no como una ayuda practica para la
medicién, pera hay otras alternativas. Una de ellas es la de que la geometria, lo
mismo que la numeracién, tuviera su origen en ciertas practicas rituales
primitivas. (...) Nosotros sélo podemos hacer conjeturas acerca de qué fue lo que
impulsé a los hombres de la Edad de Piedra a contar, a medir y a dibujar
esquemas geométricos, pero lo que si esta claro es que los origenes de la
matematica son mas antiguos que las civilizaciones mas antiguas (1994: 25).
Por tanto, la matematica no nacié plenamente formada, fue haciéndose con el
esfuerzo acumulativo a través del tiempo y de muchas personas que procedieron
de diferentes regiones con sus propias culturas y diferentes idiomas. Este cumulo
de ideas matematica que se siguen utilizando hoy en dia datan de mas de 4,000

afos.

1.3. La matematica babilénica y egipcia

El sistema jeroglifico, es un sistema de base 10, no posicional, en el que el
principio aditivo determina la disposicion de los simbolos. La utilizacion de este
principio permite expresar cualgquier nimero; cada simbolo se repite el nimero de
veces necesario. El sistema hieratico tambiéen es decimal, pero el principio de
repeticion del sistema jeroglifico se sustituye por la introduccion de simbolos
especiales, por lo que la notacidon hieratica es mas sencilla. Estos signos
representan los numeros de 1 a 10, asi como las potencias de 10. Los egipcios
escriben de derecha a izquierda (Morales, 2002).

El papiro de Rhind, escrito por el escriba Ahmes hacia el afio 1650 a. de C. y
exhumado en Tebas en 1855, es un rollo de papiro comprado en 1858 por Henry
Rhind y conservado en el Museo Briténico de Londres que constituye una fuente
importante de la que se obtiene el conjunto de conocimiento matematico egipcio.
Contiene 85 problemas, redactados en escritura hieratica. Este texio, seguin
Ahmes, es una copia de un texto mas antiguo (2000-1800), algunos de cuyos
elementos proceden quiza de periodos mas antiguos. Para su resolucion se
realizan operaciones con fracciones, se utiliza geometria (area del rectangulo,
triangulo, trapecio, circulo), calculo de dimensiones y volumenes de piramide. Las
cinco partes del manual de Ahmes se refieren respectivamente a la aritmética, la
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estereometria, la geometria, el calculo de piramides y varios problemas practicos
(Morales, 2002).

El rollo de cuero de la matematica egipcia, rollo de cuero comprado con el papiro
Rhind y conservado en el Museo Britanico desde 1864. En 1927 se consiguid, no
sin dificultad, desenrollar este documento de cuero y encontrar en €l una
coleccion, por duplicado, de 26 sumas escritas en forma de fracciones unitarias;
esto es, fracciones con numeradores unitarios. Todo parece indicar que este rollo
era una copia de un manual que servia de guia practica para un futuro trabajo; lo
cual arroja mucha luz sobre el aspecto mecanico contenido en las principales
fuentes de la matematica egipcia, de la aritmética, ademéas de proporcionar una
justificacion de la supuesta existencia de tablas tipicas de fracciones (Morales,
2002).

Los papiros de Kahun, Berlin, Reisner, Akhmén y algunos otros completan, en
algunos puntos particulares, l0s conocimientos matematicos que se derivan de los
tres anteriores (Morales, 2002).

Por otro lado, encontramos las grandes regiones en las que se desarrolld la
matematica, por ejemplo, la region babildnica. El término babildnico se aplica para
referirse a todo un conjunto de pueblos que ocuparon, simultaneamente o de
manera sucesiva, la region comprendida entre los rios Eufrates y Tigris y sus
alrededores, region conocida como Mesopotamia. En el afo 4000 a.C. se instalan
en Mesopotamia los sumerios. Posteriormente, en el afio 2500 a. C, los acadios
dominan la regién. Desde el siglo VIl a.C., ésta fue controlada por los asirios. En
el afo 330 a.C., Alejandro Magno conquista Mesopotamia. A partir de este
momento, la influencia griega es general en todo el préximo criente (periodo de
mayor crecimiento de la matematica griega) (Boyer, 2010).

La principal fuente de informacién que se tiene sobre esta civilizacion y su

matematica la constituyen las tablillas de arcilla encontradas que datan del afio

2000 a.C., aproximadamente. La escritura de estas tablillas se llama escritura

cuneiforme. Los acadios usaban para escribir sobre las tablas de arcilla un prisma
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de seccion triangular que apoyaban en forma inclinada, produciendo asi una sefal
de forma de cufia, de ahi el nombre. A pesar de su limitada extension, la
matematica de los babilonios entraba en muchos aspectos de su vida. Babilonia
era un importante cruce de rutas comerciales. Los conocimientos de aritmética y
de algebra elemental se utilizaron para el intercambio de monedas y mercancias,
al célculo de interés simple y compuesto, de los impuestos y de las porciones de
una cosecha a pagar al granjero, al templo y al Estado, a problemas de herencias
y divisiones de campos. La mayoria de los problemas que aparecen en las tablillas
son problemas econdmicos. Por tanto, no hay duda de la influenciada de la
economia en el desarrollo de la aritmética del periodo mas antiguo (Boyer, 2010).

La construccién de presas, canales y sistemas de riego y el uso de ladrillos
exigian calculos y planteaba problemas geométricos. Se necesitd resolver
problemas de volumenes de graneros o superficies de campos. Hacia el afio 700
a.C. (periodo asirio) se comienza a incluir la descripcion matematica de los
fendmenos y se hace un registro sistematico de los datos de observacion. Se
estudio el movimiento planetario y lunar, la astronomia es indispensable para la
elaboracion del calendario. El afio, el mes y el dia son cantidades astronémicas
que hay que calcular con la suficiente exactitud para conocer la época de la
siembra y las fiestas religiosas.

En este sentido, los matematicos asirios no parece que usaran las
demostraciones, sino que mas bien parece que sus reglas geométricas fueran el
resultado final de la evidencia fisica misma. Los cientos de problemas de tipos
muy parecidos que aparecen en las tablillas tienen todo el aspecto de ser
ejercicios que debian ser resueltos por los escolares siguiendo ciertos métodos
conocidos o reglas generales. El hecho de que no se hayan conservado estas
reglas no significa necesariamente que no existiera en el pensamiento antiguo
como conciencia de la generalidad de dichas reglas. Si no hubiera una regla
general subyacente, es muy dificil explicar la analogia entre los diferentes
problemas del mismo tipo. Tan extensas colecciones de problemas semejantes no
pudieron ser el resultado del azar.
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Aunque la matematica babilonica presenta muchas semejanzas con la de los
egipcios, puede afirmarse con toda seguridad que en algunos puntos concretos
alcanzo un nivel mas alto que la egipcia. Por lo que se refiere al sistema de
numeracioén, hay que decir que era posicional como el nuestro pero de base 60. La
razén de esta eleccion de la base no esta clara. Lo que si es cierto es que su
existencia se prolongdé por mucho tiempo y todavia existen algunos restos (la
medida del tiempo y de los angulos). Ademas, el algebra babildnica era mas
desarrollada que la egipcia. Consideraron las ecuaciones de primer y segundo
grado. En Egipto no hay ningun testimonio de resolucion de ecuaciones cubicas,
mientras que en Mesopotamia se resolvian ecuaciones de la forma x* + x* = a.
A diferencia de los egipcios, conocieron el Teorema de Pitagoras ya en el periodo
antiguo (Boyer, 2010).

1.4. La matematica en Grecia

Los griegos tomaron elementos de la matematica de los babilonios y de los
egipcios. La innovacibn mas importante fue la invencién de la matematica
abstracta basada en una estructura l6gica de definiciones, axiomas vy
demostraciones. Segun los cronistas griegos, este avance comenzd en el siglo VI
a.C. con Tales de Mileto y Pitagoras. Este ultimo enseno la importancia del estudio
de los nimeros para poder entender el mundo. Algunos de sus discipulos hicieron
importantes descubrimientos sobre Ia teoria de numeros y la geometria, que se le
atribuyen al propio Pitagoras.

En el siglo V a.C., algunos de los mas importantes gedémetras fueron el filésofo
atomista Demaocrito de Abdera, que encontré la formula correcta para calcular el
volumen de una piramide, e Hipdcrates quien descubrié que el area de figuras
geométricas en forma de media luna limitada por arcos circulares era iguales a las
de ciertos triangulos. Este descubrimiento esta relacionado con el famoso
problema de la cuadratura del circulo (construir un cuadrado de area igual a un
circulo dado). Se sabe de dos problemas bastante conocidos que tuvieron su

origen en el mismo periodo son la triseccion de un angulo y la duplicaciéon del cubo
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(construir un cubo cuyo volumen es dos veces el de un cubo dado). Todos estos
problemas fueron resueltos, mediante diversos metodos, utilizando instrumentos
mas complicados que la regla y el compas. Sin embargo, hubo que esperar hasta
el siglo XIX para demostrar finalmente que estos problemas no se pueden resolver
utilizando solamente con los dos instrumentos basicos (Boyer, 2010).

A finales del siglo V a.C., un matematico griego, Eudoxo, descubrié que no existe
una unidad de longitud capaz de medir el lado y la diagonal de un cuadrado, es
decir, una de las dos cantidades es inconmensurable. Esto significa que no existen
dos nimeros naturales m y n cuyo cociente sea igual a la proporcién entre el lado
y la diagonal. Dado que los griegos solo utilizaban los nimeros naturales (1, 2,
3...), no pudieron expresar numéricamente este cociente entre la diagonal y el
lado de un cuadrado (este numero, T, es lo que hoy se denomina nimero
irracional). Debido a este descubrimiento se abandond la teoria pitagérica de la
proporcién, basada en numeros, y se tuvo que crear una nueva teoria no
numérica. Esta fue introducida en el siglo IV a.C. por Eudoxo y la solucién se
puede encontrar en los Elementos de Euclides. Ademas, Eudoxo descubrié un
meétodo para demostrar rigurosamente supuestos sobre areas y volumenes
mediante aproximaciones sucesivas. Euclides, matematico y profesor que
trabajaba en el famoso museo de Alejandria, también escribié tratados sobre
optica, astronomia y musica. Los trece libros que componen sus elementos
contienen la mayor parte del conocimiento matematico existente a finales del siglo
IV a.C., en areas tan diversas como la geometria de poligonos y del circulo, la
teoria de numeros, la teoria de los inconmensurables, la geometria del espacio y
la teoria elemental de areas y volumenes (Boyer, 2010).

El siglo posterior a Euclides estuvo marcado por un gran auge de la matematica,
como se puede comprobar en los trabajos de Arquimedes de Siracusa y de un
joven contemporaneo, Apolonio de Perga. Arquimedes utilizé un nuevo método
tedrico, basado en la ponderacion de secciones infinitamente pequefias de figuras
geométricas, para calcular las areas y volumenes de figuras obtenidas a partir de
las cénicas. Estas habian sido descubiertas por un alumno de Eudoxo llamado
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Menaechmo y aparecian como tema de estudio en un tratado de Euclides; sin
embargo, la primera referencia escrita aparece en los trabajos de Arquimedes.
También, investigd los centros de gravedad y el equilibrio de ciertos cuerpos
sélidos flotando en agua. Todo este trabajo es parte de la tradicion que llevo, en el
siglo XVIl, al desarrollo del calculo. Su contemporaneo, Apolonio, escribié un
tratado en ocho tomos sobre las coénicas, y establecio sus nombres: elipse,
parabola e hipérbola. Este tratado sirvid de base para el estudio de la geometria
de estas curvas hasta los tiempos del filésofo y cientifico francés René Descartes
en el siglo XVII. Después de Euclides, Arquimedes y Apolenio, Grecia no tuvo
ningun gedmetra de la misma talla (Boyer, 2010).

Los escritos de Herén de Alejandria en el siglo | d.C. muestran como elementos de
la tradicién aritmética y de medidas de los babilonios y egipcios convivieron con
las construcciones ldgicas de los grandes gedmetras. Los libros de Diofante de
Alejandria en el siglo Ill d.C. continuaron con esta misma ftradicion, aunque
ocupandose de problemas mas complejos. En ellos Diofante encuentra las
soluciones enteras para aguellos problemas que generan ecuaciones con varias
incognitas. Actualmente, estas ecuaciones se denominan diofanticas y se estudian
en el analisis diofantico.

1.4.1. La matematica aplicada en Grecia

La historia de la matematica nos muestra que en paralelo con los estudios sobre
matematica pura hasta ahora mencionados, se llevaron a cabo estudios de Optica,
mecanica y astronomia. Muchos de los grandes matematicos, como Euclides y
Arquimedes, también escribieron sobre temas astronomicos. A principios del siglo
il aC., los astrébnomos griegos adoptaron el sistema babildnico de
almacenamiento de fracciones y, casi al mismo tiempo, compilaron tablas de las
cuerdas de un circulo. Para un circulo de radio determinado, estas tablas daban la
longitud de las cuerdas en funcion del angulo central correspondiente, que crecia
con un determinado incremento. Eran similares a las modernas tablas del seno y

coseno, y marcaron el comienzo de la trigonometria. En la primera version de
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estas tablas, las de Hiparco, hacia el 150 a.C., los arcos crecian con un
incremento de 7°, de 0° a 180°. En tiempos del astrobnomo Tolomeo, en el siglo I
d.C., los expertos griegos en el manejo de los numeros habian avanzado hasta el
punto que, Tolomeo fue capaz de incluir en su Almagesto una tabla de las cuerdas
de un circulo con incrementos de grados, aunque expresadas en forma
sexagesimal, eran correctas hasta la quinta cifra decimal. Mientras tanto, se
desarrollaron otros métodos para resolver problemas con triangulos planos y se
introdujo un teorema —que recibe el nombre del astrénomo Menelao de
Alejandria— para calcular las longitudes de arcos de esfera en funcién de otros
arcos. Estos avances dieron a los astronomos las herramientas necesarias para
resolver problemas de astronomia esférica, y para desarrollar el sistema
astronémico que seria utilizado hasta la época del astrobnomo aleman Kepler
(Boyer, 2010).

1.4.2. La matematica en la edad media y en el mundo islamico

En Grecia, después de Tolomeo, se establecio la tradicién de estudiar las obras de
estos matematicos de siglos anteriores en los centros de ensefianza. El que
dichos trabajos se hayan conservado hasta nuestros dias se debe principalmente
a esta tradicion. Sin embargo, los primeros avances matematicos a consecuencia
del estudio de estas obras aparecieron en el mundo arabe.

Después de un siglo de expansion en la que la religion musulmana se difundid
desde sus origenes en la peninsula Arabiga hasta dominar un territorio que se
extendia desde la peninsula Ibérica hasta los limites de la actual China, los
arabes empezaron a incorporar a su propia ciencia los resultados de "ciencias
extranjeras”. Los traductores de instituciones como la Casa de la Sabiduria de
Bagdad, mantenida por los califas gobernantes y por donaciones de particulares,
escribieron versiones arabes de los trabajos de matematicos griegos € hindles.

Hacia el afio 900, el periodo de incorporacion se habia completado y los
estudiosos musulmanes comenzaron a construir sobre los conocimientos
adquiridos. Entre otros avances, los matematicos arabes ampliaron el sistema
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hindu de posiciones decimales en aritmética de numeros enteros, extendiéndolo a
las fracciones decimales. En el siglo XlI, el matematico persa Omar Jayyam
generalizé los métodos hindles de extraccion de raices cuadradas y clbicas para
calcular raices cuartas, quintas y de grado superior. El matematico arabe Al-
JwDrizm; (de su nombre procede la palabra algoritmo, y el titulo de uno de sus
libros es el origen de la palabra algebra) desarrollo el algebra de los polinomios;
al-Caray la completd para polinomios incluso con infinito numero de términos. Los
gedmetras, como lbrahim ibn Sinan, continuaron las investigaciones de
Arquimedes sobre areas y volimenes. Kamal al-Din y otros aplicaron la teoria de
las conicas a la resolucion de problemas de optica. Los matematicos Habas al-
Hasib y Nasir ad-Din at-Tusi crearon la trigonometria plana y esférica utilizando la
funcién seno de los indues y el teorema de Menelao. Esta trigonometria no se
convirtieron en disciplina matematica en Occidente hasta la publicacion del De
triangulis omnimodis (1533) del astronomo aleman Regiomontano (Boyer, 2010).

Finalmente, algunos matematicos arabes lograron importantes avances en la
teoria de numeros, mientras otros crearon una gran variedad de metodos
numeéricos para la resolucion de ecuaciones.

Los paises europeos con lenguas latinas adquirieron la mayor parte de estos
conocimientos durante el siglo XlI, el gran siglo de las traducciones. Los trabajos
de los arabes, junto con las traducciones de los griegos clasicos fueron los
principales responsables del crecimiento de la matematica durante la edad media.
Los matematicos italianos, como Leonardo Fibonacci y Luca Pacioli (uno de los
grandes tratadistas del siglo XV en algebra y antmética, que desarrollaba para
aplicar en el comercio), se basaron principalmente en fuentes arabes para sus
estudios.

Entre el siglo XIV y XV se llevo a cabo una serie de exploraciones a otros lugares
del mundo, en el afio 1492 Cristobal Colon llegé al continente americano, La
Conquista espanola de los pueblos mayas se consumdé hasta 1697, en
consecuencia el descubrimiento del niumero Maya.
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1.5. Matematica Maya (en México)

El concepto de nimero se ha relacionado con la forma de representario. En la
medida que el hombre tuvo conciencia de cantidades mayores, fue desarrollando
mejores formas de escribir esas cantidades.

Como se indico al principio, la idea de nimero, es necesario escribirla de alguna
manera, para comunicarla con otras personas, por ejemplo: Si se tiene una
docena de manzanas, se puede escribir como 12, en un sistema decimal con
numeros arabigos, también con Xl en notacién romana, o como 1100 en un
sistema de base 2, 10 en un sistema duodecimal (base12), o bien como: = en

sistema Maya.

Del ejemplo, se nota que aunque todas las notaciones empleadas, representan el
mismo numero, la misma cantidad de manzanas, cada una de ellas tiene diferente
forma de escribir esa cantidad, ya que se han utilizado diferentes sistemas de
numeracion.

Se define un sistema de numeracién, como un conjunto de signos, simbolos
(guarismos) y una base, utilizados para representar numeros. Por ejemplo en el
sistema de numeracion vigesimal Maya, se utilizan los signos: el punto, la barra y
una concha para el cero, luego con una combinacién de estos se construyen los
simbolos, para representar los numeros del cero al diecinueve. Y con una
combinacion de estos simbolos se escriben las demas cantidades, como se
explica mas adelante.

El sistema de numeracion Maya utiliza 3 simbolos, el punto, la barra y el simbolo
de una concha que se usa para representar el cero. Con la combinacién de punto
y barra construyen los primeros 19 algarismos. El uno esta representado por un
punto y combinamos 2, 3 y 4 puntos, que representan los nimeros 2, 3 y 4
respectivamente. La barra representa el numero 5, y se construyen los siguientes
numerales con combinaciones de barras y puntos. Se utilizan una, dos o hasta
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tres barras, combinadas con uno, dos, tres o hasta cuatro puntos. Existen tres
reglas para la escritura:

+ Regla nimero 1. Combinamos los puntos, de 1 a 4 puntos.
¢ Regla numero 2. Cinco puntos forman una barra.

e Regla numero 3. Combinamos las barras, de 1 a 3 barras.

El nimero 20, es muy importante, como lo es el 5 y el 4. El 5 porque forma una
unidad, la mano; aun hoy en las ventas populares se compran verduras o frutas
por mano. El 4 es importante porque 4 unidades de 5 forman una persona, son 20
dedos en total los que una persona tiene y esto también sefiala la importancia del
numero 20. El uso de estas cantidades se ejemplifica de las siguientes citas:

Landa (1938) dice que por costumbre Maya suelen, sembrar para cada pareja
casada medidas de 400 pies lo cual llaman hum uinic, medida con vara de 20 pies,
20 en ancho y 20 en largo. Ademas la forma de contar es de 5 en 5 hasta 20, y de
20 en 20 hasta 100, y de 100 en 100 hasta 400, y de 400 en 400 hasta 8 mil; ésta
forma de contar se utilizaba mucho para la compra-venta del cacao.

Las posiciones del sistema de numeracion Maya, se escriben de abajo hacia
arriba, como se relata, en el libro computo azteca: “al hacer la pregunta a un
anciano de como era que se empezaba a contar, si de arriba hacia abajo, o de
abajo hacia arriba, etc. El anciano contestd sin esperar: tiene una analogia “como
crecen las plantas” (Esparza, 1976: 33). Ademas de sefalar como se escriben los
numeros, también se nota la estrecha relacion de su ciencia, con su medio, la
naturaleza y los cuerpos celestes.

1.6. La matematica del renacimiento a la matematica
moderna

En este apartado se trata de narrar como la matematica se desarrollo a partir del
transito de la matematica de la época del renacimiento, siguiendo con las
aportaciones de los matematicos del siglo XVII, XVIIl hasta el siglo XIX y la
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matematica moderna y los avances tecnoldgicos usados en la matematica actual.
En esta parte se hace referencia a la produccion de cientificos que estan
presentes en el pensamiento matematico desde entonces hasta ahora.

1.6.1. El Renacimiento de la matematica

La caida de Constantinopla llevo a Italia gran cantidad de cientificos e infinidad de
manuscritos bizantinos que han servido como un hilo Gtil para la historia de la
matematica. En 1447 se inventd el primer libro impreso en Europa occidental que
permiti6 una mayor difusién de las nuevas ideas y de las investigaciones en
matematica del mundo griego; por ejemplo, la obra de Arquimedes. Por otro lado,
Oresme habia sostenido que todo lo que se puede medir se puede representar por
un segmento (o latitud de dicha forma), lo que permitio el desarrolld de una
matematica de la medida en el primer periodo renacentista; al igual que Nicolas de
Cusa (1401-1464), filbsofo y matematico, su concordancia de los contrarios le
condujo a pensar que los maximos y minimos estan siempre relacionados y sobre
los conceptos de la nocion de infinito (Boyer, 2010).

El matematico Peuerbach, nacido en Viena, donde estudio y luego pasé a ltalia.
En sus recopilaciones se encuentra la obra de aritmética donde se detalla los
calculos elementales. También dejo un tratado mas importante sobre
Trigonometria, en el cual se encuentra una tabla de senos (sinus totus), con una
precision grande para la época. Un alumno de él, llamado Muller (Regiomontano),
nacido en Konigsberg, continué sus estudios sobre trigonometria, en su libra De
triangulis, donde se amplia a la esférica, y las tablas del sinus complementi, (hoy
en dia llamado coseno), y una tabla de la idea de tangente. Regiomontano fue una
figura de la transicién, es decir, “se encontré situado entre un punto de unién
critico en la historia de la ciencia, y en él se dieron las aficiones como la capacidad
necesarias para sacar el mejor partido de todo ello” (Boyer, 2010: 354).

En esta época del renacimiento, de todas las obras destaca: Triparty en la science
de Nicolas Chuquet, uno de los matematicos preocupados por la notacion. La
primera de las tres partes trata de las operaciones aritméticas racionales con

22




nimeros, las cuatro operaciones fundamentales vienens representada por las
palabras plus, moins, multplier par y partir par (suma, resta, multiplicacion y
divisién). En la segunda parte de la obra trata del calculo de las raices de
numeros. La Ultima parte es considerada como la mas importante del triparty y se
refiere a la regla de las incdgnitas o lo que hoy en dia le llamamos éalgebra. En la
linea de Chuquet, se encuentra la obra de Luca Pacioli, con su enciclopedia:
aritmética, geometria, proporcion proporcionalidad. Obra de mas de 600 paginas
donde se tiene de todo de la matematica de la época, ésta obra eclips¢ a la obra
de Chuquet que paso desapercibido (Boyer, 2010).

En la primera mitad de siglo XVI surge el algebra de Christoph Rudolff, a él le
debemos la notacién actual de la raiz cuadrada, mas no la de las demas raices de
grado superior. A Michael Stifel, se le debe el estudio de las series y de las
progresiones aritmeéticas y geométricas, sus puntos de contacto, también se le
debe los simbolos germanos + y -, el término exponente, tanto positivos como
negativos, enteros y racionales (Boyer, 2010).

La matematica antigua en especial la griega tuvieron la autoridad cientifica como
matematicos clasicos por citar algunos Euclides, Arquimedes, pero ésta etapa fue
superada en la época del Renacimiento y la renovacion del hombre, desde el
punto de vista de la matematica, es algo mas, es la superacion de la matematica
antigua. Por otro lado, la escuela italiana demostré al resto de humanidad todo un
grupo de geniales matematicos, a saber: Scipione del Ferro, Tartaglia, Ferrari,
Cardano, Bombelli.

La historia del descubrimiento de la férmula para la ecuacion de tercer grado
desarrollada por Tartaglia (el verdadero nombre era Niccolo Fontana) constituye
un ejemplo del camino seguido por muchas de las reflexiones matematicas de
éstos siglos. No pertenecid nunca a la Universidad, pero su gran saber
autodidacta en matematica permitid que se le escuchar. Este descubrimiento fue
aprovechado de una manera dudosa por Cardano. Enterado del descubrimiento

de Tartaglia, él, que estaba preparando un tratado de algebra, fue a pedirle a
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Tartaglia que le comunicara su método de la ecuacién de tercer grado y luego, sin
el consentimiento de su autor, aparecid en Art Magna, el libro que publicd
Cardano.

Con el matematico Rafael Bombelli, se termina la gran escuela italiana del
Renacimiento, con su obra, Algebra, en ella se estudia todo lo anterior y los
nuevos descubrimientos importantes, ademas se inicia un nuevo camino hacia los
casos irresolubilis, 10s nimeros complejos, que sera una buena semilla para el
Gran Gauss y Euler (Boyer, 2010).

En resumen, la evolucion de la matematica en el Renacimiento, se centra en el
desarrollo del Algebra y sus reglas e inicia con las férmulas expresados por un
simbolismo que da paso para que pudiera expresarse la incognita, hoy en dia
expresada regularmente por una “x‘. En otro momento, durante el siglo XVI se
empezaron a utilizar los modernos signos matematicos y algebraicos. El
matematico francés Francgois Viete llevé a cabo importantes estudios sobre la
resolucion de ecuaciones. Los escritos desarrollados por el ejercieron gran
influencia en muchos matematicos del siglo XVII.

1.6.2. Avances de la matematica en el siglo XVII

Los europeos dominaron el desarrollo de la matematica después del renacimiento.
Durante el siglo XVII tuvieron lugar los mas importantes avances en la
matematica, inici6 con el descubrimiento de los logaritmos por el matematico
escocés John Napier. Asi, la obra Las aritméticas de Diofante ayudd a Fermat a
realizar importantes descubrimientos en la teoria de numeros. Su conjetura mas
destacada en este campo fue que no existen soluciones de la ecuacion a" + b™ =
¢", cuando a, b y ¢ son enteros positivos si n @s mayor que 2, denominada como
ultimo teorema de Fermat y que ha generado gran cantidad de trabajos en el
algebra y la teoria de nimeros con la intencidon de obtener su demostracion
(Boyer, 2010).
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En el siglo XVII se desarrollaron tres fases importantes en la construccién del
pensamiento matematico. La primera fase fue la geometria pura, dividida por dos
importantes acontecimientos: el primero fue la publicacién del Discurso del método
de Descartes (1637), que en la actualidad se le conoce como geometria analitica.
El Discurso del método, junto con una serie de pequefios tratados con los que fue
publicado, ayudd y fundamenté los trabajos matematicos de Newton; el segundo
acontecimiento fue el descubrimiento de la geometria proyectiva por Gérard
Desargues en 1639, aunque este trabajo ya habia sido iniciado por Descartes y
por Blaise Pascal.

La segunda fase del siglo XVII fue la aparicién de la teoria de la probabilidad a
partir de la correspondencia entre Pascal y Fermat sobre un problema presente en
los juegos de azar. Este trabajo fue escrito por Christiaan Huygens sobre
probabilidad en juegos con dados en el Ars coniectandi (1713) del matematico
Jacques Bernoulli utilizando el recién descubierto calculo de Newton para avanzar
rapidamente en su teoria, que para entonces tenia grandes aplicaciones.

La tercera fase, considerado como el acontecimiento matematico mas importante
del siglo XVII, fue el descubrimiento, por parte de Newton, de los calculos
diferencial e integral, entre 1664 y 1666. Newton se basé en los trabajos de sus
antecesores matematicos, John Wallis e Isaac Barrow, para descubrir el teorema
que lleva su nombre: el binomio de Newton. Segun, Boyer (2010), a finales de
1664 y principios de 1665, Newton aportd sus propias contribuciones originales,
por ejemplo de la habilidad de expresar funciones en términos de series infinitas.
Gregory por las mismas fechas también lo estaba desarrollando. Newton pensé en
la velocidad del cambio o fluxién de magnitudes que varian de forma continua o
fluente tales como longitudes, volimenes, distancias, temperaturas, etcétera.
Desde esta época Newton asocié de manera conjunta estos dos problemas, el de
series infinitas y el de velocidades de cambio, bajo el nombre comin de “mi
método” hoy en dia llamado calculo. Unos ocho afios mas tarde, el alemén Leibniz
descubric tambien el calculo y fue el primero en publicarlo, en 1684 y 1686. El

sistema de notacion de Leibniz es el que se usa hoy en el célculo.
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1.6.3. Avances de la matematica en el siglo XVIII

La parte ultima del siglo XVIl y a inicios del XVIIl, los matematicos posteriores a
Newton y Leibniz se basaron en sus trabajos para resolver diversos problemas de
fisica, astronomia e ingenieria, ademas de crear campos nuevos dentro de las
matematicas, por ejemplo: los hermanos Bernoulli inventaron el calculo de
variaciones y el cientifico Joseph Louis Lagrange desarrolld un tratamiento
completamente analitico en su gran obra Mecanica analitica (1788), en donde se
pueden encontrar las famosas ecuaciones de Lagrange para sistemas dinamicos;,
ademas, hizo contribuciones al estudio de las ecuaciones diferenciales y la teoria
de numeros y desarrollé la teoria de grupos. Por otra parte, en el mismo periodo
Laplace escribié la teoria analitica de las probabilidades (1812) y sobre la
Mecanica celeste.

El gran matematico del siglo XVIII fue el suizo Leonhard Euler, quien aporto ideas
fundamentales sobre el calculo y otras ramas de la matematica y sus aplicaciones.
Euler escribié textos sobre calculo, mecanica y algebra que se convirtieron en
modelos a seguir para otros autores interesados en estas disciplinas. Sin
embargo, el éxito de Euler y de otros matematicos para resolver problemas, tanto
matematicos como fisicos utilizando el calculo, sélo sirvio para acentuar la falta de
un desarrollo adecuado y justificado de las ideas basicas del calculo. La teoria de
Newton estaba basada en la cinematica y las velocidades, la de Leibniz en los
infinitésimos, y el tratamiento de Lagrange era completamente algebraica y
basada en el concepto de las series infinitas. Todos estos sistemas eran
inadecuados en comparacion con el modelo 16gico de la geometria griega, y este
problema no fue resuelto hasta el siglo posterior (Pérez Delgado, 2004).

1.6.4. La matematica en el siglo XIX

El matematico Louis Cauchy, consiguié un enfoque logico y apropiado del calculo,
basd su vision del calculo sélo en cantidades finitas y el concepto de limite. Sin
embargo, esta soluciéon planteé un nuevo problema, el de la definicion légica de
numero real. Aunque la definicion de calculo por Cauchy estaba basada en este
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concepto, no fue él sino el matematico aleméan Dedekind quien encontré una
definicién adecuada para l0s nimeros reales, a partir de los niUmeros racionales,
que todavia se ensefa en la actualidad; los matematicos Cantor y Weierstrass
también dieron otras definiciones casi al mismo tiempo. Un problema mas
importante surgio al intentar describir el movimiento de vibracion de un muelle, el
estudio del calor de un cuerpo —estudiado por primera vez en el siglo XVIIl— fue
el de definir el significado de la palabra funciéon. Euler, Lagrange y el matematico
Joseph Fourier aportaron soluciones, perc fue el matematico Dirichlet quien
propuso su definicion en los términos actuales (Pérez Delgado, 2004).

Ademas de fortalecer los fundamentos del analisis, nombre dado a partir de
entonces a las técnicas del calculo, los matematicos del siglo XIX llevaron a cabo
importantes avances en esta materia. A principios del siglo, Carl Friedrich Gauss
dio una explicacion adecuada del concepto de nimero complejo; estos nimeros
formaron un nuevo y completo campo del analisis, desarrollado en los trabajos de
Cauchy, Weierstrass y el matematico aleman Bernhard Riemann. Otro importante
avance del analisis fue el estudio, por parte de Fourier, de las sumas infinitas de
expresiones con funciones trigonométricas. Estas se conocen hoy como series de
Fourier, y son herramientas muy utiles tanto en la matematica puras como en las
aplicadas. Ademas, la investigacion de funciones que pudieran ser iguales a series
de Fourier llevo a Cantor al estudio de los conjuntos infinitos y a una aritmética de
numeros infinitos. La teoria de Cantor, que fue considerada como demasiado
abstracta y criticada como "enfermedad de la que la matematica se curara pronto”,
forma hoy parte de los fundamentos de la matematica y recientemente ha

encontrado una nueva aplicacion en el estudio de corrientes turbulentas en fluidos.

Siguiendo con los grandes matematicos del siglo XIX, Gauss es uno de los mas
importantes matematicos de la historia. Los diarios de su juventud muestran que
ya en sus primeros anos habia realizado grandes descubrimientos en teoria de
numeros, un area en la que su libro Disquisitiones arithmeticae (1801) marca el
comienzo de la era moderna. En su tesis doctoral presentd la primera
demostracion apropiada del teorema fundamental del algebra. A menudo combind
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la investigacion cientifica y matematica. Por ejemplo, desarrolld métodos
estadisticos al mismo tiempo que investigaba la orbita de un planetoide recién
descubierto, realizaba trabajos en teoria de potencias junto a estudios del
magnetismo o estudiaba la geometria de superficies curvas a la vez que
desarrollaba sus investigaciones topograficas (Pérez Delgado, 2004).

Es importante comentar que en el siglo XIX, existen otros matematicos
importantes que desarrollaron el pensamiento matematico como por ejemplo: el
algebra de Boole; la teoria de conjuntos; la geometria no euclidiana fuertemente
aplicado por Albert Einstein.

1.6.5. La matematica del siglo XX

La conferencia de Hilbert (1900) en Paris consistidé en un repaso a 23 problemas
matematicos que él creia podrian ser las metas de la investigacién matematica del
siglo que empezaba. Estos problemas, de hecho, han estimulado gran parte de los
trabajos matematicos del siglo XX, y cada vez que aparecen noticias de que otro
de los "problemas de Hilbert" ha sido resuelto, la comunidad matematica
internacional espera los detalles con impaciencia.

A pesar de la importancia que han tenido estos problemas, un hecho que Hilbert
no pudo imaginar fue la invencion del ordenador o computadora digital
programable, primordial en las matematicas del futuro. Aunque, si se tienen
evidencias de los origenes de las computadoras fueron las calculadoras de Pascal
y Leibniz en el siglo XVII. En el siglo XIX, disefid una maquina capaz de realizar
operaciones matematicos automaticamente, siguiendo una lista de instrucciones
(programa) escritas en tarjetas o cintas desarrolladas por Babbage. Hoy en dia la
computacion ha dado un gran impulso a ciertas ramas de la matematica, como el
analisis numérico y la matematica finita y ha generado nuevas areas de
investigacion matematica como el estudio de los algoritmos. Se ha convertido en
una poderosa herramienta en campos diversos de la matematica.
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1.7. El transito de la matematica del mundo europeo a
México

La matematica en la época de la revolucion cientifica francesa fue para el
desarrollo del pensamiento matematico de gran trascendencia, y a la vez, trastocd
el desarrollo de esta disciplina en otros paises, en particular en México. En este
proceso de transicion se observa un cambio de paradigma cientifico, en el sentido
en que Khun en 1962 lo planteaba, como sintesis historicas del conocimiento que
han desencadenado cambios que afectan la estructura de estructura de la ciencia.
Asi, el consideraba las transformaciones del conocimiento a partir de un saber ya
constituido o bien como la mejor imagen que la historia de la ciencia ofrece de
este Ultimo, que enmarca el paradigma en cuestion, toda vez que estos registran
el paso de una tecria a otra (Khun, 1962).

En este movimiento cientifico, siguiendo a Koyré (1973) se impulsd la idea de
analizar la evolucidn del pensamiento cientifico a través del acercamiento de las
concepciones transcientificas de disciplinas antiguas como la filosofia, metafisica y
religion; esto permite un estudio del paso del espacio finito griego hacia una
concepcidén geométrica del espacio infinito que merecia la modernidad del siglo
XVIl (Koyré, 1973:12). En este sentido, “la ruta de investigacién que siguid la
nocién de ruptura y paradigma a lo largo del siglo XX, orientd la visién de las
diferentes disertaciones que al respecto se han obtenido desde los afos sesenta
en adelante” (Camacho, 2002).

Este cambio cientifico, también sufre cambios en el estudio de los manuales para
la ensefanza de la matematica de los siglos XVII al XIX, a través de la cual es
posible analizar las condiciones que propiciaron los flujos de difusion de
conocimientos matematicos que se enviaron de Europa para ser diseminados a
los colegios mexicanos, principalmente aquellos fundados entre los siglos XVIIl y
XIX, como el colegio de San lldefonso y la Escuela Nacional Preparatoria. Cada
seccion del manual contiene elementos que configuran redes de conocimiento

historico suficientes para llenar, en este contexto, espacios que no han sido
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abordados. En general, es una breve aportacion que matiza algunas pinceladas de
nuestra tradicion de ensefianza y puede servir como punto de partida para
quienes, como es le caso, se interesan por los problemas de la didactica de la
matematica, sobre todo en el disefio de situaciones de aprendizaje que minimizan
las dificultades de ensefianza de conceptos de la matematica en el salén de clase.
Ofrece, ademas, elementos para profundizar en las componentes epistemolégicas
y conceptuales de la didactica del calculo diferencial, y traduce algunos hechos
histéricos que pueden ser importantes para investigadores de otras disciplinas
(Camacho, 2002).

A lo largo del Gltimo lustro del siglo XX, y hasta el afio 2000, el enfoque utilizado,
segun Camacho (2000), para el anélisis de los manuales fue establecido a través
del conocimiento matematico que aparece en dichos documentos, el cual
constituye un proceso de flujos de difusion de conocimientos que emergieron en
Europa desde finales del siglo XVIll y a lo largo del siglo XIX, fundamentalmente
de Espafia y Francia, y que tuvieron consecuencias poco favorables en la
ensefanza de la matematica de los colegios mexicanos, por las practicas
acontecidas al conocimiento en los textos.

Este proceso de difusion de conocimiento matematico en México por medio de
personajes que estudiaron en Europa o por instituciones educativas con modelos,
planes de estudios, libros, equipos y material de laboratoric con influencia o
trascendencia de la cultura europea.

En este sentido, en el afio de 1873 el mexicano Francisco Diaz Covarrubias
(1873:21), ingeniero de profesion suponia en su libro de texto de “Analisis
Trascendente’, al estilo de Newton, que:

toda curva puede verse originada por el movimiento de un punto (...)" Al punto
que describe la curva dio el nombre de “generador”. Esto (ltimo le permitié inferir
que los diferentes cambios de direccion del punto generador son diversos entre
las curvas, teniéndose todas ellas por propiedad comun la "variabilidad". En esa
reflexién, Diaz Covarrubias establecié la curvatura de las curvas en un modelo
del todo geométrico tomandole como: “la representacion de la vanabilidad de las
direcciones (Citado en Camacho, 2008:733).
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Esta obra de calculo infinitesimal fue escrita en la Escuela Nacional Preparatoria

con influencia de la cultura europea.

El libro escrito por Diaz Covarrubias y otros cientificos mexicanos sirvidé como
material didactico para la ensefianza de la ingenieria en México, que traemos a
colacion el concepto de ingeniero, éste titulo se utilizé por primera vez en la edad
Media entre los afios 1000 y 1200. La primera escuela de ingenieria que registra la
historia es la Ecole des Ponts et Chauséés (Escuela de puentes y Pavimentos)
creada en Francia en 1794 (Melo de Alonso, 2003).

1.8. Matematica y escuela

En este apartado se pone el acento en la diferencia entre la matematica y la
matematica escolar, para ello, se propone a la teoria de las funciones analiticas
por Lagrange (1736-1813) donde sustenta que toda funcion puede ser
desarrollada en series de potencias, mientras que Cauchy mostré que no, en el
primer tercio del siglo XIX. Matematicamente el problema quedo resuelto por
Cauchy. Sobre la base de este ejemplo, se localiza la diferencia entre matematica
escolar y matematica, es decir, el resultado y los métodos que se usaron, pasaron
de la disputa académica a los textos escolares, y posteriormente fueron llevados a
la ensefianza, de aqui surge lo que llamamos matematica escolar. Esta
transposicion de resultados de la matematica a los textos escolares del
conocimiento matematico puede sufrir cambios por factores que obligan su
transformacién, estos procesos han sido estudiados por epistemélogos con
preocupaciones didacticas y le han llamado transposicion didactica.

En este sentido, la matematica escolar esta intimamente relacionada con la tecria
de transposicion didactica de Chevallard. Para el caso que nos ocupa se distingue
una relacion entre el pensamiento propio de la fisica y el pensamientc matematico
de tal manera que nos proporciona elementos no presentes en la matematica
escolar contemporanea. En este caso porque creyé Lagrange que toda funcién se
podria desarrollar en serie de Taylor y porque, aun cuando Cauchy demostré su
imposibilidad, los textos y las practicas de los cientificos se siguieron usando con
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los acercamientos Lagrangianos. Esto nos permite abordar las practicas sociales
de ensefanza vigente en nuestira época, tomando como materia prima los
hallazgos de una cierta epistemologia que nos permite asumir que las razones de
Lagrange para creer que toda funcién podria expresarse como serie de potencias.
y fueran mas profundas, que el sefialamiento de una vision algebraica de Grattan

y Guinness (Citado en Cantoral, 1996).

1.8.1. La matematica e ingenieria en México

A finales del siglo XIX, se planteé la controversia sobre el tipo de formacion
matematica que debia darse a los ingenieros, pues habia una tendencia y especial
interés por lo practico, lo técnico y lo productivo en lugar de formativo. La
ingenieria cuando se trabaja con materiales transformados o elaborados por el
hombre y elementos y procesos naturales de mas dificil prediccion y control (rios,
valles, laderas, casas, lluvias, sismos, inundaciones, etcétera), deben ser
modelados e interpretados por medio de planteamientos y analisis matematicos,
modelos fisicos, mediciones y ensayos de laboratorio.

Los contenidos de la matematica usados en las diferentes ingenierias abarcan los
mismos conceptos, debido a que estan consideradas como parte formativa del
ingeniero, solo que, se hace énfasis en los problemas abordados, segun el objeto
de estudio de cada carrera de ingenieria. Por ejemplo, en ingenieria mecanica el
objeto de estudio es el disefio de dispositivos 0 artefactos mecanicos; la ingenieria
electrénica se centra en el estudio de la constitucion y uso de medios electrénicos;
en ingenieria eléctrica su estudio es la generacion y uso domeéstico de la
electricidad; la ingenieria quimica estudia la constitucion de la materia; la
ingenieria civil su objeto de estudio es el disefio y la basqueda de la solucion de
problemas ingenieriles (puentes, rios, sismos, inundaciones, materiales vy
carreteras, etcétera).

Actualmente, la relacion de la matematica con la ingenieria esta cambiando en
acuerdo con los problemas de la sociedad, Ahora se esta convirtiendo en parte
integral de ella y se estan creando nuevos métodos de solucion a problemas de

32



tipo ingenieril con apoyo de la tecnologia. A tal grado que existen Universidades

que ofertan la carrera de Ingenieria de la matematica o ingenieria civil matematica.

1.8.2. La matematica en ingenieria civil en la Facultad de Ingenieria
de la UNACH

Revisando el plan de estudios de la carrera de IC, encontramos que, la formacién
del ingeniero civil como una funcién sustantiva de la Facultad de Ingenieria debe
atender la vinculacién entre la universidad y el entorno social bajo una formacion
de ciencias basicas (matematica vy fisica) que proporcionen los elementos tedricos
y metodolégicos para conceptuar, planear y resolver problemas relacionados con
la ingenieria civil, usar con habilidad los conocimientos basicos y especificos en
las ciencias de la ingenieria civil relacionadas con el comportamiento mecanico de
los materiales de construccion, el subsuelo y el agua. Las ciencias aplicadas de la
ingenieria civil proporcionan los elementos tedricos metodolégicos para aplicar,
analizar y disefiar las obras civiles de diversos tipos; analizando y optimizando su
construccion sin afectar el medio que o rodea.

El licenciado en ingenieria civil es entonces un “profesional con formacién para
disefar, realizar, diagnosticar, dirigir y proporcionar mantenimiento y servicios. Y
éste se desarrolla en la investigacién cientifica, aplicacion del conocimiento,
docencia y en la generacion de nuevas tecnologias; buscando el mejor
aprovechamiento de los recursos y la conservacion del ambiente, en beneficio de
la sociedad” (Plan de estudios, 2007).

Por esto, en la carrera de IC se analizan, se disefian, se aplican, se diagnostican o
se predicen fenomenos naturales propios de la ingenieria y su entorno social para
su solucién. Es comun encontrar el estudio de fendmenos de variacion de
temperaturas, fendbmenos de precipitacion de agua, movimientos de suelos vy
estructuras, donde tiene que ver su matematizacion para su posible prediccion y
solucion.
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En este sentido, para ser ingeniero civil se requiere que en el plan de estudios
contenga el drea de matematica: geometria analitica, trigonometria, geometria,
algebra, calculo diferencial e integral, calculo vectorial, algebra lineal, ecuaciones
diferenciales, probabilidad y estadistica, métodos numéricos. A continuacion
describimos cada uno de estos contenidos:

o el algebra es basica para la solucion de cualquier problema de la carrera,
cuyos contenidos minimos son: algebra de polinomios, productos notables y
factorizacion, solucion de ecuaciones de diferentes grados, solucion de

sistemas de ecuaciones.

« la trigonometria es indispensable con los conocimientos minimos de:
angulos, teorema de Pitagoras, funciones trigonométricas

« la geometria es materia basica en los conocimientos minimos de: Calculo
de perimetros, areas y volumenes, relaciones entre angulos, trazos
geometricos.

« La geometria analitica es materia indispensable en el calculo de la distancia
entre dos puntos. Pendiente, ecuacion de la recta, circunferencia, parabola,
elipse e hipérbola

« el calculo diferencial e integral es indispensable para los conocimientos
minimos de: funciones, limites, uso de las reglas de derivacion, maximos y
minimos, métodos de integracion

» la probabilidad y estadistica es una materia indispensable, los pronosticos,
predicciones, toma de decisiones, optimizacion, etc.

« las ecuaciones diferenciales es indispensables en la modelacién y solucion
matematicas en movimientos de: cuerpos, infiltracion de agua, estructuras,
sismos, temperatura y estudios de medios ambientales, etc.

Por tanto, en este apartado describimos e interpretamos el proceso del flujo de
difusion cientifica en cuanto a la matematica en la ingenieria en México y en
particular la ingenieria civil en la Facultad de ingenieria de la Universidad
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Autonoma de Chiapas con la finalidad de poner en contexto nuestra investigacion
que estamos realizando.

1.9. Reflexiones

El progreso de la civilizacion humana y el progreso de la matematica han ido de la
mano. Sin los descubrimientos de los babilonicos, egipcios, griegos, arabes,
orientales y Maya en los nimeros, geometria, ingenieria, navegacién para las
rutas comerciales de diferentes paises o regiones y de problemas de astronomia,
que lograron mantenerse unidas por un invisible hilo matematico.

En este sentido, el espacio tiempo y la periodizacién es necesaria para poder
orientarse con mayor facilidad en toda la riqueza de hechos que presenta el
desarrollo histérico de la matematica. Sin embargo, es importante comentar que el
papel de tales periodizaciones y regionalizaciones desde el punto de vista
interpretativo de los materiales e instrumentos y documentos existentes con la
finalidad de trazar lineas del desarrollo de la matematica. Estos materiales y
documentos histéricos nos proporcionan elementos y caracteristicas para
contextualizar el como se fue construyendo el conocimiento matematico y desde
ese hilo conductor, de la produccion del conocimiento matematico, ir uniendo
fronteras a través de los umbrales de las diferentes épocas, diferentes regiones,
espacios y tiempos.
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Capitulo 2. El aprendizaje de la matematica

En este capitulo se abordan los paradigmas de aprendizaje de la matematica, se
hace mencion del objeto de estudio de la matematica como disciplina cientifica; es
decir, la produccion cientifica de la propia matematica, en contraste, con el objeto
de estudio de la ensefianza de la matematica o la matematica educativa, donde su
objeto de estudio son los procesos de aprendizaje de saberes dentro de una
institucion (matematica escolar), con la finalidad de proporcionar condiciones para
que el funcionamiento del sistema didactico asegure en el estudiante la
apropiacion del saber matematico.

2.1. Los paradigmas de la matematica

En este apartado se reflexiona sobre el contraste que se presenta entre la
disciplina matematica y la ensefianza de la matematica o matematica educativa
(matematica escolar) que son disciplinas totalmente diferentes, debido a que
tienen objetos de estudios diferentes: el primero, su objeto de estudio son los
saberes matematicos y, el segundo, el objeto de estudio son los fenémenos de
aprendizaje de la matematica; es decir, la blsqueda de enfoques tedricos y
metodologicos para mejorar el aprendizaje y aplicacion de la matematica por parte
de los estudiantes, en particular, como punto de prtida para coprender los que
sucede con los estudiantes de la carrera de IC de la Facultad de ingenieria de la
Universidad Auténoma de Chiapas.

2.1.1. Escuela de matematica

En esta parie se presentan elementos epistemologicos de la matematica como
disciplina. Un concepto matematico comprende nociones y formas de
representacion de un objeto lo que es congruente con las definiciones de Serrano
(1992) y de Muioz y Velarde (2000) que dentro de la tradicion filosofica en el
concepto suelen denominarse también idea, nocién, pensamiento, esencia y forma
de representacion de la naturaleza, aunque estrictamente no son términos

idénticos, pero si es un hecho que corresponden a la articulacién, por un lado, del
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sujeto y el objeto y, por otro del lenguaje y la mente. Como una primera
aproximacioén del concepto evoca el resultado de la accién de concebir, ésta es
una funcién que hace la mente para el entendimiento a traves de la sensibilidad, la
imaginacion o la memoria. Una de las propiedades fundamentales del concepto es
de ser compartido y debatido por muchos sujetos; el resultado es comunicado por

medio de definiciones.

Por otra parte, la “unidad minima de la representacion intelectual sobre la que
opera el juicio” (Auroux 1990, Citado en Mufoz y Velarde, 2000: 130) es una
caracterizacion intrinseca entre el sujeto y el objeto porque desde Aristételes se
viene insistiendo en la universalidad o generalidad del concepto, aunque también
se contemplan conceptos particulares o de nombre propio.

Otros prefieren pensar en conceptos formales al considerar grados o niveles de
jerarquias, de tal manera que se pueda progresar en la universalidad del concepto
sin pérdida de contenido semantico. El concepto tiene la virtud de designar un
conjunto de individuos mediante un unico constructo de la mente, de tal manera
que ciertas operaciones como: resumir, sintetizar, ordenar y clasificar son basicas
para desarrollar el proceso del conocimiento. También, “se dice que la
comprehensién y la extension se encuentran entre si en relacion inversa; es decir,
a medida que aumenta la comprehension de una determinada idea disminuye su
extension y viceversa” (Serrano, 1992: 62). Por tanto, “el concepto o idea es el
resultado, el producto que la inteligencia elabora cuando se encuentra frente a un
objeto determinado” (Serrano, 1992: 22). A la vez, los conceptos matematicos son
representados por categorias o variables para su estudio en su clasificacion de

comprehensidén finita o infinita.

En el mismo sentido, se presenta la conceptualizacion de la racionalidad desde la
reflexion filoséfica, lo que es igual para la elevada condicion de la facultad
humana, capaz de diferenciar al hombre en cuanto ser reflexivo, autoconsciente y
dotado de un lenguaje completo y articulado, respecto a los demas seres vivos.
Asi entendida, la racionalidad seria una clave eminente de la identidad humana.
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Por otra parte, la racionalidad es el rasgo decisivo de la humanizacion, tanto si, es
interpretada como propia de un presunto espiritu incorpéreo y puramente
intelectual, considerando la distincion entre |la razéon objetiva y la razdn subjetiva
(Serrano, 1992: 25-26).

Por lo anterior se considera el razonamiento matematico como el conjunto de los
procesos de un nivel de conocimiento que “es el acto supremo, final, de la mente
humana, es la tercera operacion que la mente esta en condiciones de realizar en
el pensamiento, es decir, es la argumentacién” (Serrano, 1992: 25). Este
conocimiento ultimo no es simplemente un conocimiento que viene después de los
anteriores, sino que es un conocimiento que fue producido por los conocimientos
anteriores, pasando por varios momentos 0 niveles de la inteligencia, es decir,
lleva a cabo un primer juicio, desarrolla un segundo juicio, relacionandolo con el
anterior, describiendo una nueva verdad o conocimiento matematico:

fundamentalmente se puede decir que hay dos clases de razonamiento. 1)
razonamiento deductivo que consiste en descubrir una verdad particular a partir
del conocimiento y causa de verdades universales, considerando un transito de lo
universal o general a lo particular. 2) Razonamiento inductivo que consiste en
descubrir una verdad universal, general, partiendo de una causa y del
conocimiento de verdad particular, es decir, efectuando un transito de lo
particular a lo universal general (Serrano, 1992: 26).

En consecuencia, el concepto matematico puede verse o estudiarse desde lo local

a lo general, o bien, desde |o general a lo particular.

En este sentido, en el periodo previo a la que hemos denominado modernidad, la
matematica, esta inmersa en una dimensién o plano epistemolégico. Bunge (1980)
dice que la epistemologia o filosofia de la ciencia es la rama que estudia la
investigacion cientifica y su producto el conocimiento cientifico, es de importancia
tanto conceptual como profesional. Ademas, la epistemologia era tomada como
una parte o un capitulo de la teoria del conocimientio 0 gnoseologia, no emergian
los problemas semanticos, ontologicos, axiologicos, éticos en la investigacion
cientifica, pues esta es onsiderada un producto propio de la modernidad; en esa

epoca predominaban los problemas de la naturaleza y alcance cientifico por
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oposicion al conocimiento vulgar o de la ciencia inductiva a partir de las
observaciones; se supone que esto ocurrié en el periodo clasico que se extiende
desde Platén a Russell, en la cual los cientificos y matematicos practicaban en
horas de ocio o por divulgadores sin gran preparacion cientifica; es decir, se
dedicaban a otras actividades, tal que no se consideraran epistemologos
profesionales, solamente Boltzman y Mach alcanzaron a desempefiar una catedra
de epistemologia.

A la vez, el recorrido de la profesionalizacion de la epistemologia inicia con Wiener
Kreis en 1927, hasta llegar a Popper quien fue quien mejor vio la incapacidad del
empirismo |6gico. Posteriormente, viene una etapa llamada periodo escolastico
donde se tiene una epistemologia académicamente respetable a través de
explicaciones prababilisticas de las preposiciones propuesta por Carnap y Bar-
Hillel, llamada epistemologia artificial (Bunge, 1980 25).

El filésofo de la ciencia alejado de la problematica cientifica de su tiempo puede
ser util estudiando algunas ideas cientificas del pasado, es decir, haciendo un
analisis epistemoldgico de como emergid o cual es la génesis de un conocimiento
matematico. El epistemologo atento a la ciencia de su tiempo puede ser mas (til
ya que puede participar del desarrollo cientifico. A través de herramienta formales
de la filosofia puede hacer contribuciones en el sentido de desenterrar los
supuestos filoséficos, dilucidar y sistematizar conceptos filosoficos, ayudar a
resolver problemas cientifico-filoséficos tales como la probleméatica de ensefianza
de la matematica, reconstruir teorias cientificas de manera axiomaticas o participar
en las discusiones sobre la naturaleza y el valor de la ciencia pura y aplicada. Esta
epistemologia puede servir de modelo a otras ramas de la filosofia tal que se
pueda construir una epistemologia capaz de analizar algunos avances cientificos
como los que han ocurrido en nuestro tiempo desde un sentido critico hecho a
posteriori, y de otras revoluciones en el campo de la investigacion cientifica que
siguen tratando problemas nuevos con ideas viejas (Bunge, 1980: 33; Grawitz,
1975: 9).
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En la solucidn de problemas matematicos se siguen procesos metodoldgicos; en
este sentido los términos método y metodologia suelen emplearse en multiples
sentidos; si bien, desde un punto de vista epistemoldgico puede reducirse en
esencia a dos métodos: “el método en sentido normativo (o regulativo) y el método
como mecanismo Gnoseoldgico (método interno)” (Mufioz y Velarde, 2000: 198-
401). Para Bunge (1980) un método es un procedimiento regular, explicito y
repetible para lograr algo, sea material o conceptual. Esta idea de método es
antigua, al igual que la de método general desde el periodo clasico de los griegos
sin llegarse a consolidar. Fue hasta el comienzo del siglo XVII, al nacer la ciencia
moderna, en un inicio con Bacon, Descartes y Galileo, en su ciencia natural
moderna. Es, en cierta forma con Galileo que nace el método cientifico, que
propone observacion, hipétesis, a las que pone a prueba experimentaimente, con
la que se funda a la dindmica moderna. Se ha asociado a Galileo con el inicio del
proceso que termina por interesarse por los problemas metodoldgicos,
gnoseolodgicos, ontolégicos modernos y constituye la idea de que el método de
una investigacion es parte de ésta y no que puede desprenderse de ella.

Por otra parte, en esta ciencia moderna, una idea puede considerarse cientifica
s6lo si es objetivamente contrastable directa o indirecta con datos empiricos. La
investigacion procede con arreglo del método cientifico si cumple o se propone las
etapas como las siguientes: descubrimiento del problema, planteamiento preciso
del problema, busqueda de conocimientos o instrumentos relevantes, tentativa de
solucion del problema con la ayuda de los medios identificados, invencion de
nuevas ideas (hipdtesis, teorias), obtencion de una solucidon (exacta, o
aproximada) con la ayuda conceptual o empirica desde los enfoques analiticos,
graficos y numéricos. Ademas, investigacién de las consecuencias de la solucion
obtenida, puesta a prueba (contrastacion) de la solucién, correccion de las
hipétesis, teorias, procedimientos (Bunge, 1980: 34-40).

Para los matematicos modernos el concepto de investigaciéon cientifica debe
esclareserse desde el punto de vista de su etimologia. Asi, investigar proviene del
latin in (en) y vestigare (hallar, inquirir, indagar, seguir vestigios) lo que conduce al
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concepto mas elemental de descubrir o averiguar alguna cosa, seguir la huella de
algo, explorar. A continuacion se presentan algunas ideas del concepto de
investigacion: En Pérez-Tamayo “la investigacion es un proceso que, mediante la
aplicacion del metodo cientifico, procura obtener informacion relevante y fidedigna,
para entender, verificar, corregir y aplicar el conocimiento” (Pérez-Tamayo, 1991:
45). Khun nos propone que:

el llegar a la conclusidon de un problema de investigacion normal es lograr lo
esperado de una manera nueva y eso requiere la resolucion de toda clase de
complejos enigmas instrumentales, conceptuales y matematicos. La investigacion
cientifica descubre repetidamente fenémenos nuevos e inesperados Cuando
mucho, puede desear decir que el hombre que sigue oponiendo resistencia
después de que se hayan convencido todos los demas miembros de su
profesién, deja ipso facto de ser un cientifico (Kuhn, 1995: 92-246).

Como puede verse se dan algunas explicaciones de la tradicion de investigacion

cientifica (Gutiérrez, 1998) que busca explicar los fendmenos. A este tipo de

explicacién, desde la alemana se le conoce como eklaren. Laudau dice:

es un conjunto de creencias acerca de las clases de identidades del mundo y la
manera en que se madifican y cambian las tecrias. Ademas, conjunto de normas
epistémicos y metodoldgicas acerca de como se debe poner a prueba las teorias,
cémo se deben recabar datos y similares (2000: 286-287).
En este sentido, Velasco comenta que “el desarrollo del conocimiento cientifico
esta condicionado por teorias, métodos, criterios y valores heredados de manera
histérica, que orientan el planteamiento de problemas, la formulacion de hipétesis
y su aceptacion o rechazo. Popper denomina a estos elementos heredados de una

tradicion” (2004: 72-73).

2.1.2. La investigacion sobre la ensenanza de la matematica en
Francia

En Francia, desde el punto de vista de la investigacion en la ensefianza de la
matematica (didactica de la matematica) y de la relaciéon entre la ensefianza y el
aprendizaje, su objeto de estudio son los procesos de transmisién y apropiacion
de saberes dentro de una institucion, con la finalidad de proporcionar condiciones
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para que el funcionamiento del sistema didactico asegure en el estudiante la
apropiacion y funcionalidad de un saber matematico.

Por otra parte, los investigadores necesitaban problematizar las relaciones entre la
ensefianza y el aprendizaje y desarrollar métodos de investigacion como
condiciones necesarias para mejorar el sistema didactico. Esta aproximacion
deberia considerar /a clase en su globalidad como un objeto de estudio en el que
se tuviera en cuenta la interaccion y la dependencia entre los tres polos: profesor,
estudiante y saber.

Las investigaciones que realizaron son estudios de fendmenos provocados en los
cuales se comienza con un proceso de busqueda de explicaciones. Brousseau en
1772 se inicia dentro de la practica misma encontrando una gran cantidad de
medios para el estudio de los fendmenos didacticos.

La Didactica de la Matematica como disciplina cientifica entra en pleno auge. Se
desarrollan metodologias de investigacion propias de la tradicion francesa. Este es
el caso de la ingenieria didactica que se encuentra particularmente en los trabajos
de Brousseau (1986), Douady (1995), Perrin (1994) y Robinet, (1984).

Por otra parte, también se desarrolla una aproximacion histérica y didactica de la
matematica que da un caracter mas humano a la matematica y hace énfasis en la
evolucién de algunas nociones.

2.1.3. La investigacion sobre la ensefianza de la matematica en
México
Después de describir el desarrollo de la didactica de la matematica en Francia es

necesario aclarar que en México la disciplina recibe el nombre de Matematica
Educativa.

Quienes constituyen esta tradicion y suponen que tiene una naturaleza un tanto
distinta debido a que se construye partiendo de nuestra realidad social y cultural,
en un momento en el gque el objeto de estudio fue incorporé los procesos de
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comunicacién. En el ambito del emisor y el receptor se parte del proceso de
sistematizar los cambios conductuales de los emisores a partir de redisenar el
discurso matematico, con el objetivo de enfrentar el problema de masificacion del

sistema educativo (Imaz, 1987).

Recientemente un grupo de investigadores de México, ha realizado
investigaciones cuyo objeto de estudio se ha centrado en la actividad humana y su
relacion con las practicas sociales y la matematica (Cantoral y Farfan, 2003,
Cordero, 2001, 2003) dentro de la aproximacion de la corriente de pensamiento
que se ha denominado sociocultural, en la que el punto de partida son los
contextos culturales de la matematica educativa, ademas de la incorporacion de
argumentos matematicos y fisicos como el comportamiento tendencial de las
funciones, nociones de variacion y acumulacion, prediccion, periodicidad
(Cantoral y Farfan, 1998; Cordero, 2001, Mufoz, 2003; Buendia, 2004) vy
fenébmenos de convencion, en los diferentes planos epistemolégico, cognitivo,
didactico y social (Martinez, 2003; Castafieda, 2002).

2.1.4. La matematica educativa

La ensefianza y la matematica tienen importancia en la sociedad contemporénea.
A traves del tiempo las sociedades e instituciones y los grupos de investigadores
en esta rama se han dado a la tarea de incorporar a la matematica y a la ciencia
en el proceso de culturizacion de la sociedad con la intencién de favorecer en la
poblacion una visién mas cientifica del mundo.

En este proceso se ha llegado a implementar modificaciones en los sistemas
educativos en el campo particular de las matematicas, con base en disefios mejor
adaptados a las practicas escolares. En esta sistematizacion se propone la
matematica educativa que han desarrollado los grupcs de investigadores
Mexicanos como un proceso de institucionalizacion disciplinar en los diversos
espacios y eventos. Desde esta perspectiva, la matematica educativa es entonces
una disciplina que se ocupa del estudio de los fendmenos didacticos ligados al
saber matematico, asumiendo como problematica a los fendmenos didacticos de
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saberes matematicos, surgidos de las practicas no escolares que entran en los
sistemas de ensefianza y causan modificaciones en su estructura y en su
funcionalidad, asi como las relaciones de profesor-alumno. Estos procesos
requieren para su estudio de acercamientos metodologicos y tedricos adecuados,
con la finalidad de entender los mecanismos de la adaptacién de los saberes
matematicos y del saber cientifico a las practicas tanto de los profesores como de
los alumnos (Cantoral y Farfan, 2003).

La contribucidn de la matematica educativa da cuenta de la evolucién de las
problematicas en diferentes momentos, llamados: una didactica sin alumnos, una
didactica sin escuelas, una didactica sin escenarios y una didactica con escenarios
socioculturales. En este uGltimo momento se identifican aspectos de ciertas
problematica de la enseflanza y aprendizaje de la matematica escolar, es decir,
carecia de respuestas por no tomar en cuenta el aspecto social en las
investigaciones de los fenédmenos didacticos (Cantoral y Farfan, 2003).

El desarrollo de la didactica de las matematicas desde hace 20 afios en Francia,
ha generado investigacion al poner en primer plano las relaciones especificas
entre ensefianza y aprendizaje y el contenido a ensefiar (las matematicas),
ademas de comprender el funcionamiento y tomar una cierta distancia con
respectc al campo de accién sobre el sistema educativo. La didactica ha
acumulado resultados y ha construido teorias que permitan estructurarlos y pensar
sobre estos resultados; ella ha tenido efectos indirectos sobre la ensefianza a
través de las modificaciones que se han introducido en el curriculo que ademas ha
inspirado parcialmente, en este sentido, se ha desarrollado con el deseo de
constituirse como una disciplina cientifica auténoma, interaccionando
independientemente de las disciplinas vecinas como lo son las ciencias de la
educacion, la psicologia, la sociologia y otras mas.

La didactica que se ha generado en Francia en comparacion con otros paises se
presenta como unitaria y teorizada. También ha adoptado en su caracterizacién,
una aproximacion sistemica en forma global los fendmenos de ensefianza,
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aproximacién centrada en la nocién de sistema didactico: sistemas abiertos al
exterior tomando en cuenta las relaciones entre profesor, estudiantes y el
conocimiento (matematico) cuya resonancia hemos relatado arriba para el caso de

nuestro pais.

Artigue et. al, (1995) presenta en forma esquematica tres aproximaciones

principales:

e Una aproximacion cognitiva que se ha desarrollado alrededor de los
trabajos de Vergnaud en el area de la teoria de los campos conceptuales, la
cual consiste en un espacio de situaciones problema cuyo tratamiento
implica conceptos y procedimientos de diferentes tipos.

* Una aproximacion a traves de los saberes que se ha desarrollado alrededor
de los trabajos de Chevallard en el area de la teoria de transposicion
didactica, en un principio, antes de extenderse a una aproximacion
antropoldgica mas global del campo didactico

+ Una aproximacion a través de las situaciones que es finaimente la que ha
tenido, sin duda, la influencia mas determinante y cuyo padre fundador es
Brosseau.

Esta dltima aproximacién, ha puesto a la situacion de ensefianza en el corazén de
la didactica, como unidad de analisis necesaria, minima en cierto sentido, para
acceder a una compresién del alumno. Brosseau (citado en Artigue, 1995) sitia,
este tipo de trabajos, claramente dentro de una perspectiva constructivista de
aprendizaje a un medio que aparece como problematico. El afirma que el analisis
del comportamiento del alumno y de sus adaptaciones debe hacerse a través de

las variables de la situacion, tales como, las tareas propuestas al alumno.

Dentro de la teoria de situaciones didacticas, el analisis del funcionamiento
cognitivo del estudiante debe hacerse a través del concepto del contrato didéctico
que se pone en juego. La teoria de las situaciones didacticas ha tenido
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consecuencias metodologicas. Tal es el caso de la ingenieria didactica. Esta
metodologia se basa en un control a priori de las situaciones que se ponen en
juego dentro del proceso experimental. El analisis a priori se efectia para precisar
los valores de las variables didacticas que se producen como consecuencias de
esta seleccién y su comportamiento previsto, para lo que es necesario efectuar un
analisis a posteriori; el analisis a priori se compara con los resultados efectivos y
los resultados rechazados y se confirma la hipotesis sobre lo que esta basado.

Es asi como la didactica francesa ha producido los conocimientos sobre las
concepciones de los alumnos, los obstaculos y dificultades que intervienen en el
aprendizaje de un conocimiento o de un modo de funcionamiento matematico
dado.

Revisando el discurso matematico elaborado por la escuela Francesa, a través de
la teoria de la transposicion didactica, que describe el puente por el que se transita
del conocimiento cientifico al conocimiento susceptible de ser ensefable y al
ensefado realmente, se ha encontrado que el conocimiento ensefiable atiende a
los reclamos e ideologias de la sociedad y a la administracion del tiempo
institucional. Es otra proceso diferente el que se arigina en torno al conocimiento
matematico que se presenta en forma lineal y compartamentalizada, carente de
las significaciones que le dieron origen (Chavellard, 1997).

La teoria de transposicion didactica de Chevallard, junto con la teoria de
situaciones didacticas de Brousseau, son el sustento tedrico de la metodologia de
investigacion llamada Ingenieria didactica. La ingenieria didactica atiende el
problema de pasar de los resultados de la investigacién didactica, a su puesta en
escena en el sistema de ensefanza.

Las investigaciones desarrolladas en el campo de la aproximacion que se ha
denominado socio epistemolégica (Cantoral y Farfan, 1998; Cordero, 2001; Ferrari
2001; Castaneda, 2002; Buendia, 2004; Mufioz 2005) considera como hipotesis de
trabajo el hecho de que la construccion del conocimiento matematico puede ser

explicada y descrita a través de las componentes fundamentales de la
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construccién social del conocimiento que, a su vez, en conjunto y en una
aproximacion sistémica, llamadas acercamientos socio epistemoldgicos como la

epistemolégica cognitiva, didactica y sociocultural.

La ensefanza y la matematica son entidades de gran importancia para la sociedad
contemporanea. A través del tiempo las sociedades e instituciones y los grupos de
investigadores en esta rama se han dado a la tarea de incorporar a la matematica
y a la ciencia en la cultura de la sociedad con la intencion de favorecer a la
poblacidon una vision cientifica del mundo. En este proceso se ha llegado a
implementar modificaciones en los sistemas educativos en el campo particular de
la matematica con base en disefios mejor adaptados a las practicas escolares. En
esta sistematizacion se generd el concepto de matematica educativa, que han
favorecido el proceso de desarrollado de los grupos de investigadores
denominados matematicos educativos. En este proceso la disciplina se ha ido
constituyendo y legitimando como campo de investigacion autonomo.

Desde esta perspectiva, la matematica educativa es entonces una disciplina cuyo
origen se remonta a la segunda mitad del siglo veinte, que en términos generales
se ocupa del estudio de los fendmenos didacticos ligado al saber matematico.
Asume como problematica a los fenédmenos didacticos de saberes matematicos
surgidos de las practicas no escolares que entran en los sistemas de ensefianza y
causan modificaciones en su estructura y en su funcionalidad, asi como la relaciéon
profesor- alumno. Estos procesos requieren para su estudio de acercamientos
metodolégicos y tedricos adecuados con la finalidad de entender los mecanismos
de la adaptacion de los saberes matematicos y del saber cientifico a las practicas
tanto de los profesores como de los alumnos.

En las Ultimas décadas ha aparecido en el seno de la comunidad' un vertiginoso
crecimiento del estudio de los procesos del pensamiento avanzado, en los temas

' En la conformacién del seno de la comunidad estan: educadores matemaéticas, didactas de las
matematicas, matematicos educativos, sectores institucionales tanto universitarios y basicos, asi
como grupos de investigadores intermacionales como del ICMI (Internacional Comisién for
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matematicos de la educacion superior, por ejemplo el interés de los matematicos
profesionales en asunto de la ensefianza y del aprendizaje, la estabilidad y
madurez que han alcanzado comunidades de investigacion que se organizan en
torno a grupos académicos, tanto nacionales como internacionales. Es importante
sefialar que si bien son grupos diseminados por todas partes, hay centros en los
gue su configuracion como grupos fuertes de trabajo los hace funcionar como
tales grupos centrales que articulan el trabajo de grupos relativamente periféricos.

En el caso de nuestro pais, encontramos grupos que articulan el trabajo desde el
centro, principalmente la Ciudad de México y en instituciones como el Instituto
Politecnico Nacional desde donde se organizan, principalmente, las actividades
relacionadas con la matematica educativa. En Chiapas, este grupo tieme asiento
enla Facultad de Ingenieria y se articula a partir de la apertura de la Maestria en
Matematica Educativa que pretendia atender los problemas relacionados con el

aprendizaje de las matematicas en las instituciones escolares dedicadas a ello.

Recientemente, con la apertura de una especialidad dedicada a la didactica de las
matematicas se refuerza esta idea no sin conflictos al interior del grupo en
cuestion. Si bien es cierto que no hay rupturas radicales al interior del grupo de
acadéemicos que se dedican a ésta actividad, si vemos que la al interior de la
institucion se presentan desacuerdos en orden a la estructura organizativa que no

refleja, de hecho, la estuctura de poder en el grupo de participantes.

La tensién que sigue generando la idea de que la ensefianza de la matematica
puede reducirse a un conjunto de cuestiones didacticas en las que esta ausente el
contenido a ensefiar ha hecho que los matematicos educativos emprendan un
conjunto de acciones que los ha llevado a hacer explicita su posiciéon: no puede
diseflarse estrategias de aprendizaje ajenas al contenido del conocimiento a
aprender.

Mathematical Instruction), Del PME (Psychology of Mathematics Education) o de la comunidad de
investigadores del Clame (Comité Latinoamericano de Matematica educativa)
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Esta tension, sin embargo, es muy reciente en relacion al proceso de ensenanza
de la matematica en nuestro entorno de estudio. Lo “normal” es que los profesores
de nivel basico, los del nivel medio superior y los mismos profesores universitarios
y, en general, los del nivel superior en su conjunto, continuén, aunque en menor
medida cada dia, disefiando estrategias de ensefianza y de aprendizaje alejadas

del contenido a ensefiar que, en este caso, se refiere a la matematica misma.

La contribucién de la matematica educativa da cuenta de la evolucion de las
problematicas en diferentes momentos, a los que hemos llamado: una didactica
sin alumnos, una didactica sin escuelas, una didactica sin escenarios y una

didactica con escenarios socioculturales.
a) Una didactica sin alumnos

En la busqueda de disefiar mejores presentaciones del contenido de la
matematica escolar, con la finalidad de hacerlo mas accesibles para los alumnos y
profesores, se asumid que una mejor presentacion adaptada a la escuela y a sus
agentes podria ser construida sélo con la reflexion de profesionales de la
matematica, asi como la produccién de libros de textos y materiales educativos,
que se proponen tomar en cuenta factores como la naturaleza cognitiva o afectiva
de los alumnos o bien el aspecto sociocultural del conocimiento. Por esto, es
necesario ampliar y modificar la problematica de estudio en la matematica
educativa al considerar explicitamente el aprendizaje de los alumnos como factor
central del disefio curricular y para el desarrollo de la instruccién en una clase
habitual de matematicas. Por Io tanto, enfrentar una didactica sin alumnos hizo
evidente la necesidad de atender aspectos que se reflejan tanto en las acciones
del profesor como en los actos de aprendizaje de los alumnos (Cantoral y Farfan,
2003) que no ignoran el contenido de la ensefianza y el aprendizaje, pero tampoco
ignoran a los agentes principales del proceso. De entrada, este conjunto de
acciones nos coloca frente a la necesidad de una mirada regional del proceso en
su conjunto pues desde lo considerado propiamente micro, al tratarse de un
alumno o un profesor; |0 meso, ya sea que se trate de una escuela, de un grado o
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una zona escolar o, lo macro, que implica regiones que rebasan las zonas
escolares y que implican o se han configurado en torno a limites municipales o
estatales, reclaman, se decia, una mirada regional pues en ellas, los actores son
estrictamente locales. Tienen una cultura especifica y en ella la instituciéon escolar
es pensada y vivida de formas muy especificas y, por lo mismo, alumnos y
profesores, libros de texto y materiales instruccionales se ven restringidos,
concretados por cuestiones como la lengua, la realidad local, la cultura docente y
la percepcion misma que los alumnos y sus familias tienen de la escuela y del
aprendizaje.

b) Una didactica sin escuela

En la década de los ochenta el profesor Freudenthal sometié a consideracién las
preguntas. ;Cémo aprenden las personas? y ;Coémo podemos aprender a
observar procesos de aprendizaje? Estos cuestionamientos dan pie a un nuevo
paradigma de investigacion que modifica su objeto y su método de estudio, en el
cual se realizan procesos de observacion y descripcion sistematica de las diversas
experiencias de aprendizaje. Bajo esta perspectiva y las matematicas escolares
Tall y Vinner (Citado en Cantoral y Farfan, 2003), incorporan términos como
imagen de concepto y definicion de concepto, donde el estudiante relaciona el
concepto de acuerdo a la imagen conceptual que se ha forjado de su experiencia y
que representa la total estructura cognitiva asociada con el concepto, que incluyen
todas las imagenes mentales, propiedades asociadas y procesos marcados por la
localidad de la realidad en la que viven y se desenvuelven en la vida cotidiana.

En el estudio de Tall y Vienner los estudiantes pueden llegar a contradicciones en
un mismo problema, debido al proceso conceptual de la imagen de un concepto
en la cual puede favorecer el aspecto conceptual o funcional o algebraico. Por tal
motivo se puede hacer el estudio del comportamiento cognitivo de los estudiantes,
pero el desempeno de los alumnos, no se puede reducir sdlo de la dimension
cognitiva. Puesto que las relaciones que mantienen los alumnos con los objetos
matematicos estan condicionadas con las representaciones que se forjan
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localmente sobre lo que es la actividad matematica, de sus ideas de lo que es el
aprendizaje de las matematicas y de su estatus como alumno.

El alumno vive una situaciéon de ensefianza y sus producciones matematicas
estan condicionadas por las costumbres didacticas de su entorno, donde su
comportamiento cognitivo puede diferir en el seno de la institucion escolar, con
aquella que brinda su comportamiento cognitivo. La vida institucional (la clase,
familia, grupos humanos, sistema educativo) matiza los procesos del pensamiento,
por ello las interpretaciones de las concepciones de los alumnos no debe tomarse
como unicos ni los mas pertinentes, se debe tomar como una de las variables en
el analisis de los fenomenos didacticos.

¢) Una didactica en la escuela sin escenarios

Bajo ofra Optica, los problemas constituyeron las aproximaciones sistémicas para
analizar los fendmenos didacticos sin perder de vista la complejidad del sistema
que incluyen los distintos polos como lo son el saber, el alumno, el profesor en un
medio determinado, con la intenciéon de esclarecer sus relaciones mutuas a fin de

explicar los diversos fendmenos didacticos que suceden en el sistema educativo.

En la investigacion de Farfan (1997) se buscd significar entre profesores
universitarios al concepto de convergencia de series infinitas en los ambientes
fenomenolégicos que les dieron origen. Tal es el caso de la conduccién del calor
en estrecha relacidon con la ingenieria, haciendo uso de una aproximacion
didactica novedosa para encontrar elementos de analisis de la nocion de
convergencia con la conducciéon del calor. Esta investigacion arrojé informes
didacticos para el estudio sistematico de la formacién de conocimiento desde una
perspectiva social, donde contribuye al desarrollo de estrategias didacticas para
los sistemas educativos contemporaneos. Estos resultados articulan la clase de
matematicas con la ciencia y la reconstruccion del desarrolio del pensamiento
matematico de los estudiantes con base en aproximaciones sistémicas que

ayudan a resolver la contradiccion de un contenido (la matematica) que se supone
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universal, con realidades como la vida del alumno (sobre todo su vida en la

escuela) que se supone particular y no extrapolable.

En el andlisis del contexto fisico Farfan (1997) llego a determinar que, era
necesario contar con una referencia para distinguir de lo que varia respecto a qué
es lo que produce tal variacion, con la finalidad de predecir cuando la variacién
qgue subsiste ha llegado a un estado estable. Esta prediccidn era la determinacion
del estado estacionario al que aproximan los diversos estados en donde, para
cada uno, se tiene determinada su evolucion. Con estos resultados se llega a la
construccion de un concepto matematico avanzado, de la significacion que le dio
origen. Ademas, los resultados indujeron a involucrar aspectos sociales en la
investigacién didactica. Se pone mayor atencién en la construccion social del
conocimiento, aunque esto signifique perder en un sentido el ambito escolar como
se tiene pensado desde la institucion (homogenizar, nacionalizar) y adicionar al
campo de la matematica educativa otras practicas de referencia mas locales vy
diferenciadoras, lo que implicé un cambio conceptual de centracion. Por esto,
Cantoral y Farfan (2003) mencionan que el nuevo reto es de tratar con las
practicas que producen o favorecen la necesidad de los conceptos, verlo desde un
punto de vista global-local y no en forma aislada. Es decir tartar lo universal en un
diadlogo abierto con su forma real de ser como un particular: de alli, su caracter
dialégico.

d) Una didactica en escenarios socioculturales

En los recientes estudios de la didactica de las matematicas en el nivel superior se
han utilizado diferentes metaforas del aprendizaje, pero conservan puntos
comunes, teniendo como punto central el desarrollo del pensamiento
proporcionado por la epistemologia genética, asumiendo que la matematica
interviene en el nivel superior como disciplina principal de ensefianza olvidando un
hecho fundamental que caracteriza el sistema didactico de la educacion superior,
es decir, que la matematica escolar esta al servicio de otras disciplinas cientificas
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y de otras practicas de referencias, que a la vez adquiere sentido y significacion,

en ellas.

En la actualidad se desarrollan investigaciones sobre el proceso de ensefanza y

aprendizaje de la matematica escolar que, por ejemplo, se ubican:

* En el curriculo se sefiala que contenido deben ser ensenado, considerando
la evolucidn de la matematica y las necesidades sociales que enmarca el
sistema educativo.

e« Se busca la mejora de los métodos de ensefanza, los problemas de
transmisiéon de conacimiento, asi como los procesos cognitivos, motivacion
y la creacion de actitudes positivas relacionadas directamente con la cultura
de los alumnos, los profesores y el espacio en el que la escuela territorializa
éstas practicas.

¢ Los medios que refuerzan los procesos de ensenanza: calculadora,
computadora y medios audiovisuales e informaticos.

o Determinar la influencia que el sistema escolar ejerce en el aprendizaje,
tales como; la matematica que se aprende en y fuera de la escuela, los
entornos familiares, los medios de comunicacién. Asi como el rumbo y
sentido de las decisiones politicas o sociales que modifican al

funcionamiento del sistema educativo.

En los trabajos de Cantoral y Farfan (2003) han realizado varias investigaciones
donde abordan las problematicas anteriores y han obtenido resultados que
favorecen la discusion y la elaboracién de propuestas de ensefianza que tratan
sobre el queé ensefiar y cdmo ensefiar. En estos estudios toman como objeto de
estudios a la socioepistemologia de los saberes matematicos e incluyen las
intuiciones educativas primarias concretas de los alumnos con el fin de redisefiar

el discurso matematico, en particular el escolar.

Por otra parte, el matematico educativo es responsable del estudio de como se
constituye el saber matematico y como éste ingresa al sistema didactico. Este
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hecho lleva a poner un énfasis especial en la epistemologia pues es en ese ambito
en el que le es posible repensar la relaciéon universal-particular de los conceptos
matematicos y, de su proceso de construccion es posible recuperar la
intencionalidad que demanda el ingreso al sistema didactico local. Pero ain mas,
debe modelar la actividad humana o la préactica social por la demanda de la
perspectiva que le marca como conjunto de acciones locales. Entonces, la
actividad humana o la préactica social no son el estudio en si mismo, sino un
instrumento o un medio para estudiar el conocimiento matematico y los procesos
de su adquisicion o aprendizaje y uso en condiciones marcadas por la localidad.

En este sentido, la socioepistemologia es un proceso tedrico en construcciéon que
pretende generar o reconstruir el conocimiento matematico a través de sus cuatro
dimensiones: epistemoldgica, cognitiva, didactica y social. Con ello se ha logrado
que a través de lo social en la didactica de las matematicas se obtengan datos
relevantes sobre la construccion del saber matematico y su ingreso al sistema
didactico escolar. Para poder aplicar esta aproximacion socioepistemologica se ha
convenido considerar los siguientes tres aspectos (Cordero, 2003):

* La naturaleza del problema.

Para entender la problematica y su naturaleza es necesario considerar las
demandas sociales a la Matematica Educativa y el estatus del conocimiento
en los sistemas educativos. Asi, por un lado, se puede decir que los
profesores de matematicas demandan métodos para ensefiar mejor, y por
el otro lado, el sistema educativo, desafortunadamente, ha favorecido el
nivel utilitario del conocimiento matematico desconociendo la contradiccion
en la que se encuentra inserto (universal-particular). En este sentido, las
relaciones didacticas han quedado inmersas en actividades de servicio,
mas que en actividades de pensamiento y de cultura. No es dificil percibir
que las concepciones de los estudiantes y profesores de la matematica
estan del lado utilitario del saber.
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Uno de los objetivos fundamentales de todo sistema educativo en el mundo
es la formacion de cuadros capaces de responder a las demandas sociales.
Las formas para lograrlo dependen de los marcos culturales, de las
practicas sociales y de la historia de las instituciones. La formacion de
cuadros tendra que estar inmersa en campos del conocimiento que cubran
todos los factores de desarrollo humano.

Para lograr tal objetivo, se necesita que el conocimiento se integre a la vida
para transformarla y se signifique permanentemente en la vida. Si se logran
dichos estatus para la matemaética escolar, las demandas sociales
obligarian cuestionamientos como: ;Qué es el conocimiento matematico?
¢ Cuales son las formas de conocer propias de las matematicas? ; Como se
construye? ¢ Cuéles son las diversas formas de construccion? ;Cual es la
actividad matematica? y ¢ Cuales son las actividades humanas o practicas
sociales que permiten el desarrollo del conocimiento matematico?

Las practicas de los grupos humanos.

Cualquier grupo humano realiza actividades de comunicacién como una
necesidad que depende de su organizacion, de su historia y de su cultura
para que tomen diferentes grados de avance y desarrollo, de tal suerte que
generan conocimiento pero que no puede dejar de ser en un tiempo y un
espacio determinados que, en realidad, constituyen una relacion dialéctica
entre las posibilidades y las acciones realmente materializadas; esto es, los
sujetos podrian hacer cualquier cosa dentro del marco de posibilidades que
les posibilitan los diversos factores que constituyen la estructura social,
cultural, politica, etcétera, desde la actuan pero solo materializan alguna de
esas posibilidades y, al hacerlo, construyen la historia del suceso y la del
proceso mismo. Por ello se han significado como dialécticas y dialdgicas ya
que, por un lado el sujeto es un actor que puede actuar en libertad pero, no
puede hacerlo sino en el marco general que su ser en la historia le provee y
que si bien constituye la suma de todas las acciones pasadas, también las

56



acciones de los que viven con él. No es este el momento de profundizar
mas en este asunto, sin embargoe si es necesario entender que las practicas
no son arbitrarias sino sujetas al marco general de la accion pero, en los
limites difusos de ese marco pueden procurar cambios que, en la practica
pueden modificar radicalmente e sentido de la vida y la historia del sujeto y
de quienes viven con él.

En este sentido, si se anteponen las actividades o practicas sociales a la
construccion matematica para entender su ingreso al sistema didactico, la
accion misma, da sefiales de que no es el estudio en si mismo de las
estructuras y conceptos matematicos quien lograréa las relaciones
funcionales, sino las practicas en las que se inscribe tanto la ensefianza
como el aprendizaje. Es decir, no se trata de encontrar ni de proponer que
es una formula general aplicable a toda sociedad y a todo grupo lo que
permitiria dar sentido a esta propuesta sino es la necesidad de que en cada
contexto se lleve a cabo el proceso reflexivo que lleve a los sujetos a dar
vida a la dialéctica universal-particular en la que se encuentra inserta la
matematica en el momento de su ensefanza y su aprendizaje, al igual que
al momento de uso en cualquier profesidn en que se le incorpore como
herramienta.

El desarrollo de las practicas en el sistema didactico.

La naturaleza de la problematica, como puede verse es compleja y el papel
que desempenan las practicas de los grupos humanos, desde su
concrecion local la hacen mas. Se parte del hecho social, en el que
cualquier grupo humano se vale de practicas para generar su conocimiento
y se entiende que estas practicas, regionales por naturaleza, sobre
determinan el proceso de aprendizaje y de ensefianza de la matematica.

El desarrcllo de éstas depende de la organizacién, de la cultura y de la

historia de los grupos humanos. La significacion del pensamiento quiere

decir que el conocimiento, que es un aspecto necesario de la actividad,
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pero un aspecto tal que por si mismo no modifica el objeto, sino que
requiere de la practica, para adquirir sentido. Asumir este hecho social lleva
a formular en la problematica de la ensefianza de la matematica como una
confrontacion entre la obra matematica y la matematica escolar. Ambas de
naturaleza distintas y funciones distintas, sin embargo, en que la segunda

requiere de interpretar y reorganizar la primera.

El planteamiento anterior ha llevado a desarrollar lineas de investigacion
que incorporan cuatro componentes de la construccion social del
conocimiento: la dimensién epistemoldgica, cognitiva, didactica vy
sociocultural.

Esta formulacion creara una nueva base de entendimiento y construcciones
donde la fuente de abstraccién se encuentra en un ambito de la actividad
humana. Una vez que se identifiquen las practicas sociales que dieron
origen y dan cuenta del conocimiento matematico requieren ser
reinterpretadas para ser integradas al sistema didactico, pues requieren de
la intencionalidad para que se desarrollen en las condiciones del sistema.
La variable regional, entonces, aparece como la piedra angular que nos
permite enfrentar el problema en mejores condiciones de éxito.

En consecuencia, esta teoria desarrolla estrategias de investigacion de naturaleza
epistemolégica de la matematica no como un saber fijo y preestablecido, sino en
las circunstancias que favorecen o posibilitan la construccion del conocimiento en
el que se inserta su caracter regional. Que el desarrollo del conocimiento sea
entendido a través de la actividad humana permite tomar como objeto de estudio
situaciones que no estan contempladas en la estructura matematica, sin embargo,
estan presentes en el contexto mismo de la actividad del hombre. En el trabajo de
Arrieta (et al, 2003) se dice que esta epistemologia esta basada en practicas
sociales lo cual favorece la construccion social de la matematica tomando
aspectos centrales como la reconstruccion de significados relacionado con el
saber matematico. Por lo que es contrario a la epistemologia tradicional de
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conceptos donde no ha logrado establecer relaciones entre los diferentes topicos
del conocimiento matematico, solo ha sido llevada a un nivel utilitario.

Las dimensiones que conforman una aproximacion socio epistemoldgica de
matematica educativa son la dimensién epistemoldgica, la dimension cognitiva, la
dimension didactica y la dimension social; cada dimension tiene su propia teoria
en cuanto a su marco tedrico, pero tienen caracteristicas comunes entre ellos al
interactuar en los procesos didacticos a partir de la actividad humana (practicas
sociales en contextos concretos, regionales y locales) que realizan conjuntamente
profesor - alumno en el aula y fuera de ella, en la comunidad de la que forman
parte. En la investigacion de Buendia y Cordero (2002; 2005) hacen énfasis en el
hecho de que no sodlo los aspectos cognitivos estédn en juego en la construccion
del objeto matematico sino la practica social que conduce a la adquisicion del
conocimiento, donde el proposito de la matematica educativa es de esclarecer,
evidenciar, la existencia de relaciones entre practicas sociales y el conocimiento,
es decir, enfatizar el componente social regional y localmente determinado con
otras dimensiones como lo son la epistemoldgica, la cognitiva y la propia didactica
del conocimiento matematico contextuado.

2.2. La matematica educativa en Chiapas

La historia regional de la matematica educativa en Chiapas surge con un proyecto
del SIINV-UNACH denominado ‘estudio de factibilidad de la creacion de la
maestria en ciencias con especialidad en matematica educativa”, tal que, una
formacion en Matematica Educativa implica una especializacion que provee de
herramientas necesarias para entender la complejidad de los fendmenos gue
subyacen en la construccidon del conocimiento cientifico en las instituciones
escolares, asi como también para modelar y simular dichos fenémenos con el fin
de controlarlos.

Por la naturaleza de la Matematica Educativa se necesita desarrollar investigacion
cientifica regional (con programas de maestria y doctorado) que sea el
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fundamento y guia de la formacién y actualizacién de profesores de matematica y
ciencia (con especialidades y diplomados).

Hoy en dia, la UNACH cuenta con un programa de Maestria en Ciencias con
especialidad en Matematica Educativa que se plantea como objetivo la formacion
de nucleos de investigadores y/o profesores altamente especializados con
capacidad de gestion en su entorno institucional, social y cultural.

La Facultad de Ingenieria, ademas de que en su plan de estudios las materias
fisico-matematicas ocupan un porcentaje importante, recibe bachilleres,
principalmente, con perfil en fisica y matematica. Esto ha permitido, en la facultad,
tomar conciencia, en cierto modo, de algunas crisis en el aprendizaje de la
matematica. Por esta razon, la facultad toma el compromiso de atender esta
problematica, que se sabe es comun a otras instituciones de otras regiones y
paises.

En la universidad debe ser el espacio propicio para atender la problematica de la
ensefanza y aprendizaje de la matematica de todos los niveles educativos de la
region a través de programas de diplomado, especialidad, maestria y doctorado.

En ese sentido, el programa de Maestria en Ciencias con especialidad en
Matematica Educativa y el de Especialidad en Didactica de las Matematicas seran
parte de las diversas acciones del Centro de Investigacion en Matematica
Educativa y Didactica de las Matematicas (CIMATE, DM) al seno de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chiapas.

El CIMATE de la Facultad de Ingenieria de la UNACH forma parte de la red
latinoamericana de CIMATES, proyecto impulsado por el Comité Latinoamericano
de Matematica Educativa (CLAME) para atender organizadamente las
necesidades de las diversas comunidades de América Latina.

En el ambito nacional esta problematica es atendida entre otras instancias por el
Departamento de Matematica Educativa del Centro de Investigacion y de Estudios
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Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (Cinvestav-IPN). Los egresados del
Cinvestav-IPN se hallan a la vanguardia de nuevos grupos de investigacion en
Universidades e Institutos del pais, asi como en las mejores instituciones
cientificas de Latinoamérica, Estados Unidos y Europa. La red nacional de Centros
de Investigacion en Matematica Educativa se crea para la interaccién de estos
grupos de investigacion del pais, de esta forma el CIMATE de la UNACH como
miembro fundador de la Red, se integra al contexto nacional a través de ella y al
contexto internacional a través del CLAME.

2.3. Paradigma actual de la matematica escolar

Hoy en dia, hay evidencia que la ensefianza de la ciencia convencional esta
llegando a su fin, es decir, el fin de la ensefianza determinista, lineal y
homogénea, a tal grado que presenciamos el surgimiento de una conciencia de la
discontinuidad, de la no linealidad, de la diferencia y de la necesidad del dialogo
con otros actores del saber cientifico. Martinez (2001:1) sostiene que “no
solamente estamos ante una crisis de los fundamentos del conocimiento cientifico,
sino también del filoséfico, y en general, ante una crisis de los fundamentos del
pensamiento”, debido a los grandes cambios producidos al amparo de las nuevas
tecnologias de informacién que estan produciendo cambios en varios aspectos de
la vida, del trabajo, en la forma de acceder al conocimiento y en las formas de los
procesos de aprendizaje en particular de la matematica. Esta revolucion
tecnologica abre posibilidades a la educacion, a la formacién y al conocimiento,
para no excluirse de los cambios; se demanda la re-definicion del papel de estos
procesos en la definicion del futuro de la sociedad de la que forma parte.

En este sentido, los avances de la ciencia y la tecnologia méas recientes conducen
a afirmar que el conocimiento “es mas construido que descubierto. La ciencia y la
tecnologia son producto y resultado de la actividad humana, son construcciones

sociales que configuramos y que, a su vez, nos configuran" (Ursua y Gonzalez,
2006: 25).




En este sentido, en la segunda mitad del siglo XX, podria ser calificada con muy
variados términos. Uno de ellos, es el principio de incertidumbre de Heisenberg £
es decir, incertidumbre en las cosas fundamentales que afectan al ser humano.
Esto, “precisa y paraddjicamente, en un momento en que la explosion y el
volumen de los conocimientos parecieran no tener limites” (Martinez, 2001: 1).

El principio de incertidumbre permearon en el campo cientifico, por ejemplo: en la
teoria de la relatividad y posteriormente la fisica cuantica, revolucionaron la fisica
moderna de la fisica newtoniana, es decir, en la forma mecanicista de interpretar
el universo. Del mismo modo lo han hecho en el campo filoséfico. En la ciencia ha
sido muy importante la Teoria del Caos, o la imposibilidad de predecir hechos
suficientemente futuros, y la transcripcion del Principio de incertidumbre de
Heisenberg, nombre que define una de las mayores caracteristicas del
pensamiento posmoderno. Desde este punto de vista, el problema esencial que
hay que abordar reside en el hecho de que el aparato conceptual clasico® —que se
cree riguroso, por su objetividad, determinismo, légica formal y verificacion—
resulta corto, insuficiente e inadecuado para simbolizar o modelar realidades que
se nos han ido imponiendo, sobre todo a lo largo de este siglo, ya sea en el mundo
subatémico de la fisica, como en el de las ciencias de la vida y en las ciencias
sociales y humanidades. Para representarlas adecuadamente necesitamos
“conceptos muy distintos a los actuales y mucho mas interrelacionados, capaces
de darnos explicaciones globales y unificadas” (Martinez, 2001: 2).

% El principio de incertidumbre o indeterminacion surge a partir de las investigaciones tedricas de la
fisica cuantica por el fisico Heisenberg, sefala que el observador afecta y cambia la realidad que
estudia y acaba con el principio de causalidad. La indeterminacion del cientifico no reside tanto en
la imperfeccion de sus instrumentos de medida, o en sus limitacicnes humanas para conocer, 0 en
el hecho que el observador con su intervencion perturba los valores previos de la realidad, aunque
todo es cierto y hay que tenerlo muy en cuenta, sino también forzar a una de las muchas
potencialidades existentes a convertirse en realidad, Heisenberg dice que “la transicion de lo
posible a lo real tiene lugar durante el acto de la observacion” (Heisenberg, 1858b citado en Parra,
2005).

* Primer modo de produccién del conocimiento, se refiere a “una forma de produccion de
conocimiento, a un complejo de ideas, métodos, valores, normas que ha crecida hasta controlar la
difusién del modelo newicniano a mas y mas ambito de investigacidn, para asegura su
conformidad con aquello que se considera como una préctica sana” (Gibbson, et al.. 1884: 13)
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Puesto que, el espiritu de nuestro tiempo ha ido generando poco a poco una
nueva sensibilidad y universalidad del discurso, una nueva racionalidad, que esta
emergiendo y tiende a integrar dialécticamente las racionalidades parciales: las
dimensiones empiricas, interpretativas y criticas de una orientacion tedrica que se
dirige hacia la actividad practica, una orientacion que tiende a integrar el
pensamiento calculante y el pensamiento reflexivo de que habla Heidegger
(Martinez, 2001: 2). Esta nueva sensibilidad se revela también, a su manera, en
diferentes orientaciones del pensamiento actual, la condicién postmoderna y la
desconstruccion del conocimiento, a un uso mayor y mas frecuente de la
hermenéutica* y de la dialéctica, y el uso de la metodologia cualitativa, la teoria de
‘las representaciones sociales y vendria a significar el estado de la cultura
después de las transformaciones que han afectado a las reglas del juego de la
ciencia, de la literatura y de las artes que han imperado durante la llamada
modernidad®, es decir, durante los tres Gltimos siglos” (Martinez, 2001: 3).

En este sentido, la postura epistemoldgica que trata la hermenéutica proporciona
una contribuciéon fundamental a ese cambio contemporaneo. Rorty (1990, citado
en Carvalho, 2009: 90) le denomind giro linglistico “el abandono del paradigma de
la filosofia de la conciencia, para centrarse en el signo como Unico punto
referencial del significado y del sentido”. Ese giro linglistico marca un punto de
anclaje con las bases filoséficas del proyecto moderno que Heidengger denomind
pensamiento metafisico. Esto significa una ruptura con las tradiciones filosdficas
gue dieran sustento al ideal cientifico de la modernidad occidental,
especificamente al idealismo (platénico) y al racionalismo (kantiano y cartesiano).

* Segundo modo de produccién del conocimiento, es algo mas que conjuntar una gama diversas de
especialidades para que trabajen en equipo sobre problemas, en un ambiente complejo orientado
hacia las aplicaciones, y para calificarlo como una produccion de conocimiento es esencial que la
investigacion sea guiada por un consenso especificable relativo a una préctica cognitiva y social
apropiada” (Gibbson et al., 1994, 16).

® Desde el punto de vista de Mélich (2008) asume que la modernidad ha llegado a reflejar la
incertidumbre en todos sus procesos; se puede decir que la crisis general comprende en buena
parte la debilitacion del Estado, el desgastamiento de las instituciones (la escuela, la iglesia), la
disolucién de la utopia, “la sobreaceleracion del tiempo, la pérdida de los puntos de referencia
estables, la secularizacion [...] En una palabra: en crisis generalizada” {Malich, 2006: 47).
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Por tanto, para describir este mundo de manera adecuada necesitamos una
perspectiva mas amplia, holista y ecolégica que no nos pueden ofrecer las
concepciones reduccionistas del mundo ni las diferentes disciplinas aisladamente;
necesitamos una nueva visién de la realidad, un nuevo "paradigma”, es decir, una
transformacién fundamental de nuestro modo de pensar, de nuestro modo de
percibir y de nuestro modo de valorar, que constituyen los supuestos basicos,
determinan los conceptos fundamentales y rigen los discursos y las teorias.

En este sentido, un paradigma cientifico precisa Edgar Morin, puede definirse
como un principio de distinciones-relaciones oposiciones fundamentales entre
algunas nociones matrices que generan y controlan el pensamiento, es decir, la
constitucion de teorias y la produccion de los discursos de los miembros de una
comunidad cientifica determinada. Por ello, detras de cada paradigma se esconde
una matriz epistémica (Morin, 1982, citado en Martinez, 2001: 3-4). Desde el
punto de vista epistemoldgico sera necesario dar cuenta de esa multiplicad de
formas o tipos de saberes humanos/conocimientos (saber tedrico, abstracto y
universal hasta el saber practico, conectado con diferentes contextos vy
situaciones), buscar y elaborar un concepto de saber bien diferenciado, pero no
discriminatorio, establecer una sistematizacién de los estilos de saber y una
tipologia de los espacios del saber, es decir, encuadrar y justificar las actividades
funcionales (Ursua y Gonzalez, 2006)

Por esto, la matriz epistémica es el trasfondo existencial y vivencial, el mundo de
vida y, a su vez, la fuente que origina y rige el modo general de conocer, propic de
un determinado periodo historico-cultural y ubicado también dentro de una region
especifica, y en su esencia, consiste “en el modo propio y peculiar, que tiene un
grupo humano, de asignar significados a las cosas y a los eventos, es decir, en su
capacidad y forma de simbolizar la realidad” (Martinez, 2001: 4).

La matriz epistémica, por consiguiente, es un sistema de condiciones del pensar,
en el plano empirico, generalmente inconsciente, que constituye experiencia y el
modo de ser, y que da origen a una cosmovision, a un espiritu del tiempo, a un
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paradigma cientifico, a cierto grupo de teorias y, en ultimo término, también a “un
método y a unas técnicas o estrategias adecuadas para investigar la naturaleza de
una realidad natural o social. En una palabra, que la verdad del discurso no esta
en el método sino en la episteme que lo define” (Martinez, 2001: 4) y ésta, en
ultima instancia, esta atada a las condiciones sociales de su produccion, que
siempre son un entramado dificil de desarmar.

El estilo de abordaje de esta tarea implica algo mas que una interdisciplinariedad y
que podria llamarse transdisciplinariedad, donde las distintas disciplinas estéan
relacionadas unas con otras y transcendidas (Martinez, 2001). No quiere decirse
que lo sean ya en su plenitud pues eso no es posible ni se ha planteado como
tarea, pero si se busca como una opcién que permitiria, en la practica y como ha
tratado de sostenerse, la solucion productiva del caracter universal del contenido
de la matematica, con sus posibilidades de existencia local y regional.

En este sentido, Heidegger simplifica este problema fundamental en la
comprension del ser humano, ubicado en un espacio y en un tiempo determinado
0, como se dice hoy, en unas coordenadas espacio-temporales especificas, al
exigir "la destruccion del contenido tradicional de la ontologia antigua (...) poner de
manifiesto el origen de los conceptos ontolégicos fundamentales, es decir, la
investigacion y exhibicion de su partida de nacimiento. Y aclara que esta
destruccion no quiere sepultar el pasado en la nada; tiene una mira positiva: su
funcion negativa resulta inicamente en forma indirecta y tacita" (Heidegger, 1974,
citado en Martinez, 2001: 4).

Asi, la epistemologia como un asunto emergente® no postularia un punto de
referencia del conocimiento sobre el cual descansar, y del cual se deducirian

 La epistemologia que emergente, mediante sus métodos como modos de conocer debe
trascender los limites disciplinarios del conocimiento, para abrirse paso scbre lo transcultural en
forma transversal, a través de |a imaginacion creadora del ser humano, quien a su vez, construye y
reconstruye dialecticamente el conocimiento en el marco de un desafio permanente (Balza, 2009:
58). A ésta epistemologia emergente, se le denomina la transdisciplinariedad es en si misma una
episteme, es decir, una perspectiva desde la cual puede adoptar un modo de pensar la realidad
objeto de estudio (estrategias de aprendizaje). Por su parte, el método que se construye desde el
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jerarquicamente todos los demas conocimientos. En consecuencia, “cada sistema
subsistiria gracias a su coherencia intema. De igual forma, un cuerpo de
conocimientos gozaria de solidez y firmeza, no por apoyarse en un pilar central
(modelo axiomatico), sino porque ellos forman un entramado coherente y |6gico
que se auto sustenta por su gran sentido o significado” (Martinez, 2001: 8). Por
esto, el ser humano “es la estructura dinamica o sistema integrado mas complejo
de todo cuanto existe en el universo. Y cualquier area que nosotros cultivemos
debiera tener en cuenta y ser respaldada por un paradigma que las integre a
todas” (Martinez, 2001: 8).

Por otro lado, la teoria de los campos permite integrar el analisis de las
caracteristicas sociales, culturales y de pensamiento de los investigadores en
educacion a una vision estructural del campo de la investigacién educativa. Para
Bourdieu el campo esta conformado por la objefividad del primer orden y en la
objetividad de segundo orden (Colina y Osorio, 2004). El campo de nuestra
investigacion corresponde al segundo orden, es decir, se encuentra bajo la forma
de sistema de clasificacion, de estructuras mentales y corporales que funcionan
como matriz simbdlica de las actividades practicas, conductas, pensamiento,

sentimientos y juicios de los agentes sociales.

En este sentido, en la teoria de campo de Bourdieu se intenta analizar la realidad
intrinseca del mundo social viéndolo como una praxeologia social que busca la
experiencia inmediata de los agentes, con objeto de aplicar las categorias de
percepcion y apreciacion, por esto, es importante el andlisis de las acciones
observables y las acciones del tipo de estrategias que practican los estudiantes.
Por otro lado, el habitus, es una potencialidad que lleva el sujeto, de crear
condiciones de su realizacion y fundamentar la posibilidad de una ciencia de las

pensamiento se convierte en el modo de conccer, en tanto los procedimientos de investigacion
ilustran el itineraric del investigador, el camino a transitar, las etapas y el sistema de acciones
especificas a emprender en la busqueda del conocimiento (Balza, 2009: 58).

La transdisciplinariedad, concebida ésta como un modo emergente “de pensar realidades humanas
desde perspectivas mas amplias, puesto que la multiculturalidad es dialoge y encuentro de saberes
y haceres del género humano" (Balza, 2008: 59)
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practicas que nos permita comprender como las estructuras mentales forman y
permiten el sostenimiento y la existencia de estructuras sociales. Ademas, son
pocas las ocasiones en que la comunidad cientifica confronta la realidad para
interpretarla y transformarla y derivar datos adecuados para ayudar a construir el
futuro. Este proceso nos lleva precisamente a entrelazar lo vivencial con lo
racional, pero nuestras herramientas de trabajo no tienen vida propia, sino que
toman el rumbo que le demos cunado las ponemos en movimiento y esto hace
que sea diverso el campo de la vida y del conocimiento. Estos problemas
filosoficos, de concepcion del trabajo y de articulacion tedrica han permanecido
constantemente (Fals Borda, 1980) pero aca adquieren un sentido que les ubica
como problemas de la regién y de la realidad concreta de docentes y alumnos, de
instituciones escolares que en diversos niveles, tipos y modalidades, intentan
resolver el problema de ensenar y aprender matematicas.

Desde este enfoque, es fundamental en nuestra investigaciéon posicionarnos
desde un nuevo paradigma de las ciencias sociales y humanidades que hoy en dia
tienen mas y mejores argumentos para reflexionar sobre su identidad académica y
profesional, asi como la especificidad de cada area. En particular el area de
matematica en la carrera de IC.

El propdsito es investigar las estrategias de aprendizaje de los alumnos de la
carrera de IC en la construccion de conceptos matematicos, considerando las
experiencias de los contextos de los estudiantes y su cosmovision.

2.4. Las estrategias de aprendizaje (EA)

En este trabajo el propdsito es investigar las estrategias de aprendizaje que usan
los alumnos de la carrera de ingenieria civil en la construccidon de conceptos
matematicos, considerando las experiencias de los contextos de los estudiantes y
su cosmovision, desde el punto de vista semantico, simbolico e imaginal, es decir,
que como resultados vamos a tener un inventario de las categorias de las
estrategias de aprendizaje que ponen en practica los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de la matematica y las situaremos en sus contextos regionales a la
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vez gue, nos proponemos buscar una altrnativa de comprension en estas
realidades, de los problemas de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
en la carrera de IC en Fl de la UNACH.

Hoy en dia, se reclama que hay que reestructurar la practica docente, tomar en
cuenta las producciones en investigacion educativa sobre los procesos ensefianza
aprendizaje de los alumnos de la carrera de ingenieria civil, en particular el campo
de las matematicas, considerando no soélo los contenidos de la matematica, sino
que aprendan a aprenderla.

En este sentido, aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar en la
forma en que se aprende y actuar en consecuencia, autorregulando el propio
proceso de aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que
se transfieren y adaptan a nuevas situaciones (Diaz Barriga y Hernandez Rojas,
1999).

En diversas investigaciones, como hemos visto, se sefiala que a los alumnos hay
que ensenarles a conocerse mejor, a identificar el origen de sus dificultades, de
los errores que cometen cuando resuelven ejercicios o problemas, ensefarles a
interactuar con su contexto, a reconocer sus habilidades, para construir, graficar,
poner en practica procedimientos propios de la matematica. En este sentido, el
alumno tiene por objetivo conseguir un mejor ajuste entre lo que sabe, sus
expectativas y el rendimiento que puede obtener. Pero también, es favorecer la
adaptacion de las actividades y ejercicios que presentamos en la clase de
matematica a sus propias caracteristicas.

Por esto, el papel del profesor es reconstruir conscientemente los significados de
coémo enserniar la matematica, con respecto a qué es lo que debe o no ensenarse
y cdmo debe hacerse para que el alumno aprenda en forma consistente.

Por otra parte, el alumno tiene como tarea principal la de aprender antes, durante
y después de participar en las distintas actividades que se llevan a cabo cuando
se realizan las tareas escolares y académicas dentro del aprendizaje, estos
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pueden ser de caracter cognitivo y metacognitivo. Por tanto, el aprendizaje resulta
de la interrelacion de tres elementos claves: la motivacion, la estrategia y el
rendimiento).

Por estrategias vamos a entender a las acciones que los estudiantes implementan
para llegar a resolver problemas de la carrera de IC, por ejemplo, Pélya (1997) en
su estrategia para resolver problema de matematica sigue los siguientes pasos:
entender el problema, configurar un problema, ejecutar el plan, y mirar hacia atras.
Las estrategias son registros de los procesos de aprendizaje de los estudiantes
desde su contexto, experiencias, practicas de su cultura con la intencidon de influir
en su proceso de aprendizaje para adquirir el conocimiento con mayor facilidad y
utilizarlo con destreza en su practica cotidiana.

También, consideramos otra definicion de estrategia de aprendizaje como “un
procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un alumno adquiere y
emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas” (Diaz Barriga
y Hernandez Rojas, 1999: 12).

Existen diferentes tipos de estrategias: cognitivas, metacognitivas o de apoyo. En
nuestra investigacion se centra en las estrategias cognitivas considerando que son
procesos por medio de los cuales se obtiene conocimiento.

2.4.1. Inventario de estrategias cognitivas

Las estrategias cognitivas son procesos por medio de los cuales se obtiene
conocimiento. Los tipos de estrategia de aprendizaje son;

a) clarificacion/verificacion: es usado por el estudiante para confirmar su
comprension de los temas.
b) Prediccion: Se hace uso de los conocimientos previos, por ejemplo,

conceptos, simbolos, lenguajes matematicos, las representaciones graficas.
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c) Inferencia: Se habla para inferir significados en graficos, ecuaciones,
problemas, etc.

d) Inductiva: Se revisan aspectos como ¢ qué significado tiene? ;Donde se
usd antes? ;como se escribe, 0 se simboliza? ¢ con qué se relaciona?

e) Razonamiento deductivo: esta es una estrategia de solucidon de problemas.
El alumno busca y usa reglas generales, patrones y organizacion para
construir, entender, resolver. Ademas usa: analogias, sintesis.

f) Practica y memorizacion: contribuyen al almacenamiento y retencién de los
conceptos tratados. El foco de atencion es la exactitud en el uso de las
ecuaciones, graficos, algoritmos, procesos de resoluciéon. Se usa: repeticion
ensayo y error experimentacion imitacion.

g) Monitoreo: el propio alumno revisa que su aprendizaje se esté llevando a
cabo eficaz y eficientemente.

h) Toma de notas: Se refiere a colocar los contenidos que se desea aprender
en una secuencia que tenga sentido. Escribir las definiciones, ideas
principales, puntos centrales, un esquema o un resumen de informacion
que se presenté oralmente o por escrito.

i) Agrupamiento: Clasificar u ordenar material para aprender en base a sus
atributos en comun.

2.4.2. Contrastes entre estrategia memoristica y estrategia
significativa

El aprendizaje memacristico es considerado como una actividad de aprendizaje
basica y la misma ha sido empleada a traves del tiempo sobre todo en la escuela
como forma tradicional de definir el aprendizaje; mediante este aprendizaje se
almacenan datos que luego de no ser practicados se olvidan facilmente pues se
encuentran fuera de una estructura que los haga sujetos de comprension por parte
del alumno. El aprendizaje significativo, al contrario, se propone como objetivo en
la escuela actual, se utilizan para ello estrategias que motiven al estudiante al
aprendizaje y lo realizan por medio de la integracion del contenido en los asuntos
de la vida cotidiana del estudiante; desde el punto de vista significativo, es dotar
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de significado a la informacién que se presenta, significado que se encuentra en
las conexiones de sentido que el alumno le da al conocimiento cuando éste se
relaciona directamente con su vida diaria y le provee de elementos que le permiten
comprenderla y reflexionarla de alguna forma, incluso para transformaria.

Por otro lado, la repeticion literal de una definicidon no implica que el alumno la
haya captado o entendido totalmente, es preciso que la traduzca a su propio
lenguaje, que la nueva informacién se conecte con sus conocimientos previos, su
experiencia y vision del mundo, siendo esta la via por la cual las personas asimilan
la cultura que lo rodean, idea claramente coincidente con Vigotsky quien describe
un proceso similar a la acomodacién de Piaget, donde se percibe un proceso
mediante el cual se relaciona la nueva informacién con algun aspecto ya existente
y relevante para la nueva adquisicion en la estructura cognitiva.

Asi mismo, se tiene el trabajo de Ausubel scbre el aprendizaje significativo que se
relaciona intencionadamente el material que es potencialmente significativo con
las ideas establecidas, es decir, el aprendizaje significativo es el resultado de la
interaccion de los conocimientos del que aprende y la nueva informacioén que va a
aprender. En cambio el aprendizaje memoristico tiene lugar cuando el que
aprende no relaciona la nueva informacion con la ya existente, por lo que estos
conocimientos se tienen de forma aislada por lo que no contribuye al aprendizaje.
Es dtil mencionar que los tipos de aprendizaje memoristico y significativo son los
extremos de un continuo en el que ambos coexisten en mayor 0 menor grado y en
la realidad no podemos hacerlos excluyentes. Muchas veces se aprende algo en
forma memoristica y tiempo después, gracias a una lectura o una explicacion,
aquello cobra significado para nosotros, o lo contrario, podemos comprender en
términos generales el significado de un concepto, pero no somos capaces de
recordar su definicion o su clasificacion.
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Por tanto, en esta investigacion se entiende a las estrategias desde el punto vista
seméntico’, simbdlico e imaginal, aquellos aspectos del significado, sentido o
interpretacion de signos linglisticos como simbolos, palabras, expresiones o
representaciones formales o representaciones de imagen. En principio cualquier
medio de expresion del lenguaje ya sea formal o natural, admite una
correspondencia entre expresiones de simbolos © palabras y situaciones ©
conjuntos de cosas gue se encuentran en el mundo fisico o abstracto que puede
ser descrito por dicho medio de expresion.

Ahora con respecto a las estrategias simbdlicas, en el momento de la
investigacion donde se registran las estrategias de resolucion del problema
abordado, se pueden llegar a identificar los primeros indicios de las diferentes
caracteristicas empleadas por los estudiantes evidenciadas en la representacion
de la informacion en: forma grafica, en representacion de datos en un lenguaje
simbdlico matematico y la representacion de la informacion inicialmente en un
lenguaje familiar al problema y posteriormente trascrito a una representacién
simbdlica matematica.

2.5. Reflexiones

la importancia de describir los diferentes paradigmas de la matematica para su
aprendizaje, se centro en el contraste de los objetos de estudio, tanto, de la
matematica como disciplina cientifica, es decir, la produccion cientifica de la propia
matematica. como el objeto de estudio de la ensefianza de la matematica o la
matematica educativa, donde su objeto de estudio son los procesos de
aprendizaje de saberes dentro de una institucion (matematica escolar), es decir, la

" El término seméntico proviene del griego semantikos "lo que tiene significado”. La semaéntica
puede estudiarse desde diferentes puntos de vista: Semantica lingiiistica, trata de la codificacién
y decodificacidn de los contenidos semanticos en las estructuras linglisticas; semantica légica,
desarrolla una serie de problemas logicos de significacion, estudia la relacién entre el signo
linglistico y la realidad. Las condiciones necesarias para que un signo pueda aplicarse a un objeto,
y las reglas que aseguran una significacién exacta; seméantica en ciencias cognitivas, intenta
explicar por gué nos comunicamos. y cual es el mecanismo psiquico que se establece entre
hablante y oyente durante este proceso Obtenido de http:/fes.wikipedia orghwiki/Sem%C3%A1ntica
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busqueda de enfoques tedricos y metodoldgicos para mejorar los aprendizajes y la
aplicacion de la matematica por los estudiantes en el desarrollo de sus
competencias profesionales como Ingenieros Civiles. Por tanto, el desarrollo de
nuevas formas de ensefianza se constituyen con la finalidad de propiciar
condiciones para que el funcionamiento del sistema didactico asegure en el
estudiante la apropiacion y funcionalidad de un saber matematico, en particular,
los estudiantes de la carrera de IC de la Facultad de ingenieria de la Universidad
Autonoma de Chiapas.

3
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Capitulo 3. Herramientas arqueolégicas en la
constitucion de una propuesta metodologica en el
estudio de las estrategias de aprendizaje en la
construccion de conceptos matematicos

En este capitulo reportamos cémo ciertas herramientas metodoldgicas con un
cariz arqueolégico son de utilidad en el estudio de las estrategias de aprendizaje
de los conceptos matematicos. Este tipo de estudio tiene la finalidad de favorecer
el proceso de ensefianza aprendizaje en los alumnos de la carrera de ingenieria
civil (IC) de la Facultad de ingenieria (FI) de la Universidad Auténoma de Chiapas
(UNACH). El objetivo es caracterizar e identificar los patrones de construccion de
las estrategias de aprendizaje de los estudiantes al construir conceptos
matematicos, a partir de las evidencias, de los sedimentos acumulados de la
trayectoria escolar y en las experiencias de los alumnos vivenciadas en su
contexto, de sus practicas sociales y culturales, de su vision del mundo, a fin de
generar los cambios en las estrategias de aprendizaje con el propésitc de construir
un conocimiento matematico funcional e integral a la vida para transformarla en
esta Institucion de Educacién Superior.

3.1. Problematica y objeto de estudio

Hoy en dia, se debe hacer una revision de cada disciplina, una reformulacién o
una redefinicion de sus propias estructuras logicas individuales, que fueron
establecidas aisladas e independientemente del sistema total con que interactuan,
ya que sus conclusiones, en la medida en que hayan cortado los lazos de
interconexién con el sistema global de que forman parte, seran parcial o
totalmente inconsistentes (Martinez, 2001). En nuestro caso es fundamental
conocer las estrategias de aprendizaje de los estudiantes en la construccion de los
conceptos matematicos inmersos en el plan de estudios de la carrera de IC y
realizar una reformulacion o reconstruccion de estos contenidos.
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Por tanto, en el presente trabajo partimos con la descripcidn de los elementos
disciplinares relacionados entre si e inmersos en los fendmenos educativos como
son los contenidos matematicos del plan de estudios de la carrera de IC, los
aspectos cognitivos del aprendizaje de los estudiantes y los elementos didacticos
y pedagdgicos de los profesores que imparten los cursos de matematicas; estos
elementos estan relacionados o tienen conceptos en comun con las estrategias de
aprendizaje en la construccion de conceptos matematicos en ambos actores del

proceso educativo.

Los conceptos matematicos enfocados hacia el contexto de la ingenieria civil son
parte de la disciplina de la matematica y la construccién de nuestro objeto de
estudio; surge a partir de la problematica cotidiana de las actividades y
experiencias en el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica; este
fendmeno social esta presente, tanto, en el nivel internacional, nacional y estatal.

El propésito es investigar el proceso de adquisicion y recomposicion, que los
alumnos de la carrera de IC han hecho a lo largo de su vida (con especial acento
en la vida escolar), de estrategias de aprendizaje (ya sean éstas eficientes o
ineficientes) para la construccion de conceptos matematicos; es decir, nos
interesa, a la manera del arquedlogo (uso de herramientas arqueol6gicas) buscar
aquellos elementos, sean residuales 0 no, que en el tiempo han venido
adquiriendo los alumnos y que, como estrategias de aprendizaje, les facilitan o
entorpecen la construccion de conceptos matematicos ahora en dia cuando tratan
de esudiar la carrera de IC. A partir de ellos, creemos que se puede desarrollar un
conjunto de acciones que permitan, a los alumnos, desestructurar y desarmar las
estrategias adquiridas, reestructurarlas o rearmarlas, deshaciéndose de las
ineficientes, para dar respuesta, en mejores condiciones, a la realidad que
enfrentan como estudiantes de IC en la Fl de la UNACH.

Retomamos los sefialamientos de los organismos internacionales (OCDE/ PISA,
2003) que hacen recomendaciones con respecto de hacer que la matematica
impliquen: traducir los problemas desde el mundo real al matematico, es decir, se
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sustente sobre actividades como las de identificar la matematica que pueden ser
relevante respecto al problema; representar el problema de modo diferente;
comprender la relacion entre los lenguajes: natural, simbdlico y formal; encontrar

regularidades, relaciones y patrones, semejanzas, analogias.

Por otro lado, observamos que en el aprendizaje de los contenidos de matematica,
que forman parte del area de ciencias basicas en la carrera de IC (Plan de
estudios, 2007), existen algunos factores problematicos como los siguientes: se
favorece el aprendizaje operativo y algoritmico; los contenidos de matematica
estan desvinculados con las otras asignaturas de ciencias basicas y propias de las
materias aplicadas a ingenieria civil; los problemas abordados en la solucion de
problemas de matematica son ficticios o imaginarios y no estan contextualizados
con el entorno social de los estudiantes; la trasmision del conocimiento
matematico escolar es de forma tradicional sin favorecer la interaccion de la triada
conocimiento-docente-alumno y la desvinculacion con el entorno social. Por otro
lado, existe un desconocimiento explicito de las estrategias de aprendizaje usadas
por los estudiantes y profesores en la construccion de los conceptos matematicos.
Esto, repercute directamente en el aprendizaje de los estudiantes creando
estrategias ineficientes y objetivos equivocados sobre lo que se debe (qué y como)
aprender y sobre la importancia de la matematica misma en su formacién.

3.1.1. Un acercamiento a la construccion del objeto de estudio

En nuestra investigacion la construccion del objeto de estudio se basa en la
experiencia cotidiana, partiendo desde el punto de vista de que hay que entender
que la cercania y proximidad del profesor o investigador con sus actividades
académicas y el quehacer cientifico, permite realizar dos cosas. aprender a
dialogar con quienes piensan de modo distinto, y descubrir soluciones comunes
para mejorar la educacion, considerando que en las “instituciones escolares se
construyen tradiciones academica” (Pina, 1998: 88).

En este sentido, los conceptos matematicos enfocados hacia el contexto de la
ingenieria civil son vistos como parte de la disciplina de la matematica; la
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construccion del objeto de estudio surge a partir de la problematica cotidiana de
las actividades y experiencias presentes en el proceso ensefianza aprendizaje de
la matematica, y nuestro propésito es investigar las estrategias de aprendizaje de
los alumnos de la carrera de IC en la construccién de conceptos matematicos. Por
esto, los cientificos de ciencias sociales y humanidades tienen hoy en dia mas y
mejores argumentos para reflexionar sobre su identidad academica y profesional,
asi como la especificidad de cada area.

Para entender esta problematica, el objeto de estudio en la presente investigacion
son las estrategias que los estudiantes (de la carrera de IC de la UNACH) usan
para construir conceptos matematicos; con estas estrategias desarrolladas
pensamos que los estudiantes generan capacidades, destrezas y habilidades en la
construccion de conceptos matematicos y en la solucién de problemas vinculados
con el entorno de los estudiantes de |a carrera de IC de la UNACH.

En consecuencia, cuando se construye un problema de investigacion de orden
explicativo de conceptos y relaciones entre ellos, decimos que es un constructo;
de hecho ante todo, dice Bachelard,

es necesario saber plantear los problemas y digase lo que se quiera, en la vida
cientifica los problemas no se plantean por si mismo. Es precisamente este
sentido del problema el que se sindica el verdadero espiritu cientifico. Para un
espiritu cientifico todo conocimiento es una respuesta a una pregunta. Si no hubo
pregunta, no puede haber conocimiento cientifico. Nada es espontaneo, nada
esta dado. Todo se construye (Bachelard, 2007: 16).
Por ello, nuestras preguntas de investigacion estan dirigidas hacia los estudiantes
de la carrera de IC de la UNACH ;Cuales son las caracteristicas y tipos de
estrategias de aprendizaje en la construccién de conceptos matematicos ponen en
uso? ¢Cuales son los elementos de andlisis para valorar criticamente las
estrategias de aprendizaje de los conceptos matematicos que se usan? y ¢;Qué
huellas y sedimentos conservan del pasado académico de los alumnos y de las
tradiciones de la ensefianza y aprendizaje de la matematica en el campo de la
ingenieria civil? Con el proposito de responder las preguntas de investigacion nos

posicionaremos en una metodologia cualitativa y una perspectiva tedrica al interior
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de paradigma interpretativo hermenéutico, como lo hemos tratado de dejar en
claro en el capitulo anterior.

3.2. Paradigma interpretativo hermenéutico

Hoy en dia, se ha dado una polémica de las posiciones epistemologicas y las
nuevas perspectivas de investigacion que se engloban bajo el término paradigma,
definido por Kuhn como conjunto de “realizaciones cientificas universalmente
reconocidas, que durante cierto tiempo proporcionan modelos de problemas y
soluciones a una comunidad cientifica” (Kuhn, 1995:13); estas aportaciones
cientificas son compartidas por una comunidad a la que sirven para la solucion de
problemas aun no resueltos, que constituyen un punto de partida de la
investigacion.

El paradigma se usa por consenso, no debido a justificaciones que obliguen a
hacerlo, y la investigacion que lo usa hace lo hace sin intentar permanenetemente
su justificacion (Sandin, 2003). En otras palabras en la produccion de
conocimiento cientifico no sélo intervienen elementos intelectuales, ldgicos y
racionales, sino también, se haya determinada por factores actitudinales,
afectivos, sociales y politicos. En la misma direccién se tiene la definicion de que
‘un paradigma supone una determinada manera de concebir e interpretar la
realidad, construye una vision del mundo compartida por un grupo de personas, y
en tanto, posee un caracter socializador” (Sandin, 2003: 28). Aunque Schutz
(1995) interpreta la realidad como el “mundo del sentido comun”, “mundo de la
vida diaria’, mundo cotidiano, son expresiones diversas que indican el mundo
intersubjetivo que hay que interpretarlo y comprenderlo para efectuar cambios
dentro de él y la busqueda de las relaciones.

Para abordar la presente investigacion, la perspectiva epistemolégica y ontolégica
de la investigacion es el subjetivismo, tal que, el saber de cada sujeto (estudiantes
de la carrera de IC) estd construyendo su propia realidad, su propia vision del

mundo y de los conceptos matematicos, por medio de las estrategias de
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aprendizaje. La realidad absoluta no existe, segun Foucault no existe la verdad
objetiva: sélo existen regimenes de “verdad y de poder”, de ahi que “otro poder,
otra verdad” (Citado en Bunge, 1996: 453) sean incluidos en la explicacion del
mundo y de sus relaciones y, para este caso, nos hagan llegar a la conclusion de
que lo que existe es la interpretacion de la realidad de los estudiantes de la carrera
de IC; en ésta realidad que muestran los estudiantes hay un principio de
intencionalidad, bajo el cual justifican las acciones que llevan a cabo y adquieren
la seguridad de que es asi como debe ser, como los estudiantes, desde sus
experiencias estan percibiendo y actuando en la realidad, en el sentido, en que las
acciones sociales estan siendo ordenadas, organizadas, y la sociedad se esta
organizando con base a estas percepciones (Sandin, 2003). Como dice Breit
“cada uno nos ofrece una nueva manera de ver, de organizar la experiencia”
(Citado en Bunge, 1996:455). Por tanto, la interpretacion de las acciones, de las
estrategias abordadas por el estudiante, e esta investigacion, es a lo que le
llamaremos “paradigma interpretativo™ de las acciones del sujeto.

En este sentido, el paradigma interpretativo, como dimensién epistemologica, de lo
que se ocupa son de las acciones, y las acciones, desde la perspectiva de Weber,
implican una manifestacion externa, lo que nosotros vemos; pero que se articulan
en particular en sus creencias, en sus motivaciones, y en sus intenciones, de tal
forma que el investigador no puede quedarse sblo con la manifestacidn externa,
sino que el investigador lo que debe encontrar son las relaciones de las acciones
con los motivos de la accion, sobre todo con los motivos mentados por el sujeto
como los que explican sus acciones. Por ello, desde lo interpretativo, toda accion
requiere de la busqueda de esta explicacion como dimensién metodoldgica
(Sandin, 2003).

Por otro lado, buscaremos los significados discursivos de los estudiantes dentro
de la perspectiva epistemoldgica del subjetivismo, en la cual se sostiene “que el
significado no emerge de una interaccién entre el sujeto y el objeto, sino es
impuesta por aquel sobre éste” (Sandin, 2003: 49). En efecto, el objeto no
contribuye a la generalizacion de significados, sino que el saber de cada sujeto
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esta construyendo su propia realidad, su propia visién del mundo de los conceptos
matematicos por medio de las estrategias de aprendizaje, porque la realidad
absoluta no existe. Por ende, este enfoque “desarrolla interpretaciones de la vida
social y el mundo desde una perspectiva cultural e histérica” (Sandin, 2003:56).

Consecuentemente, la presente investigacion es de corte cualitativa ya que para
‘explicar o comprender, los humanos necesitamos marcos referenciales en las
cuales realizamos estas acciones” (Alvarez-Gayou, 2003: 41). Asimismo, l0s
marcos interpretativos y constructivistas comparten desde sus postulados
originales la necesidad de comprender el significado de los fendmenos sociales,
desde las experiencias humanas, tal que, “el conocimiento y la verdad son
creados por la mente, y no descubierta por ella...que los humanos construimos
nuestro conocimiento” (Alvarez-Gayou, 2003: 43). En este sentido, el
constructivismo social “es una teoria sobre el conocimiento y el aprendizaje,
describe el saber y como se llega a él” (Alvarez-Gayou, 2003: 47).

En nuestra investigacion las estrategias de aprendizajes generadas pos los
estudiantes construiran conceptos matematicos en el campo de la ingenieria civil,
vista desde de la interpretacion hermenéutica de sus acciones.

Por otro lado, etimolégicamente hermenéutica proviene de la palabra griega
hermeneuein que significa interpretar o comprender, también la hermenéutica se
considera como “una metodologia de las ciencias culturales o morales” (Sandin,
2003: 60) y para el filésofo Wilhelm Dilthey “propone la hermenéutica textual como
una metodologia de las ciencias sociales” (Alvarez-Gayou, 2003: 80). Hoy en dia,
la hermenéutica es un campo complejo con diferentes vertientes como una
hermeneutica: de validacién (u objetivista); critica y filosofica en la descripcion de
Sandin (2003), por otro lado Alvarez-Gayou (2003) clasifica a la hermenéutica
como: conservadora, dialdgica, critica y radical.

Luego, nuestra investigacion estara basada en los principios y reglas del enfoque
hermenéutico dialégico que Alvarez-Gayou (2003) propone y que a continuacion
se describen:
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e E| concepto de verdad en el texto no necesariamente muestra
correspondencia entre la comprension y las intenciones del autor.

+ Laverdad del texto se encuentra en |a lectura.

« Es importante lograr que el texto hable en la situacion actual del intérprete.

e La interpretacion no es totalmente subjetiva, el texto impone limites a la
forma en que lo comprendemos.

+ La investigacion historica y linglistica ayuda al intérprete a evitar sus
propios sesgos.

+ El texto puede representar un horizonte cultural e histérico, que se resiste a
los presupuestos del intérprete.

e La productividad de una buena interpretacion sélo puede lograrse en la
misma hermenéutica.

e Las diferentes miradas de un texto puede dar diferentes interpretaciones
aceptables.

El texto siempre rebasa a su autor.

Por otro lado, con las interpretaciones de las estrategias de aprendizaje que los
estudiantes usan en la construccion de conceptos matematicos “dan lugar a
ciertas organizaciones de conceptos y categorias a ciertos reagrupamientos de
objetos, a ciertos tipos de enunciacién, que forman segun su grado de coherencia,
de rigor y de estabilidad, temas o teorias... cualquiera que sea su nivel formal, se
llamara convencionalmente estrategias a estos temas y teorias (Foucault, 2007:
105).

3.3. El cariz arqueolégico de las herramientas del estudio de
la configuracion de la cultura de la ensefianza y del
aprendizaje en los alumnos de IC de 1a FI en la UNACH

Abordar la realidad desde la perspectiva que se ha decido aparece como una
forma de llevar a cabo el ejercicio de interpretacion y explicacion de la realidad,
que supone que el saber de una época esta constituido por los conjuntos de
enunciados posibles y visibles en un tiempo y lugar determinado, y que resultan de
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interjuego de reglas para que emerjan unos enunciados y no otros. Asi, pues,
“saber consiste en referir el lenguaje al lenguaje; en restituir la gran planicie
uniforme de las palabras y de las cosas. Hacer hablar a todo ... lo propio del
saber no es ni ver ni demostrar, sino interpretar” (Foucault, 2007b: 48) las
estrategias de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de IC para la
construccion de conceptos matematicos. Es evidente, que es un estudio que se
esfuerza por re-encontrar aquello a partir de lo cual han sido posibles
conocimientos y teorias; segun qué espacio de orden se ha constituido el saber;
sobre el fondo de qué a priori histérico y en qué elemento de positividad han
podido aparecer las ideas, constituirse las ciencias, reflexionarse las experiencias
de los estudiantes que convergen en la carrera de IC.

En este sentido, en cierto modo, el analisis de las formaciones discursivas, de las
positividades y del saber en sus relaciones con las figuras epistemoldgicas vy la
ciencia, el analisis de la episteme (conocimiento matematico) entendido como “el
conjunto de las relaciones que pueden unir, en una época determinada, las
practicas discursivas que dan lugar a unas figuras epistemoldgicas, a unas
ciencias, eventualmente a unos sistemas formalizados” (Foucault, 2007: 322-323).
Por lo tanto, la episteme es aquello con lo que se define un campo discursivo en
una época dada, es decir, “no se puede hablar de cualquier época de cualquier
cosa” (Foucault, 2007: 73), al que se ha agregado, ahora, el asunto del espacio en
su forma de region o de localidad, de territorio, en ultima instancia. en nuestro
caso los contenidos matematicos del conocimiento adquirido en el pasado por los
alumnos que al ingresar a la Fl se ven enfrentados al plan de estudios actual de la
carrera de IC de la UNACH; ademas, en investigacion no solo se caracteriza los
lugares e instituciones y regiones de procedencia y el ano que ingresaron los
estudiantes en la facultad de ingenieria de la universidad a través de los
resultados de la investigacion, sino que constituyen un punto de partida, una
intension explicita del investigador.

En consecuencia, el analisis integra todo el saber clésico o, mas bien, ese umbral
que nos separa del pensamiento clasico y constituye nuestra modernidad en la
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que ha devenido la integacién de las matematicas al curriculum escolar en todos
sus niveles, modalidades y tipos. Esta realidad, en cierto sentido, reconstruye el
surgimiento de las ciencias humanas, como en Foucault, en las palabras y las
cosas, en su investigacion muestra dos grandes discontinuidades o rupturas en
la episteme de la cultura occidental: “aquella con la que se inaugura la época
clasica (hacia mediados del siglo XVII)” y “aquella que, a principios del XIX,
senala el umbral de nuestra modernidad” (Foucault, 2007b: 7).

En consecuencia, debido a la ruptura en la episteme, el umbral de nuestra
modernidad se redistribuye el orden del saber, es decir, el reordenamiento se basa
en el reordenamiento que re-emplaza la episteme clasica por la episteme
moderna, y en consecuencia, aparecié el dia en que el hombre se constituyo
en la cultura occidental a la vez "como aquello que hay que pensar y aquello que
hay que saber “ (Foucault, 2007b: 334-335) y que en la escuela, en la institucién
escolar se expresa tanto en el curriculum como en el conjunto de acciones que los
docentes y los alumnos deben llevar a cabo.

Por tanto, el concepto de episteme en que nos posicionamos en la presente
investigacidén contrasta y choca, si se quiere, con lo establecido en los planes y
programas de la educacion basica y media superior, puesto que se parte de la
idea de que cada estudiante esta construyendo su propia realidad, su propia vision
del mundo y su propia articulacién de los conceptos matematicos, pero que en la
modernidad es aquel “conjunto indefinidamente moévil de ocansiones, de desfases,
de coincidencias que se establecen y se deshacen” (Foucault, 2007: 223-324) y
que, en resumidas cuentas, generan condiciones contradictorias y peculiares en el
momento en que esas tradiciones y costumbres se encuentran en un aula en la
que un docente, con su cultura y tradiciones propias, trata de ensefar
matematicas a alumnos que llegan al aula con una profunda heterogeneidad de
sentidos y de razones de cdmo, qué y cuando aprender lo que se les quiere
ensefiar.
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Los acontecimientos importantes de una experiencia son la primera tarea en la
que se funda el espiritu cientifico del proceso entre lo concreto y lo abstracto, “en
una zona intermedia en la que el espiritu pretende conciliar las matematicas y la
experiencia, las leyes y los hechos” (Bachelard, 2007: 7), ademas, de que,

cuando se investiga las condiciones psicolégicas del progreso de la ciencia, se
llega muy pronto a la conviccion de hay que plantear el problema del
conocimiento cientifico en términos de obstaculos. No se trata de considerar los
obstaculos externos. Como la complejidad o la fugacidad de los fenémenos, ni de
incriminar a la debilidad de los sentidos o del espiritu humano: es en el mismo
acto de conocer, intimamente, donde aparecen, por una especie de necesidad
funcional, los entorpecimientos y las confusiones. Es ahl donde mostraremos
causas de estancamiento y hasta retroceso, es ahi donde discermiremos causa
de inercia a las que llamaremos obstaculos epistemoldgicos (Bachelard, 2007:
15).
Puesto que todo saber cientifico ha de ser, en todo momento, reconstruido,
nuestras demostraciones tendran sentido si se desarrollan a la altura de los
problemas particulares, sin preocuparse de mantener un orden histdrico lineal o
general y si, un conjunto de 6rdenes historicos particulares que se encuentran,
significan y resignifican, al momento de enfrentarse en el proceso en que unos
tratan de materializar lo que consideran el “aprender matematicas” y otros tratan
de “ensenar matematicas”. Desde esta perspectiva el acto de saber no es una
actividad constante en que el sujeto de conocimiento se encuentra en relacion de
continuidad y semejanza con el mundo, sino de actividades dialécticas, ello no se
debe a la ausencia de necesidad sino de ausencia de orden, de encadenamiento,
de formas y de sabiduria que ademas de no ser de caracter general se expresan
en su caracter mas particular posible: el alumno, el docente, los libros de texto,

etcétera.

Por ofra parte, el sujeto que conoce puede romper las prenociones,
desconstruyéndose en este acto como sujeto, rupturas con las nociones, los
conceptos, teorias y tipos de relaciones matematicos que obstaculizan la tarea de
aprender y que dificultan “una descripcién pura de los acontecimientos discursivos
como horizontes para la busqueda de las unidades que en ellos se forman”
(Foucault, 2007: 43). El problema es codmo se distribuyen en la historia individual,
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local y regional, para abordarlos. Foucault indica las siguientes direcciones de su
investigacion: primero, “determinar los puntos de difraccién posible del discurso,
es decir, dos puntos incompatibles, dos objetos, dos enunciados, 0 dos conceptos
que estan en la misma formacioén discursiva, pero inconsistente- en una sola serie
de enunciados que posteriormente se caracteriza como punto de equivalencia ...,
o como punto de enganche de una sistematizacion” (Foucault, 2007:108).
segundo, “una formacion discursiva no ocupa, pues, todo el volumen posible que
abren por derecho los sistemas de formacidon de sus objetos, de sus
enunciaciones, de su concepto, tiene por esencia, lagunas y esto el sistema de
formacion de su eleccion de estrategias” (Foucault, 2007: 111).

Por tanto, las estrategias “deben ser descritas como maneras sistematicamente
diferentes de tratar objetos de discurso, de disponer formas de enunciacion, de
comprenderlas, de manipular conceptos (de darle reglas de utilizacién, de hacerla
entrar en coherencia regionales y de constituir asi arquitecturas conceptuales).
Estas opciones no son gérmenes de discursos: son maneras reguladas de poner
en obra posibilidades de discurso” (Foucault, 2007: 111). Que, sin embargo,
requieren de grandes periodos de tiempo que la impronta de una investigacion de
este tipo no puede resolver.

Por lo que, en esta investigacion se realizé un trabajo de reconocimiento de los
estudiantes que cursan las asignaturas de matematica de la carrera de IC con la
intencion de: (a) obtener registros del lugar e institucion de procedencia antes de
ingresar a la universidad (ver cédula del anexo 1 y del anexo 2), (b) se registro las
estrategias que usan los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas de
segundo y tercer semestre de la carrera de IC de la UNACH (ver el cuadernillo del
anexo 3).

La seleccion de los estudiantes se llevd a cabo bajo el supuesto de la posibilidad
de que provinieran de las quince regiones del estado de Chiapas, considerando
que en la regién Metropolitana se concentra el origen del mayor numero de
alumnos inscritos en la Facultad de Ingenieria y en las otras regiones se presenta
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una menor afluencia; debido a esta irregularidad del nimeros de estudiantes de
cada region, se procedid a tomar una muestra estratificada por conglomerados
con la finalidad de que cada region estuviera representada y los resultados de la
investigacion fuesen, en cierta forma, representativos. Cabe sefialar que en tres
regiones economicas del estado de Chiapas, del bosque, Norte y la Fraylesca no
se presentaron alumnos registrados pues no hay alumnos inscritos de estas
regiones, cosa que de por si, ya constituye un tema pendiente de investigacion, ya
que si bien, tradicionalmente el discurso podria decirnos que en el caso de la
region Norte, los alumnos van a la Universidad Judrez Autonoma de Tabasco y en
la region Bosque, por su origen mayoritariamente indigena, probablemente no
hayan aprobado el examen de admisién o no hayan optado por este tipo de
licenciaturas, si llama la atencién que de la region Fraylesca no se haya inscrito
alumnos todavia en la Fl.

Consecutivamente, se realizo las interpretaciones de los comentarios y narrativas
de los estudiantes de las preguntas con la finalidad de armar las estrategias
usadas en el aprendezaje de los conceptos matematicos por parte de los alumnos,
desde su trayectoria escolar, es decir, desde el nivel de estudios de primaria hasta
el nivel universitario. En el proceso de interpretacion del discurso que los alumnos
hacen de las estrategias de aprendizaje se buscé tomar una posicién semejane a
la del arquedlogo que, con esos datos difusos, construye hipotesis sobre el
pasado para ir armando, construyendo o reconstruyendo el discurso de los
estudiantes del segundo y tercer semestre de la carrera de IC en la Universidad
Auténoma de Chiapas que de cuenta de las razonabilidad del uso actual de dichas
estrategias, del momento de su aprendizaje y la forma en que se ha “fjiado” como
una estrategia que el alumno considera que es la que debe usar (con cierta
independencia de su efectividad). Cabe sefialar que la investigacion a partir de la
narrativa es el estudio de la forma en que experimentamos el mundo en la
construccion y reconstruccién de historias personales y sociales (Connelly y
Clandimin, 1995, citado en Sandin, 2003) y, por lo mismo estan cargadas de las
orientaciones que los sujetos les asignan, no obstante el esfuerzo del investigador
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por dejar marcada una como la forma hegemoénica en cierta region o de forma
subordinada en ofra.

No debemos olvidar que en el procesc de ensenanza de las matematicas y de su
aprendizaje, no estan presentes todavia (sino tangencialmente) posicionamientos
devenidos de la matematica educativa y prevalecen las viejas formas de
ensefanza asociadas a los objetivos curriculares y cémo los entienden los
docentes responsables de ellos. La escuela, los docentes, los libros de texto, han
privilegiando una logica (razonabilidad) del proceso ensefianza aprendizaje que,
deciamos arriba, se caracteriza por sus rasgos homogeneizadores y la renuncia al
reconocimiento de las diferencias regionales, culturales, econémicas y territoriales
de los alumnos vy los profesores y, por lo mismo, lo que vamos a encontrar como la
forma mas profusa o mas difundida en las regiones de las que provienen los
alumnos es la presencia, deciamos, de la forma mas memoristica del aprendizaje
de las matematicas y solo, en casos especificos, formas alternativas de la forma
de estudiar y de aprender de los alumnos, mas bien producto de la ausencia de
regulacién sobre las formas de ensefianza, propias de diversos niveles, tipos y
modalidades de la educacidn institucionalizada en la escuela.

3.4. Reflexiones

En los ultimos tiempos, se ha abordado a la educacién, en particular la ensefianza
de la matematica, con otros enfoques teéricos debido a la complejidad de los
estudios de los fendmenos didacticos del aprendizaje de la matematica. Hoy en
dia la ciencia convencional se esta limitando, puesto que esta ciencia estudia a los
problemas actuales de forma lineal y estatica. Los retos actuales son problemas
no lineales y dinamicos. Por lo tanto, debemos hacer una reflexion teérica muy
profunda de la tradicion interpretativa entre los planos epistemolégico vy
metodoldgico desde las herramientas de la arqueologia del saber.

Segun Sandin (2003) hay que teorizar todo aquello que se quiere conocer y que
nos esta marcando ciertas posibilidades. En este sentido, los resultados de esta
investigacion es la busqueda de la relacion del objeto de investigacion y la teoria
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de la investigacion educativa y su regionalizacién, asi como la articulacién entre
las dimensiones epistemolégicas, tedricas, metodolégicas y las técnicas de
recoleccion de informacion en el sentido de relacionar el nivel epistemologico vy el
nivel metodoldgico en términos de teorizar las estrategias de aprendizaje que usan
los estudiantes para generar destrezas y habilidades en la de-construccion y
construccion de conceptos matematicos con los propositos de la investigacién en
cuanto a su consenso y validacion de lo observado y narrado e interpretado por
los propios estudiantes sobre las estrategias de aprendizaje de la carrera de IC de
la Facultada de ingenieria de la UNACH.
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Capitulo 4. Region y Estrategias de Aprendizaje (EA)
de la matematica en IC de la FI de la UNACH de la
generacion 2011

En este capitulo se describe y analiza el origen de los alumnos las caracteristicas
socioecondmicas y los modalidades educativas de las que provienen expresados
en municipio de origen, sexo, edad, tipos de institucion donde estudio la primaria,
la secundaria y la preparatoria (ver anexo 1) los datos socioeconémicos y nivel de
estudios de los padres (ver anexo 2).

Para la construccion de la regién de estudio de la investigacion se realizd un
analisis de diferentes definiciones de autores en estudios regionales, por Gltimo se
realiza las interpretaciones de las aportaciones de los alumnos a través de las
respuestas del cuestionario de inventario de estrategias de aprendizaje de las
matematicas usados en los diferentes niveles educativos: primaria, secundaria y
bachillerato.

4.1. Region

En este apartado se remarca el concepto de region desde dos perspectivas
distintas. Por un lado se reconoce fisica y operativamente la existencia de
regiones establecidas, es decir, para nuestra investigacion hacemos el uso de las
regiones dadas por los diferentes municipios e instituciones educativas. Este es el
caso de las regiones socioecondmicas en las que se divide el territorio
chiapaneco, asi como de las zonas de las instituciones escolares que ha
establecido la Secretaria de Educacién Publica, para administrar la educacion.

Por ofro lado, se debe estar consciente que la regién se describe y delimita a
través de estructuras organizativas de relaciones sociales, politicas educativas y
se basa en una relacion estrecha entre los contextos sociales en donde los

actores siempre estan interactuando y estan en constante desarrollo desde su
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contexto, como nos explica Giddens (1995): por un lado son producto de la
estructura y son, por la otra, quienes, con sus acciones construyen la estructura.
Lo que nos lleva a considerar los significados que construyen los actores, en este
caso los alumnos y profesores, sobre el espacio en que interacttan.

Si la region se analiza desde la 6ptica de la teoria social, es decir, a partir de la
abstraccion de un objeto de estudio, de datos particulares, de un tiempo, un lugar
determinado y una sociedad especifica, entonces, la teoria social contemporanea
debe concebirse como un continuun que va de los procesos no facticos a los
procesos facticos, si, ademas consideramos el transito de las teorias integradoras
aplicadas a las regiones, el continuum va de macro a lo micro, si éstas se aplican
a las regiones desde el analisis de los los actores el continuum va de los actores
individuales a los colectivos, y en este sentido se va desde lo no racional a lo
racional. Estos cambios se dan como respuesta a una realidad mas compleja por
sus multidimensiones y el enfoque transdisciplinario del caracter regional de los
problemas como objeto de estudio (Pons Bonals, 2010: 1-3). También “La teoria
social tiende a ser regional porque implica necesariamente demarcar espacios de
comprehensién y explicacion, abarcando diversos ambitos disciplinarios
generando conocimientos transdisciplinarios” (Pons Bonals, 2010: 5).

Por tanto, el campo de los estudios regionales da cabida a la construccion o
reconstruccion de explicaciones que trascienden a cualquier disciplina, en
particular en campo de las matematicas. Por |0 que en esta investigacion hemos
tomado lo regional como,

...consustancial a la teoria social contemporanea porque al renunciar a enfoques
holistas y proponer la construccion de explicaciones al contexto investigado,
introduciendo para ello aquellos elementos que dan sentido al conocimiento
producido en un contexto particular de actuacion de estudiantes, se puede
afirmar que la teoria misma adquiere una dimensién regional. Aquella que le
permite responder a ese contexto particular que, sin embargo, no esta aislada de
un entorno mas amplio. Lo regional adquiere importancia ya que los procesos
sociales particulares no permanecen ajenos a los cambios que caracterizan a la
sociedad contemporanea (Pons Bonals, 2010: 5).
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En ese sentido, la regién trae una dimension espacial, condicion primaria de su
existencia, en donde se desarrollan los procesos naturales y los fendmenos
sociales; por tanto, el término region comporta dos significados fundamentales, el
primero hace referencia a la nocion abstracta de un ambito en cuyo interior se
cumple ciertos requisitos de semejanza u homogeneidad, desde el mundo
material, un lugar del universo, region del pensamiento o incluso region
epistemolodgica. El segundo significado se inscribe en el nivel mas reducido de
generalidad para dominar ambitos concretos de la realidad fisica y sus elementos,
como factores naturales o geograficos. Tiene sentido la existencia de una region
sblo cuando en ella se asienta un conglomerado humano que le otorga forma y
extension, ademas de los aspectos: educativo, cultural, politico, econémico,
histérico (Palacios, 1983: 58; Rionda, 2006).

Por otra parte, De la Pefla (1998) dice que la regién no es simplemente algo que
esta alli sino un espacio privilegiado de investigacion que se construye tanto por el
observador como por los sujetos que viven ese espacio, a partir de
cuestionamientos de las dimensiones espaciales de un conjunto de relaciones y
practicas sociales.

En forma complementaria, la region vista desde la teoria de la localizacion es
concebida desde una vision del espacio como un contenedor de las variables, es
un espacio homogéneo. Mientras que, si se ve desde el concepto de desarrollo
gque implica crecimiento econémico habra una desigualdad en la heterogeneidad
espacial por las condiciones naturales, es decir, la participacién de actores
sociales que generan la necesidad de una propuesta mas compleja (Fletes Ocan,
2010: 1-4).

Por otra parte, Frémont (citado en Ramirez, 2007) dice que la region integra
espacios vacios y espacios sociales con un minimo de coherencia y de
especificidad que hacen, en conjunto, una estructura propia (la combinacién
regional) que se distingue para ciertas representaciones dentro de la percepcion
de los habitantes. Estas definiciones se ubican en el paradigma interpretativo,
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dejando entrever los estudios regionales y la dimension cultural, sus tradiciones e
historia social dentro del espacio estudiado, ademas “se vislumbra el espacio
economico el cual nos remite al concepto de region” (Lopez, 1985: 13) y que hace
que conceptos como educacion, matematicas, escuela, aprendizaje, etcétera,
adquieran un sentido atado y formando parte de la regiéon misma.

En este sentido, Palacios senala que la ciencia regional trata de:

...un cuerpo conceptual que intenta ser una sintesis tedrica de los segmentos de
las distintas disciplinas que convergen en el estudio de los procesos sociales que
tienen lugar en areas especificas, de alguna manera definidas como regiones.
Tuvo su origen en el seno de una corriente de la mas pura tradicion neoclasica
siendo sus actores predominantemente anglosajones tratando deliberadamente
de elaborar un discurso puramente cientifico y neutral, los cientificos regionales
se han dedicado a desarrollar técnicas y modelos cuantitativos y a aplicarlos a lo
que sucede en las regiones, haciendo abstraccién del contexto social donde se
hace el analisis, asi como del momento histérico, la atmosfera ideologica, la
estructura politica y el grupo étnico de que se trate (Palacios, 1983: 538-60).

En consecuencia, esta investigacion toma como punto de partida del concepto de
region propuesto por Giddens (1995: 154): “todas las regiones, segun aqui se
define, suponen un recorrido en tiempo asi como en espacio Region se puede
emplear a veces en geografia para denotar area fisicamente del ambiente

material” En esta forma establece a |a escuela como una estacion que converge
un conglomerado de individuos en el curso del dia, a la vez:

...los rasgos contextuales de las aulas, que son las principales «areas de
aplicacién» de poder, presentan desde luego una amplia variacion. Pero, en
forma mas severas de fijacion de espacios de aula, la especificacion de la
postura del cuerpo, del movimiento y del gesto, de ordinario se organizan
estrictamente ... se puede definir como escenarios, y l0s escenarios tienen que
ser activados reflexivamente por personajes dotados de autoridad en el curso de
hacer que la autoridad cuente. Una disciplina por vigilancia es un medio
poderosc de generar poder, pero depende, sin embargo, del acatamiento més o
menos continuo de quienes son sus «subditos»” (Giddens, 1995:167).

Con base en los conceptos de region anteriormente expuestos, en el siguiente
apartado se presenta la forma en que se ha regionalizado cuando de los
estudiantes de la carrera de IC de la Facultad de Ingenieria en la Universidad
Auténoma de Chiapas, se trata.
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La regidén en cuestion, se reitera, estd formada por las demarcaciones de las
diferentes instancias educativas con su sectorializacién preestablecida. Sin
embargo como nos explica Juan José Palacios (1983: 3-4) “una regién tiene
sentido y existencia sélo cuando a ella se asienta un conglomerado humano que
es él que le otorga forma y extensién.” Segun Palacios,

...el término regién comporta dos significados fundamentales. El primero, hace
referencia a la nocidn abstracta de un ambito en cuyo interior se cumplen ciertos
requisitos de semejanza u homogeneidad, ya sea que éste se conciba en el
mundo material que conocemos o en cualquier lugar del universo. El segundo
significado se inscribe en el nivel mas reducido de generalidad para denominar
ambitos concretos de la realidad fisica y sus elementos, Concretamente aqui el
término se utiiza para identificar porciones determinadas de la superficie
terrestre, definidas a partir de criterios especificos y objetivos preconcebidos, los
cuales pueden provenir de las ciencias naturales o de las ciencias sociales
(Palacios, 1983: 3-4).

En ambos casos (como territorio geografico demarcado oficiaimente y como

espacio de interacciones sociales significado por los actores) en la investigacion

se por el origen de los alumnos se pueden determinar varias regiones del estado

de Chiapas.

4.2.1. Municipios de origen de los estudiantes de la carrera de IC que
convergen en la Facultad de Ingenieria de la UNACH

En este trabajo se considera como punto de referencia de estudio las siguientes
caracteristicas del estudiante: lugar de origen; edad, sexo, institucion de
procedencia, promedio del bachillerato, promedio o calificacién obtenida en el
semestre anterior. Se disefi¢ una cédula para recabar los datos generales de los
alumnos inscritos de la Facultad de ingenieria (lugar de origen, edad, sexo y los
problemas que enfrentaban con las matematicas), en el procesamiento de los
datos se agruparon en las 15 regiones® del estado de Chiapas.

¥ El estado se divide en 15 Nuevas Regiones Econémicas promulgadas el 5 de Enero del 2011.
Nuevas Regiones Econémicas de Chiapas, consultado el 15 de Abril del 2011, Recuperado de
http:/imww. cocoso chiapas.gob. mx/documento.php?id=20110106025404
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En el concentrado por regiones el resultado arrojo la siguiente informacion: en la
tabla 1 y grafica 1, se muestra que 48.1% de los estudiantes provienen de la
region “Metropolitana” (Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo, Berriozabal, Suchiapa);
488% de alumnos son de la region Valle Zoque (Cintalapa, Jiquipilas,
Ocozocoautla); en la regién Meseta Comiteca tropical (Comitan, Tzimol, La
Independencia, La trinitaria, Las margaritas, y Las Rosas) provienen 5.4% de
estudiantes; en la region altos Tsotsil estan conformados por diecisiete municipios
de estos lugares proviene 8.1% de estudiantes; 13.5% de estudiantes estan
distribuidos en las once regiones restantes del estado de Chiapas.

Tabla 1. Porcentajes de estudiantes por regiones que estan inscritos en la
Carrera de IC, en la Facultad de Ingenieria de la UNACH.

~ Regiones del Estado de Chiapas Porcentajes
 Regién |. Metropolitana 48.10%
Region Il. Valle Zoque . 4.88%
Region XV. Meseta Comiteca Tojolabal 5.40% '
_Region V. Altos Tsotsil Tseltal B 8.10%
' Once regiones restantes 13.50%

Fuente. Datos obtenidos de la cédula aplicados a los estudiantes de la Carrera IC.
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Grafica 1. Porcentaje de alumnos de las diferentes regiones del Estada de
Chiapas

Region Metropolitana 48.10%
= Regidn Valle Zoque 4 88%
' Regidén Meseta Comiteca 5.40%

tropical

Regidn altos Tsosil 8.10%
- Once regionas restantes 13.50%

Fuente. Porcentaje de alumnos de las diferentes regiones del Estado de Chiapas,
obtenidos de la cédula aplicado a los estudiantes del segundo y tercer semestre de la
carrera de IC

Es notorio que el 89.2% de estudiantes son hombres y el 10.8% son mujeres. En
el estudio se presenté un porcentaje muy alto (88%) de estudiantes que
pertenecen al grupo de edad que se encuentra entre los 18 a los 21 afios.

En una segunda parte del estudic pudo establecerse que 50% de los estudiantes
provienen de preparatorias estatales, el 33.3% del Colegio de Bachilleres de
Chiapas (COBACH), el 8.3% del Centro de Estudios Cientificos y Tecnol6gicos
(CECYT), y el 8.3% del Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuaria (CBTA).

Por otro lado, el promedio calificaciones del nivel medio superior se presenté de la
siguiente forma: 75% de los estudiantes tienen como promedio una calificaciéon de
9 en la escala de 0 a 10; 16.7% tienen un promedio de 8 y 8:3% presentaron un
promedio de calificaciones de 7.
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Asi, la mayoria de los estudiantes que ingresan a la Facultad de ingenieria
provienen de la region metropolitana y de la preparatoria del estado, no obstante,
es significativo que haya estudiantes de las otras regiones y de las ofras
instituciones, ademas es notorio que predomina el sexo masculino en la carrera de

ingenieria civil.
4.2.2. Las regiones de las que provienen los alumnos

Las regiones consideradas en esta investigacidon han sido establecidas por las
caracteristicas socioecondémicas y poblacionales, ademas las caracteristicas de
las instituciones educativas de l0s niveles basicos y medic superior, ya sean
instancias educativas publicas federales o estatales, publicas y privadas.

En el estado de Chiapas se han establecido quince regiones socioecondmicas y
es ésta sobre la que se avanzé en la investigacion. Con base en los indicadores
de desarrollo econdmico y social, asi como las caracteristicas geograficas (ver
figura 1). Regién | Metropolitana, Region |l Valles Zoque, Region |ll Mezcalapa,
Regidn IV de los llanos, Region V Altos tsotsil-tseltal, Region VI frailesca, Region
VIl De los bosques, Region Vill Norte, Regién IX Istmo Costa, Region X
Soconusco, Regidon XlI Sierra Mariscal, Region Xl Selva Lacandona, Regién Xl
Maya, Region XIV tulija-tseltal-chol, Region XV Meseta Comiteca Tropical (ver
tabla 2) la distribuciéon de municipios.

La regiéon Metropolitana se presenta como la mas desarrollada de la entidad pues
en ella se ubica la capital del estado, Tuxtla Gutiérrez, y los municipios de Chiapa
de Corzo, Berriozabal y Suchiapa y cuenta con el indice de desarrollo humano
mas elevado de la entidad (ver figura 1 y tabla 2).

La region Altos Tsotsil-Tseltal, se encuentra habitada por diversos grupos
indigenas, en su mayoria Tsotsles y Tseltales y presenta un indice mayor de
poblacién marginada que adicionalmente vive en centros poblacionales muy
reducidos.
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En Chiapas viven 4.7 millones de personas. La mitad tiene 22 afios de edad o
menos. 51.3 % vive en localidades inferiores a 2 mil 500 residentes (INEGI, 2011).

En comparacién con otras entidades de México, Chiapas refleja una marginacién
social y educativa alta. El promedio de escolaridad es de 6.7 afios concluidos, el
mas bajo a nivel nacional, cuyo promedio es de 8.6, mientras que en el Distrito
Federal es de 10.2 anos de estudios concluidos. Segun el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética (INEGI, 2011), en Chiapas 89.4% de los nifios
en la edad de 6 a 14 afios asisten a la escuela, pero esto no significa que todos
ellos terminen sus diferentes etapas de escolaridad. En 2010, 17.8% de los
habitantes de mas de 15 afios no saben leer y escribir. Es el mas alto indice a
nivel nacional, donde el promedio es de 6.6%; 27 de cada 100 personas de mas
de 5 afios hablan una lengua indigena y 9 (32.5%) de ellas no hablan espafiol
(INEGI, 2011).

En Chiapas, en donde se localizan las regiones estudiadas, del total de los
alumnos que ingresan a la primaria, solamente 37% ingresa después a la
secundaria y 28.4% terminan con éxito la educacion secundaria. Por lo tanto,
menos de la tercera parte de los jévenes chiapanecos terminan la secundaria
(Gobierno del Estado de Chiapas, 2008). Logicamente este fendémeno tiene
repercusiones también en la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas, que
es una de las once asignaturas en el plan de estudios de las secundarias. En este
contexto, no se puede olvidar que la educacion en general en el estado de
Chiapas transita desde hace deécadas por una severa crisis y rezago; de tal
manera que se puede observar un desarrollo educativo menor que en otras
entidades y regiones del pais.
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Figura 1. Quince regiones de Estado de Chiapas
Fuente: Portal del Gobierno del estado de Chiapas.
http://www chiapas.gob.mx/gobiernos-municipales/mapa-chiapas/mapa-chiapas.jpg
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Tabla 2. Clasificacion Regional de los Municipios

REGION I. METROPOLITANA
Clave  Descripcién

012 Berriozabal

027 Chiapa de Corzo
086 Suchiapa

101 Tuxtla Gutiérrez

REGION 1. VALLES ZOQUE
Clave Descripcion

017 Cintalapa

048 Jiquipilas

061 Ocozocoautla de Espinosa
120 Belisaric Doaminguez

REGION Ill. MEZCALAPA
Clave  Descripcion
018 Coapilla
021 Copainala
029 Chicoasén
033 Francisco Leén
080 Ocotepec
063 Osumacinta
079 San Fernando
092 Tecpatén
122 Mezcalapa

| REGION IV.DE LOS LLANOS

Clave  Descripcion
002 Acala

028 Chiapilla

058 Nicolas Ruiz
083 Socoltenango

098 Totolapa

106 Venustiano Carranza
110 San Lucas
121 Emiliano Zapata

REGION V. ALTOS TSOTSIL-TSELTAL
Clave Descripcidn
007 Amatenango del Valle
022 Chalchihuitan
023 Chamula
024 Chanal
026 Chenalhd
038 Huixtan
049 Larrainzar
056 Mitontic
064 Oxchuc
(8/515] Pantelhd
078 San Cristobal de
las Casas
093 Tenejapa
094 Teopisca
111 Zinacantan
| 112 San Juan Cancuc
113 Aldama
119 Santiago El Pinar

REGION VIl. DE LOS BOSQUES

Clave  Descripcién

013 Bochil

014 El Bosque

038 Huitiupan

044 Ixtapa

047 Jitotol

067 Pantepec

072 Pueblo Nuevo
Solistahuacan

073 Rayén
081 Simojovel
085 Soyald

090 Tapalapa
091 Tapilula
118 San Andrés Duraznal

REGION VI - “FRAILESCA’

' Clave Descripcion

008 Angel Albinc Corzo

020 La Concordia

107 Villa Corzo

108 Villaflores

117 Montecristo de Guerrero
[ 123 El Parral

|

REGION ViIl. NORTE
Clave Descripcion
005 Amatan

025 Chapuitenango
042 Ixhuatan
043 Ixtacomitan
045 Ixtapangajoya
048 Juérez
062 Ostuacan
068 Pichucalco

| 074 Reforma
084 Solosuchiapa

088 Sunuapa




REGION IX. ISTMO-COSTA REGION XI. SIERRA MARISCAL
Clave Descripcion Clave  Descripcién
009 Arriaga 006 Amatenango de
0561 Mapastepec la Frontera
068 Pijijiapan 010 Bejucal de Ocampo
097 Tonala 011 Bella Vista
P 030 Chicomuselo
034 Frontera Comalapa
' REGION X. SOCONUSCOQO" 036 La Grandeza
Clave Descripcion 053 Mazapa de Madero
001 Acacoyagua 057 Motozintla
003 Acapetahua 070 El Porvenir
015 Cacahoatan 080 Siltepec
032 Escuintla ' REGION XlI. SELVA LACANDONA
035 Frontera Hidalgo Clave Descripcion
037 Hushuetan 004 Altamirano
040 Huixtla 059 Ocosingo
054 Mazatan
055 Metapa REGION Xill. MAYA
071 Villa Comaltitlan Clave Descripcién
087 Suchiate 016 Catazaja
089 Tapachula 050 La Libertad
102 Tuxtla Chico 065 Palenque
1 103 Tuzantan 114 Benemérito de
105 Unién Juarez las Américas
= 16 Marqués de Comilias
REGION XIV. TULIJA TSELTAL CHOL REGION XV. MESETA COMITECA
Clave Descripcion TOJOLABAL
| 031 Chilén Clave Descripcion
076 Sabanilla 019 Comitan de Dominguez
077 Salto de Agua 041 La Independencia
082 Sitala 052 Las Margaritas
| 096 Tila 075 Las Rosas
100 Tumbala 098 La Trinitaria
109 Yajalon 104 Tzimol
115 Maravilla Tenejapa

Fuente: Portal del Gobierno del Estado de Chiapas:
http://www.chiapas.gob.mx/gobiernos-municipales/mapa-chiapas

4.3. Region y trayectoria escolar

En la investigacion, se aplicé una cédula (ver anexo 3) con 38 preguntas a un
grupo de 46 estudiantes; esta muestra se consideré de forma estratificada y por
conglomerados, debido a que en la region metropolitana se presentaron mas
estudiantes que las otfras regiones. Posteriormente, se realizo la captura de toda
la informacién y la interpretacion de cada region de procedencia de los estudiantes
de la IC de la Fl de la Universidad Auténoma de Chiapas.
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Los alumnos que manifestaron que cuentan con material para estudiar
matematicas caracterizan una situacion que parece articular y expresar a la region
misma como puede verse en el contenido de las respuestas que transcribimos a
continuacion.

En la Regién Metropolitana, en la que la mayoria de los alumnos viven en Tuxtla,
capital el estado de Chiapas, o en un municipio cerca de ella, aparece la
concentracién de recursos, o por lo menos, la percepcion que tienen los alumnos
de contar con un buen nimero de recursos para el aprendizaje de las
matematicas:

¢ En casa.- la mayor parte del material de estudios esta en los libros, de la
biblioteca familiar de algebra, calculo, geometria fisica y mis apuntes de
cada materia ya cursada y la internet

* En la escuela.- la biblioteca esta llena de libros para estudiar el algebra,
calculo, geometria fisica y mis apuntes de cada materia ya cursada. Se
cuenta con el apoyo de los maestros, ademas de los compafieros.

* En otros espacios.- tenemos la biblioteca del “Cinco de Mayo” que es la
mas comun para cuando no se labora en UNACH.

Region Mezcalapa

* Encasa.- internet y libros basicos, apuntes y tecnologia

e En la escuela- biblioteca con libros, los profesores, tecnologia,
comparneros, internet

* En otros espacios.- algunos libros, con el internet

Region Altos-Tsotsil-Tseltal

e En casa - libros y apuntes (incluso videos en internet)
e Enlaescuela.- libros en la biblioteca

e En otros espacios.- bibliotecas

« En casa.- libros, internet

e Enlaescuela.- libros, internet
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Regidén Tulija-Tseltal Chol

e Encasa.- libros, internet

s Enla escuela. - libros, internet
e En otros espacios

¢ Encasa.- internet

» Enla escuela.- libros

¢ En otros espacios.-

Region Meseta Comiteca

e En casa: Cuento con dos libros de algebra superior, lapiz restirador.
e En la escuela: Libros de la biblioteca, sillas y un pizarron.
e En otros espacios: Mesas, sillas.

Regién De los llanos

e En casa: Un pizarrén pequernio para tratar de resolver los ejercicios que
queremos y tengo algunos libros.

e En la escuela: Pizarrén, libro, profesor, apuntes.

» En otros espacios: Libros, pizarron.

Region Istmo Costa

e En casa: No cuentoc con mucho material, pero tengo apuntes para
repasarlo.

e En la escuela: En la escuela me apoyo con varios libros para recapitular
muchas y variadas operaciones.

e En otros espacios: Por ejemplc en el mercado, leyendo periodico de
numeros, bibliotecas, etc.

Regidén Sierra Mariscal

¢ En casa: Internet.
¢ En laescuela: Libros.
¢ En otros espacios: Amigos para resolver dudas.
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Region Valles Zoque

e En casa: Libro de calculo, de algebra y de geometria.
» En la escuela: Con la biblioteca.
* En otros espacios: Internet.

Region Maya

* En casa: En casa no tengo materiales para estudiar simplemente internet.
» En la escuela: Cuento con la biblioteca y muchos libros.
* En otros espacios: Ayuda de un compafiero o conccido o familia.

Regién Soconusco

e En casa.- algunos libros relacionados con el tema a estudiar.
e En la escuela.- libros, maestros y companeros.
* En otros espacios.- libros.

Como puede verse, hay contraste o distancia amplia entre los que, se decia arriba,
sucede en la Regidn Metropolitana respecto de Io que sucede en las otras
regiones del estado en donde se ha encontrado respuesta de los alumnos que
provienen de éstas. Si puede entenderse que los recursos para el aprendizaje son
relativamente restringidos, lo que puede esperarse de los alumnos al ingreso a la
carrera de IC en la Fl, pues, en cierta forma, permite entender las diferencias que
se presentan en los alumnos al momento de encontrarse en un aula especifica en
la que se ensefa y aprende matematicas.

Los estudiantes de la region metropolitana dicen que dentro de sus estrategias

recurren mas a los libros, los compafieros, los profesores, el internet y la familia.

Los estudiantes de la region Mezcalapa sefialan que dentro de sus estrategias
recurren mas a los libros, los profesores, los compafieros, el internet y la familia.

Los estudiantes de la regién Istmo Costa senalan que dentro de sus estrategias
recurren mas a los companieros, los libros, los profesores, el internet y la familia.
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Los estudiantes de la region Altos tsotsil sefialan que dentro de sus estrategias

recurren mas a los compafieros, los libros, los profesores, el internet y la familia.

Los estudiantes de la regién Soconusco sefialan que dentro de sus estrategias

recurren mas a los companeros, los libros, los profesores, el internet y la familia.

Los estudiantes de la region Selva sefalan que dentro de sus estrategias recurren
mas a los profesores, el internet, la familia y los libros

A los estudiantes de la region Maya que dentro de sus estrategias recurren mas a:
los comparieros, los profesores, los libros, el internet y la familia.

A los estudiantes de la region Valles Zoque que dentro de sus estrategias recurren
mas a los companieros, los profesares, l0s libros, el internet y la familia.

A los estudiantes de la region Meseta Comiteca que dentro de sus estrategias
recurren mas a los compaferos, los profesores, los libros, el internet y la familia.

A los estudiantes de la regién Sierra Maya que dentro de sus estrategias recurren
mas a los comparnieros, los profesores, los libros, el internet y la familia.

Nuevamente observamos la riqueza de las respuestas que circunscriben los
rasgos regionales de la cultura escolar y que se expresan en lo que los alumnos
consideran la importancia del apoyo que pueden recibir en su proceso de
desarrollo asociado al estudio de las matematicas. No puede concluirse que no
responderian igual si se les preguntara por otras asignaturas, lo relevante de la
respuestas proporcionadas la encontramos en el orden en que han ubicado a los
diversos actores con los que se involucran al momento de realizar sus estudios y
al transitar en la institucion escolar.

En seguida se hace la interpretacion de las tres primeras preguntas que
corresponden a la categoria de las experiencias de estudio de los estudiantes en
la primaria, secundaria y bachillerato. La finalidad es llegar a conocer cuales
fueron las experiencias de aprendizaje y llegar a interpretar los tipos de estrategias
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que usaron los estudiantes en los diferentes niveles educativos y de las diferentes
regiones del Estado de Chiapas que estudian la carrera de IC, que a continuacion
se describen.

La primera pregunta recoge lo que ha quedado sedimentado o grabado en la
memoria de los alumnos de una etapa que consideramos significativa en el
proceso de acceso a la matematica pues se refiere al momento en que ésta es
presentada como asignatura académica. No debe olvidarse que es en este
momento en el que se le significa, regularmente como una caracteristica del sujeto
(es decir, en cierta forma definitoria del mismo). La pregunta detonadora usada en
este nivel fue la siguiente: ¢Cudl fue tu experiencia de aprendizaje de las
matematicas en la primaria?

4 Los estudiantes de la regién Metropolitana sostienen que las matematicas
en el nivel primaria no les gustaban por falta de un buen maestro y la forma
de ensefianza a tal grado que algunos buscaban un tutor particular, pero
siempre les fue bien en las evaluaciones; otros consideran que su
experiencia fue que los maestros explicaban bien y le gustaba mas cuando
les ensefiaron a dividir, multiplicar y restar, y aprendieron la tabla de
multiplicar cuando estaban en segundo de primaria, aunque tuvieron
algunas dificultades con las figuras geométricas y en de cémo obtener el
area de las mismas. También manifestaron que los maestros no pudieron
ensefiar mas debido a que habia estudiantes que tenian dificultades en el
aprendizaje de las matematicas, ademas que el aprendizaje minimo y
basico en la primaria fue totalmente importante, porque con eso podian
realizar compras y atender un negocio pegueno que tenian sus padres.

4+ En los municipios de la regidon Mezcalapa encontramos alumnos que
sostienen que las matematicas que aprendieron en primaria fue muy
divertido porque los maestros les ensefiaron a calcular sumas, resta,
multiplicacién, divisién y, en la forma de usar la tabla de multiplicar les
facilito el aprendizaje; otros consideran que su experiencia fue que los
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maestros explicaban bien, a tal grado que fue agradable y bonito en
aprender matematicas.

En la regién del /Istmo Costa la percepcion de los estudiantes con respecto
a las matematicas consideran que fue una buena experiencia debido a que
las podian entenderlas y eran divertida e interesante a tal grado la
consideraron como favorita a consecuencia de los buenos profesores que
les ensefiaron a sumar, restar, multiplicar y dividir que les ha servido todo
en su proceso de aprendizaje de las matematicas.

Los alumnos de la regiones Valles Zoque vy Tulija-Tseltal-Chol por una
parte manifestaron que no les gustaban ir a la escuela en consecuencia no
ponian atencion a la clase de matematica; otros sostienen que fue en ésta
etapa donde empezaron a tener amor a las matematicas debido a la buena
imagen de los profesores que ensefiaban muy bien y apoyaban para mayor
aprendizaje con cursos, talleres y competencias e hicieron saber que no
son dificiles es cuestion de deseos de aprender y de practicarlas en la vida.
Por tanto, los profesores incentivaron el interés por aprender las
matematicas.

Los alumnos de la region Selva sustentan que aprendieron lo basico, como
la suma, la res, la divisién y la multiplicacion, ademas desarrollaron algunas
habilidades en las operaciones de fracciones.

Los alumnos de la region del Soconusco manifestaron que los profesores
les pedian dinamismo para aprender matematicas, por tal motivo,
implementaron juegos y aplicaciones que fueran entendibles, pero también
expresaron que habia profesores que no les gustaban las matematicas y
por consecuencia no ensefiaban mucho.

Los estudiantes las regiones De los llanos y la Meseta Comiteca sostienen
gue las experiencias que han tenido en las operaciones aritméticas son
importantes, porque la han utilizado en la vida cotidiana y les ha ayudado a
comprender al mundo, porque tuvieron buenos maestros.
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En el caso de la secundaria la pregunta detonadora que se utilizé para rastrear lo
que ha quedado en la memoria de los alumnos fue: ¢ Cudl fue tu experiencia de
aprendizaje de las matematicas en la secundaria?

v Los alumnos de las regiones Metropolitana, de la Selva y Altos-Tsotsil-
Tseltal sefialaron que les costaba entender las matematicas por los
siguientes motivos: no tenian interés en aprender en los primeros afios, los
profesores no explicaban bien y faltaban mucho o en otros casos cubrian
interinatos; por otro lado era complejo porque se incursionaba en nuevos
contenidos como el algebra; otros alumnos manifestaron que se les
dificultaba pero con el interés que mostraron los profesores en ensefiar de
manera agradable y pacientes hacia ellos les ayudo a entender mejor. En
consecuencia, los estudiantes sostienen que las matematicas ya formaban
parte de sus vidas, las operaciones aritmeéticas y algebraicas les ha servido
de utilidad en su proceso de aprendizaje de las mateméticas.

v En la region Mezcalapa los estudiantes asientan que fue un poco laboriosa
en las operaciones aritméticas y algebraicas, en calcular areas vy
perimetros, en resolver sistemas de ecuaciones lineales; otros sostienen
que fue la mejor época y le tomaron gusto hacia las matematicas de tal
manera que era muy fluido.

v Los alumnos de las regiones Isfmo costa y Soconusco relacionan la
experiencias obtenidas en la primaria y la secundaria en relacion a
contenidos nuevos, pero como traian buenas bases no se les dificulto en
comprenderlas y con la ensenanzas de los buenos profesores que les
impartio.

v Los alumnos de region Tulija-Tseltal Chol sostienen que en el Gltimo afio su
aprendizaje fue excelente debido a los buenos profesores que impartieron
matematicas de una manera mas didactica que les facilito y ayudo mucho
en su formacion, esto les motivo que estudiaran por su cuenta y daban
asesorias a sus otros compafieros, estas actividades les ayudo a reforzar y
obtener mas conocimiento para participar en los concursos académicos
estatales.
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v" Los alumnos de las regiones Valles Zoque, Sierra mariscal, De los llanos y
Meseta Comiteca constatan que muchos maestros impartian su clase con
mucha responsabilidad y eran muy estrictos, pero las experiencias
obtenidas fue que les gustaban mucho la competencias para resolver los
ejercicios complicados y esto les facilito el aprendizaje de una manera
agradable y divertida, por consecuencia le iba muy bien en sus
calificaciones; otros alumnos manifestaron que no contaron con buenos
profesores o bien los cambios seguidos de estos les afecto que
actualmente les repercute en su proceso de aprendizaje de manera
lamentable.

La memoria cercana o o que se ha incorporado mas recientemente a la memoria
de los alumnos esté asociada al desempefio de los estudiantes en el bachillerato.
En acuerdo con lo propuesto en los capitulos anteriores, lo que ha quedado en el
pasado, en la memoria de los alumnos, es puesto en uso por los alumnos para
integrar lo que consideran conocimiento nuevo o para reorganizar el conocimiento
que ya se tiene y que, en el proceso ensenanza aprendizaje, se resignifica por la
participacion del alumno en nuevas experiencias. Si la informacién que se ha
levantado es una puerta de acceso a los que los alumnos, segun su region de
origen ha incorporado, a estas alturas de su vida, las diferencias entre ellos ya se
han configurado y en esta etapa, proveia a su ingreso a la universidad, parece
solo reafirmarlas. La regunta detonadora fue: ¢Cuwdl fue tu experiencia de
aprendizaje de las matematicas en el bachillerato?

o Los alumnos de la region Metropolitana expresaron que igual en los
anteriores niveles educativos existieron profesores que no ensefiaban bien,
faltaban mucho, y el contenido nuevo en este nivel se les dificulto, en
consecuencia los alumnos no aprendieron, pero a través de asesorias con
familiares, llevar cursos extras y practicar mas, ellos lograron nivelarse al
grado de empezar a gustarles y emocionales por su utilidad. En esta etapa
fue una de las mejores experiencias ya que tuvieron profesores muy
exigentes pero asi como exigian también eran buenos explicando vy
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ensefiando a través de ejemplos y participaciones hasta quedar claros los
temas, esto motivo a los alumnos a ser mas autodidacticas e
independientes y honestos en aprender matematicas para estudiar una
carrera de ingenieria y darle sentido los conocimientos matemaéticos de una
manera mas emocionante.

Los alumnos de la regién Mezcalapa manifestaron que se les dificultd un
poco, porque el bachillerato que eligieron no fue del area de fisico
matematico. Los alumnos de la region /stmo Costa se manifestaron que al
inicio se les dificulto porque algunos profesores no ensefiaban bien; otros
dicen que les facilitd porque los profesores si explicaban bien y no tuvieron
dificultades para aprender matematicas.

Los alumnos de la region Tulja-Tseltal- Chol, dicen que se les dificulto el
proceso de aprendizaje de las matematicas debido a que algunos
profesores carecieron de ensefianza y fueron menos exigentes por tal
motivo se volvieron autodidacticas a tal grado de dar asesorias, aunque si
hubieron profesores que si les ensefiaron matematicas.

Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal y Soconusco:
comentaron que tuvieron mala experiencias en matematicas debido a que
los profesores no les ensefiaron mucho.

En la region Valles Zoque, que aprendieron muy bien matematicas, ya que
hubo profesores que ensefiaban muy bien, en ésta etapa fue donde
aprendieron y les gustd en estudiar matematicas, los profesores
incentivaron a los alumnos a participar en competencias, para que en un
futuro sean independientes y responsables en la vida.

Los estudiantes de la Meseta comiteca y Sierra Mariscal dicen que en el
bachillerato tuvieron experiencias muy agradables sobre las matematicas.

En los comentarios de los alumnos respecto de las preguntas sobre las

experiencias de aprendizaje de las matematicas (considerada como una de las

categorias estructuradoras del andlis) en los niveles educativos: primaria,

secundaria y bachillerato, podemos ver que aparecen las estrategias utilizadas y
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promovidas desde la escuela como lo son las memoristicas o basadas en la
mnemotecnia, la de clarificacion/verificacion usadas por los alumnos cuando dicen
‘que aprendieron las tablas de multiplicar repitiendo varias veces y pudieron
realizar suma, resta, multiplicacién y la divisién de diferentes cantidades, o bien la
actividad de repasar los apuntes y ejemplos realizados por el profesor y resolver
otros ejercicio extraclases”; otra estrategia sale a la luz de la interpretacion de lo
expresado por los alumnos es la estrategia significativa se visualiza cuando dicen
que “les fue agradable y bonita en aprender matematicas”, es decir, cuando los
alumnos llegan a expresar en un sentido motivacional el aprendizaje de las
matematicas ya va implicito (estudio, analisis y significado), ademas usan la
estrategia de: razonamiento y la significativa al decir que “la han utilizado en la
vida cotidiana y les ha ayudado para comprender el mundo”.

En las siguientes tres preguntas detonadoras se trata de indagar sobre la
categoria de /as formas de ensefianza de los profesores en la primaria, secundaria
y bachillerato. En la pregunta ;Cémo era la forma en que te ensenaba

matematicas el profesor o la profesora de primaria?

4+ Los alumnos de la regidon Metropolitana expresaron que los profesores que
les ensefiaron matematicas fue de manera didactica, es decir, utilizaron
materiales como: abaco, maiz, letras de parrafos de textos, frutas, planas
de numeros, 0 bien otro tipos de objetos para que les facilitara el desarrollo
de sus habilidades y destreza de contar con la finalidad de desarrollar
habilidades mentales a través de concursos internos y como premio eran
los puntos de calificacién, posteriormente los profesores dejaban ejercicios
similares para resolverlos en casa. Otros alumnos manifestaron el poco
interés de los profesores para ensefiar matematicas, sélo llegaban a dejar
tareas sin ninguna retroalimentacién, no fomentaban el razonamiento
légico.

4+ Los alumnos de la region Mezcalapa constatan que los profesores le
ayudaban en resolver las dudas en clase, eran muy dinamicos usando
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materiales didacticos por ejemplo: manzanas y pastel se apegaban a los
contenidos del programa.

Para conocer las formas y estilos de ensefianza de los profesores se les pregunto

a los estudiantes ;Cémo era la forma en que te enserfiaban matematicas el

(los) profesor (res) o la (s) profesora (s) de secundaria?

Los alumnos de la region Metropolitana expresaron que habia profesores
que faltaban a sus clases y era muy floja, muy simple, habia mucha
discontinuidad por consecuencia no se avanzaba y no aprendian, ademas
ellos se portaban muy estrictos, pero habian maestros que con aprendimos
a resolver sistemas de ecuaciones, areas, quebrados en fin, ellos nos
apoyaron mucho: otros manifestaron que los profesores ensefiaban de
manera mas analitica y didacticas, los profesores pedian que antes de
resolver un problema primero se analizard , y no les gustaban que
escribieran mientras explicaban, no se usaba calculadora sino de forma
mental. También, los ejercicios eran mas complejos asi que los profesores
les pedian que dibujaran lo que pudieran, que asi le entendieran mejor y
eso fue de gran ayuda para el aprendizaje.

Por otro lado, cuando entraban en temas nuevos los profesores explicaban y

resolvian problemas en el pizarrén, posteriormente dejaban ejercicios como tipo

competencias para que los 10 primeros alumnos que resclvieran el problema se

les premiara en las evaluaciones. Algunos profesores relacionaban los problemas

matematicos con la vida diaria. Por ejemplo:

Los alumnos de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que los profesores les
daban la teoria que se interpretara y analizara, posteriormente practicaran
planteando sus propios ejercicios de acuerdo a su contexto social.

En la regién Soconusco los profesores usaban dos libros, organizaban
competencias y utilizaban muchos materiales didacticas para ensefarnos.
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En la regién Istmo Costa y en Sierra mariscal los alumnos comentaron que
la ensefianza en la secundaria era mejor que en la primaria, porque habia
solo un profesor para la materia y se enfocaba més en la ensefianza de
matematicas.

En el Valles Zoque los alumnos manifestaron que los profesores hacian
ejercicios en el pizarron, enseguida les dejaban ejercicios para hacerlos en
la libreta y si tenian dudas ellos les apoyaban resolviendo sus dudas.

Los alumnos de la region Mezcalapa sostienen que les gustaban mucho
como daban los profesores como explicaban los temas muy fluidamente de
tal manera que entendian y cuando surgian dudas los profesores tenian
paciencia y explicaban con la finalidad de no quedarse con las dudas: otros
manifestaron que recibieron una pésima ensefianza pues querian que los
profesores resolvieran los problemas de otra magnitud sin ni siquiera les
ensefiaban lo basico, estas mismas caracteristicas sucede con los alumnos
de la region Meseta Comiteca.

Los alumnos de la regidn De los llanos manifiestan que fue un poco mas
dificultoso, porque les ensefiaron otras cosas mas complicadas, pero al fin
de cuentas, aprendieron hacer todas esas operaciones al resolver los

problemas que les dejaban.

Con respecto a las formas de ensefiar de los profesores se les preguntd a los

alumnos ¢(Cémo era la forma en que te ensefaban matematicas el (los)

profesor (res) o la (s) profesora (s) de bachillerato?

Los alumnaos de las regiones Metropolitana, Istmo Costa, Tulija-Tseltal Chol
y Altos-Tsotsil-Tseltal, Meseta Comiteca, Meseta Comiteca, De los llanos y
Sierra Mariscal narran que en el nivel de bachillerato fue una forma muy
buena, los profesores les exigian mucho, pero nos explicaban muy bien,
casi siempre nos explicaban utilizando el pizarrén, con medios didacticos
por ejemplo diapositivas, videos, lecturas de algun tema o bien en algunos
temas nos dejaban hacer proyectos aplicados a problemas de nuestra vida
diaria, y cuando era necesario nos llevaban materiales didacticos como
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diapositivas o videos de algun tema. En ésta parte los profesores
explicaban la teoria o dejaban que los alumnos investigaran el contenido de
un tema del programa, posteriormente resolvian ejemplos; tanto analiticos
como practicos y de memoria en clase, después practicaban los ejercicios
de tarea, en caso de que ellos tenian dudas de alglin ejercicio pedian
ayuda con los profesores, segun ellos consideraban a la matematica mas
formal con respecto a los otros niveles anteriores (primaria, secundaria):
otros alumnos manifestaron que en bachillerato los profesores que les
impartieron matematicas no llegaban, o sélo llegaban a dictar y a resolver
problemas pero parecian magos porque s6lo daban el resultado o bien
explicaban frente al pizarrén y les dejaban tareas que posteriormente
hacian examenes, segln los alumnos estos profesores no dominaban la
asignatura de matematicas.

e Los alumnos de las regiones Mezcalapa, Maya, Soconusco manifestaron
que los profesores avanzaban lento porque explicaba las dudas por el nivel
ya que algunos de los estudiantes no tenia los conocimientos anteriores y
dejaban muchos ejercicios. También en este nivel les ensefiaron a base de
competencias academicas que de alguna manera reforzaban los
conocimientos matematicos que les ensefiaban. Los alumnos comentaron
que los cambios de profesores les llegaron afectar porque unos si ensefian
y otros no dominan la materia.

En este nivel, hay dos caracteristicas importantes que se observan en el relato de
los estudiantes: la mayoria de los profesores que impartieron clases de
matematicas en el bachillerato tienen una carrera de ingenieria. Por otro lado, el
apoyo o asesoria de los familiares para aclarar las dudas en matematicas es casi
nulo. Esta parte se relaciona con la situacion del nivel de estudio de los padres.
Los datos que se obtienen es que la mayoria de los padres tienen estudios hasta
el nivel basico, muy pocos de los padres tienen una carrera o posgrado en esta
area de conocimientos.
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En la interpretacion de la categoria de las formas de ensefianza de los profesores
en los diferentes niveles educativos (primaria, secundaria y bachillerato) a partir de
los comentarios expresados por los estudiantes, puede verse que aparecen la
estrategia memoristicas y la de clarificacion/verificacion en el momento en que el
profesor pide que “aprendieran las tablas de multiplicar repitiendo varias veces y
hacer multiplicaciones de diferentes cantidades” otros alumnos dicen que “no se
usaba calculadora sino de forma mental” o bien la “actividad de repasar los
ejemplos realizados por el profesor y resolver otros ejercicio extraclases’; otra
estrategia es la estrategia significativa cuando dicen que “les fue agradable y
bonita en aprender matematicas”, o bien la estrategia de razonamiento deductivo
cuando el profesor les ensefiaban de manera “mas analitica y didacticas”; por otro
lado también la estrategia de prediccion e inferencia cuando los profesores les
pedian a los alumnos “que dibujaran lo que pudieran, que asi le entenderian mejor
y eso fue de gran ayuda para el aprendizaje de las matematicas”; otras de las
estrategias implementada por el profesor es “el desarrollo de las habilidades y
destreza de contar con la finalidad de desarrollar habilidades mentales a través de
concursos internos” a esta estrategia se le denomina clarificacion/verificacion.

El siguiente bloque de preguntas corresponde a la categoria de las formas de
estudios de los alumnos que cursan la carrera de IC en la Fl de la UNACH.
Nuevamente, utilizando las preguntas detonadoras de la memoria como una forma
de acceso a lo que en ellas ha quedado fijado en el pasado y que, seguramente,
esta presente en lo que ahora los alumnos hacen cuando de estudiar matematicas
se trata, pues, no solo aprenden matematicas sino que han aprendido a aprender
matematicas, cualesquiera que sea la idea que tengan de ello.

En este sentido se les preguntd a los estudiantes ;Coémo estudiabas

matematicas en la primaria? Ellos respondieron lo siguiente:

+ Los alumnos de las regiones Metropolitana, Mezacalapa, Selva, Maya,
Istmo Costa, Soconusco narraron que estudiaban matematicas repasando y
practicando los ejercicios que resolvian en las clases y los ejercicios de
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tarea que les dejaban en forma extraclase, ellos manifestaron que las
dudas que surgian en el proceso al resolver los problemas consultan a
través de algun familiar o maestro (usaron la estrategia de
clarificacion/verificacion). El material didactico o instrumentos que usaban
los alumnos para hacer sus operaciones 0 calculos matematicos era el
abaco, canciones, dados. La forma de estudio de los alumnos era de
diferentes modos: dinamico, memaristico, repasar y practicar los ejercicios.
4 Los estudiantes de la region Tulija-Tseltal Chol manifiestan que las
matematicas lo relacionaba con la vida real a través de los negocios
familiares para reforzar los conocimientos matematicos: otros manifestaron
que los libros de textos era la base para hacer los ejercicios en clase, pero
la explicacion del profesor fue muy pobre. Para la regién Istmo Costa los
estudiantes comentan que la forma de estudiar es repasando y practicando
las tareas todos los dias de manera dinamica (usaron la estrategia de
clarificacién/verificacion y la estrategia memoristico).

Con respecto a la pregunta ¢ Cémo estudiabas mateméticas en secundaria? Se
tiene la siguiente narracion:

4 En la regién Metropolitana alguncs alumnos manifestaron que ocupaban
poco tiempo en hacer la tarea o estudiar para presentar un examen, debido
a que no les gustaban o no les era atractivo las matematicas, (inicamente lo
necesario para pasar el examen: otros manifestaron que estudiaban los
apuntes y ejercicios en clase y hacian los ejercicios del libro en un lugar
tranquilo o bien se reunian en grupos de estudios para resolver gjercicios
diversos, si ellos tenian dudas en la resolucién del problema entonces
recurrian a los familiares o a los profesores para que los apoyaran. Los
alumnos manifestaron que les decian ya sea el profesor o los familiares que
debian estudiar todos los dias lo que les ensefiaban en clase los profesores
y que practicaran muchos ejercicios.

4 Los alumnos de la region /stmo Costa y las regiones Valles Zoque, De los
llanos Sierra Mariscala dicen que trataban de buscar un método que se les
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hiciera mas facil de entender y resolver los ejercicios que dejaban como
tarea los profesores, ademas manifiestan que el cambio de nivel de
estudios fue mas dificil en consecuencia los alumnos ponian mas atencion

en el nivel de secundaria.

En las narraciones de los alumnos sobre el ¢ Como estudiabas matematicas en
la preparatoria? Se tienen los siguientes comentarios:

4+ Los estudiantes de la regidn Metropolitana expresan que en el nivel
bachillerato les cambié la forma de estudiar matematicas, fue de la
siguiente manera: por lo general estudiaban en sus casas ya sea solos o en
equipo, pero cuando necesitaban algin material didactico ya sea libros iban
a la biblioteca de la escuela y estudiaban ahi © le sacaban copias al libro o
parte, entro momento cuando no le entendiamos nos reuniamos con un
grupo de amigos pero era un grupo de estudio. En este sentido, los
estudiantes eran un poco autdonomos y estudiaban poco tiempo alrededor
de media hora, si tenian algunas dudas recurrian a sus familiares para
resolver ciertas dudas de los ejercicios de tarea y de ejemplos
diversificados. Aunque algunos alumnos expresan que estudiaban muy
poco, leian el libro y resolvian unos ejercicios del libro guia, a veces
repasaban, es decir, casi nunca estudiaban, solo para los examenes con el
fin de cursar los bimestres o semestres.

4+ Los estudiantes de la Regién Mezcalapa dicen que en la preparatoria
estudiaban dos veces a la semana 0 a veces solo una vez y estudiaban
apuntes y libros, hasta eso porque se los pedian los profesores y nos
dejaban varios ejercicios para practicar en equipo, usaban los libros que
tenian en casa y en el internet, practicando con los problemas relacionados
al tema para mejorar la comprension y el razonamiento de los mismos.

+ En la regién /stmo Costa los alumnos manifiestan que en este periodo eran
mejores que en las anteriores, porque en ésta etapa estudiaba en grupos
de 2 a 3 alumnos para tratar de resolver colectivamente los ejercicios,
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ademas buscaban apoyo para que les explicaran los ejercicios porque eran
un poco mas dificil e implicaba mas tiempo.

+ Los alumnos de las regiones Alfos-Tsotsil-Tseital, Tulija-Tseltal Chol
comentaron que con los apuntes que les proporcionaban los profesores lo
leian resolvian los ejercicios y si algo no estaba claro, preguntaban, e
investigaban sobre eso.

4+ Por otro lado, algunos estudiantes de la regién Soconusco era poco o que
estudiaban porque siempre era lo mismo y no les dejaban mucha tarea.

4 Los alumnos de la regidon Selva externaron que en este periodo se
esforzaron debido a que las matematicas eran un poco mas pesadas y
poco entendible, tenian que estudiar casi todos los dias para entenderle a
todo lo que se veia en clases, los profesores casi no daban asesorias, por
eso se reunian a estudiar entre companeros para resolver los ejercicios que
dejaban los profesores de tarea.

+ Los estudiantes de las regiones Vailes Zogue y De los llanos dicen que los
profesores solo realizaban ejercicios que venian en la guia, y de otros
autores (estrategia memoristico), ellos nos dejaban que plantearamos
nuestro propios ejercicios de la vida cotidiana, ademas los alumnos
resolvian mas ejercicios en el pizarrén, asi como buscar ejemplos en los
libros y en internet (implementaban la estrategia de razonamiento y
significativa).

En la categoria de formas de estudiar las matematicas de los estudiantes de la
carrera de ingenieria civil, se tienen las siguientes estrategias que usaron en los
niveles educativos, primaria, secundaria y bachillerato:

4 la estrategia mnemotecnia y la clarificacion/verificacion puesto que
estudiaban matematicas repasando y practicando los ejercicios que
resolvian en las clases y los ejercicios de tarea que les dejaban en forma
extraclase, ellos manifestaron que las dudas que surgian en el proceso al
resolver los problemas consultaban a través de algun familiar o maestro.

119



4+ La estrategia significativa dado que relacionaban las matematicas con la
vida real a través de los negocios familiares para reforzar los
conocimientos matematicos

4 En esta categoria podemos ver que aparecen las estrategias memoristicas
y la de clarificacién/verificacion en el momento en que el profesor pide que
“aprendieran las tablas de multiplicar repitiendo varias veces y hacer
multiplicaciones de diferentes cantidades” otros alumnos dicen que “no se
usaba calculadora sino de forma mental’

+ La estrategia razonamiento deductivo cuando trataban de buscar un
método que se les hiciera mas facil de entender y resolver los ejercicios
que dejaban como tarea los profesores

+ Los profesores solo realizaban ejercicios que venian en la guia, es decir,
usaban la estrategia memoristica, por otro lado, los profesores no
propiciaban el uso de las estrategias deductivas y significativas cuando los
alumnos dicen que no dejaban que plantearamos nuestro propios ejercicios
de la vida cotidiana, solo realizar mas ejercicios en el pizarrdén, asi como la
busqueda de ejemplos en los libros y en internet.

A continuacién se presenta la categoria que organiza la inforamcién
correspondiente a lo que los profesores pedian o solicitaban como forma de
estudiar matematicas. Se explora lo anterior mediante la siguiente pregunta ¢ Tus
profesores te pidieron que estudiaras matematicas de una forma especial?

Los alumnos explican lo que les pedian que hicieran.

Los alumnos de la region Metropolitana comentan que los profesores
recomendaban que practicaran las matematicas resolviendo los problemas vistos
en clase y de los libros, que iniciaran con los resultado mas faciles y después con
los mas dificiles (usaban la estrategia de memoristico), ellos les pedian que los
alumnos estudiaran para irse actualizando dia en dia, a la vez les pedian que
estudiaran en lugares iluminados, tranquilos con musica clasica y que investigaran
en los libros, internet y que no aceptaran que otros se los resolvieran los
problemas sin que les explicaran los procesos de solucién, porque era poco ético,
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esta forma de estudiar las matematicas nos proporcionan elementos para el
conocimiento matematico, esto permitian que las otras se le hacia mas faciles. Por
tanto, ellos sostienen que los problemas matematicos deben trasladarse a los
problemas de la vida real (estrategia significativa): aunque encontramos que
algunos alumnos comentaron que existe la creencia por algunos profesores que
las matematicas no se estudia sélo se practican (corresponde a la estrategia
memoristica).

Los alumnos de las regiones Mezcalapa, Meseta Comiteca, Maya, Valles Zoque e
Istmo Costa manifestaron que los profesores los exaltaban que estudiaran en
lugares tranquilos, que leyeran libros de matematicas entendieran y practicaran el
significado de los que se les pedia al resolver los problemas que este proceso
fuese continuos: otros profesores les decian que cuando estudiaran deberian estar
en estado tranquilo y relajado, sin pendientes o preocupaciones, es decir, con
mente propositivos para que no se distrajeran y asi entender al momento de
estudiar, ademas les pedian que estudiaran en equipos para llegar a
retroalimentarse.

En la siguiente pregunta corresponden en saber si los padres les pedian una
forma especial de estudiar matematicas: ¢ Tus papds te pedian que estudiaras
matematicas de alguna forma especifica?

En esta pregunta los alumnos de las diferentes regiones expresaron muy poco
debido al nivel de estudio de los padres, donde los alumnos tenian més apoyo por
parte de sus padres en el nivel de primaria, muy poco en los otros niveles, pero si
les hacian recomendaciones, por ejemplo “que debiamos de practicar porque la
practica hace al maestro, pero no nos especificaban como estudiar” otros decian
‘que practicaran los mismos ejercicios y que solamente le diera otro valor el
coeficiente y que de esa manera no se nos olvidaria”. Por otra parte los alumnos
manifiestan que les decian los papas “les pedian que estudiaran las materias de
clases, pusieran atencién a los profesores y no provocar algin desastre en la
escuela’.
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En consecuencia, podemos vislumbrar a partir de estos comentarios vertidos por
los estudiantes que sus familiares a pesar del nivel de estudios que tenian
inculcaban que usaran o practicaran la estrategia memoristico.

Es importante conocer durante el transito de la educacion primaria hasta el nivel
universitario algunas anécdotas de lo que les ocurrio, por esto, se les pregunto si
Podrian contar una anécdota positiva y una negativa que les haya pasado en el
aprendizaje de matematicas, como un detonador de los recuerdos.

Los alumnos de la region Metropolitana dicen que las anécdotas que les pasé en
los diferentes niveles educativos les dieron pautas para reflexionar lo siguiente:

1. Qué cuando les pedian los profesores que compitieran en matematicas,
éstas competencias les sirvid para darse cuenta de la importancia que
tienen las matematicas con respecto a los modelos matematicos en las
aplicaciones de la fisica y en la ingenieria, y con base a estas anécdotas les
marcé el destino de estudiar una carrera de ingenieria civil.

2. En las competencias matematicas, ellos representaban a sus comparfieros e
institucién, estas actividades les ayudo a comprender y darles significados
de las matematicas, ademas les hacia subir su estatus como buenos
alumnos, a tal grado que daban asesorias a sus propios compaferos
cuando tenian problemas en aprender y resolver los problemas
matematicos.

3. Los alumnos al no estudiarla clase de matematicas, los profesores les
bajaban puntos a través de estas medidas estrictas, se empefiaron en
estudiar, ejercitar y resolver los problemas matematicos.

A continuacion escribimos las anécdotas manifestados por los alumnos de las
diferentes regiones que estan estudiando la carrera de ingenieria civil en la
Facultad de Ingenieria en la Universidad autonoma de Chiapas.

En el proceso ensenanza aprendizaje es importante conocer las anécdotas tanto
positivas y negativas de los estudiantes que estéan estudiandc la carrera de
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ingenieria civil, cada anécdota estéan descritas por el niUmero de estudiante y la
region del estado de Chiapas.

A continuacion se describen las anécdotas positivas de los estudiantes de la
region Metropolitana:

» El estudiante E1M dice “Si, cuando estaba en tercero de prepa el maestro
de matematicas nos dejé hacer un puente, pero teniamos que hacer los
calculos matematicos necesarios y las investigaciones pertinente, eso me
agrado y me convenci de que queria estudiar Ingenieria Civil".

« E2M. “Tengo una prima que me lleva un afio y cuando entre a la primaria
me dijo que me costaria mucho las matematicas y a mi me gustaron de
igual manera en secundaria y ponia mas atencion para que me gustara y
asi en la prepa y me siguieron gustando hasta que elegi mi carrear de Ing.
civil y en ella mi admiracion”.

e« ESM. “Pues mi papa es maestro de obras y como no tenia mucho tiempo
para hacer algunas cosas con respecto al trabajo, mi papa me pedia que le
ayudara a calcular areas en unos planos”.

¢« 10M. "Me han pasado muchas, las que més me agradan es cuando puedo
resolver un ejercicio que casi nadie puede”.

 E12M “Recuerdo que me gustaba hacer cuentas mentalmente y sorprender
a mi padre al darle el resultado de algunas cuentas”.

» EM15 "Gracias a los conocimientos que tenia en la primaria participe para
presidente por un dia por buenas calificaciones y buen desempefio en
matematicas”.

* E20M “Cuando nos hicieron un examen en la preparatoria, todos sacaron
baja calificacién y yo tuve un promedio aprobatorio”.

e E25M “En secundaria y en 1ero de prepa mis compafieros me pedian
ayuda porque yo le entendia bien y eso me hacia sentir bien”.

e E26M “Una seria con el profesor Lisandro de la universidad cuando me dijo
que le estaba echando ganas y me veia con interés”.
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e E27M “Fue cuando un maestro de secundaria nos dijo qué es signo
negativo (...) fue ahi donde me aprendi la ley de los signo. También en la
prepa cuando llegue a disefar vigas y losas con los célculos necesarios
aprendidos anteriormente”.

e E28M “En la secundaria fui representando a mi escuela a un concurso de
habilidades matematicas y obtuve el segundo lugar a nivel regional”.

e E45M “Una vez un profesor me saco de clase en la secundaria y me bajo
dos puntos con esa amenaza estudi€ mucho para pasar mi examen,
participaba, resolvia problemas en clases mas rapido que los demas y fui el
mejor del afo y él profesor me felicito”.

» E46M “Cuando estudie en la secundaria y en la preparatoria siempre yo era
uno de los primeros que entendia todos los problemas y el profesor me
daba la oportunidad que explicara a mis compaferos de cdmo resolver el

problema”.
Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region Mezcalapa:

4+ E11Mzc. “Cuando estaba en la primaria era uno de los mejores en
matematicas y por eso estuve en el cuadro de honor de la primaria por
primera vez’.

4+ E24Mzc “Que por tener buenas calificaciones me daban reconocimientos”.

4 E33Mzc “Cuando estaba en la secundaria en primer afo hubo un concurso
interno de matematicas y fui la mas pequena en los elegidos y aunque no
tenia las bases suficientes en algebra como los demas que estaban en 3er
afio logre ir a los estatales; aunque me faltd mas experiencia eso me
motiva”.

4+ E38Mzc “El teorema de Pitdgoras me ayudo a calcular la diagonal de la
construccion de mi casa, resulto relativamente util desde entonces como
que todo tenia sentido”.
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Las anécdotas positivas de los estudiantes de la regidn Altos-Tsotsil-Tseltal:

v E7A-Tz “Por conviccidén propia aprendi leyendo una de las secciones de
célculo mateméatico de un libro de fisica acerca del movimiento gravitacional
durante la secundaria”.

v E18A-Tz "Que al resolver ejercicios me di cuenta de que la compresién del
tema es mas facil’.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region Tulija-Tseltal Chol:

» E14 "En segundo grado de secundaria y en tercer, participe en concursos
de habilidades y conocimientos de matematicas.

» E17 “El aplicar los conocimientos en construir un pequero globo aerostatico
con mis companeros y ganar el concurso”.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region Istmos- Costa:

4 E13 "A lo largo de mi formacioén en el aprendizaje de las matematicas me
ha traido cosas buenas como la resolucién de problemas que creia dificiles
pero con la practica se me hizo mas facil de resolver.

4 E19 “Pues siempre me han gustado las matematicas, cuando a veces no
podia resolver algun ejercicio (mi dicho) siempre es, tarde lo que tarde”.

4+ E41 "una vez copie en un examen y fue de uno de las mas aita de las
calificaciones y todos pensaron que sabia matematicas y esto me obligo a
estudiar para verdaderamente aprender y que no me descubrieran que
habia copiado’.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la regién Selva dicen:

+ E32, “obtuve varios diplomas debido a las buenas notas que obtenia y
varios reconocimientos en eventos especiales’. Un estudiante de la region
Maya
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4+ E34 “te hace comprender mejor muchas cosas y fendmenos de la vida

cotidiana”.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region Meseta Comiteca
expresan que:

4+ E37 “fue cuando me llamo la atencién, cuando pase a explicar y darle
clases a mis compafieros, y el profesor le encanto en la forma que
explique”.

4 E44 “Que gracias a las matematicas pude resolver algunas cosas de la vida
real”.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region Valles Zoque son:

+ E39 "“Fue cuando encontré en la primaria a una maestra que me hizo
reflexionar que las matematicas eran bonitas, fue en quinto grado y al
escribirme en sexto grado a la mitad la cambiaron por otro profesor”.

Las anécdotas positivas de los estudiantes de la region De los llanos:
+ E40 “Que toda en la vida no hay nada imposible que no se pueda hacer’.

A los alumnos también se les preguntd si podian contar una anécdota negativa
gue te haya pasado en el aprendizaje de las matematicas.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de la regién Metropolitana comentan:

= E1“Sicuando entre al primer semestres en la universidad, mis amigos que
ya estaban en otros semestre me platicaban de un profesor que mandaba a
extras a sus alumnos hasta el grado que me dio miedo y me mentalice que
no podria pasar su materia, el primer dia de clases tuve mucho miedo, le
dije a mi mama que me queria pasar a la tarde, pero después comprendi
que no deberia de tener miedo y mejor me puse a estudiar y me fue muy
bien”.
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E2 “Reprobar por presion y no por no saber”.

E3 “Tengo una en el cual en la prepa me costé mucho ya que no sé qué
me paso, pero baje mucho de calificaciones y sobre todo en matematicas
llegue a pensar en salirme de mi area porque no entendia y estudie con
otros profesores hasta lograr entender y logre salir adelante aunque
reprobé matematicas y lo pase al final”.

E7 “que estudie mucho y no aprobé una materia”.

E10 “En una ocasion me fue mal en una materia y aunque aprendi mas
pues no es agradable fallar”.

E15 “Pues ya estando en la facultad de ingenieria el no tener las bases
necesarias reprobé algebra superior”.

E16 "En una ocasién un profesor aplico un examen de calculo, pero de
opcion multiple, en esa ocasion yo tuve 7 y los demas que tuvieron suerte
tuvieron 10,

E20 “Cuando no me salié el resultado de un problema en un examen’.

E22 “En el curso de algebra durante mi preparatoria tuve que irme a
examen de nivelacion”.

E25 “En seundo de prepa faltaba mucho a clases de matematicas asi que
me fui a extraordinario”.

E26 “Una seria que en la prepa un profe casi me reprueba en el sexto
semestre, todo por no poner la Gltima expresion”.

E27 “Esto fue cuando reprobé un parcial en la secundaria y tuve que
estudiar mucho porque decia el maestro que solo tenia dos oportunidades
mas de pasar, y me decia que iba a reprobar porque si no pase el primero
menos el segundo y el tercero pero no me di por vencido”.

E45 “El fallecimiento de mi profesor en la secundaria y que perdi medio afio
sin aprender nada por la ausencia del profesor”.

E46 “Si que nunca pude concursar en la materia de matematicas para
poder tener un reconocimiento del nivel cuando estaba en la secundaria’.
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Las anecdotas negativas de los estudiantes de region Altos-Tsotsil-Tseltal:

= EB6 “Creo que primaria ya que no dejo ninguna experiencia en mi
aprendizaje o el compendio de mis conocimientos”.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de region Tulija-Tseltal Chol:
= E14 “Cuando recibi clases con un profesor que no le entendia”.
Las anécdotas negativas de los estudiantes de region Istmo — costa son:

* E19 “Pues, con un maestro en la prepa por mas que le trataba de entender,
el maestro no sabia explicar y por eso baje de calificacién con élI”.

* E41 “Que en la prepa en n3er semestre segun yo le entendia a las
matematicas pero al final del semestre casi me voy a extra”.

» E43 “Una vez nos hicieron un examen en la prepa donde era un solo

problema que por un signo saque cero”.
Region Soconusco

E21 “En mis ultimos semestres de prepa siempre perdian mis examenes y no me
dejaban volver a presentarlos si no que me ponian calificacidon segin mi
participacion en la clase”.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de region Mezcalapa son:

= E24 “Que una vez reprobé un examen en la secundaria”.
» E38 "Reprobé un examen de ahi comprendi que de no practicar las
matematicas se hace mas dificil resolver problemas”.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de regién Selva:

= E31 "Pues en la secundaria reprobe los ultimos bimestres debido a la
apatia que medio en esta etapa”.

128



Las anécdotas negativas de los estudiantes de regién Maya:
* [E34 “Es una de las ciencias que necesitan mas concentracién y esfuerzo”
Las anécdotas negativas de los estudiantes de regién Valles Zoque:

* EB39 “En cuarto grado de primaria estuve a punto de reprobar el afio y
gracias a mis padres que me apoyaron mucho ese afio logre pasar y
después ser uno de los mejores alumnos del salén”.

* E35 “No poderle hacer las cuentas de mi papa rapido, él lo hizo mas rapido
gue yo, a pesar que no tiene estudios”.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de region Meseta Comiteca:

* E37 "Cuando yo pase a exponer un tema y di como una clase, pero segln
yo estaba explicando tal como yo sé o tal como yo entiendo, y después me
dijo el profesor que yo estaba mal en la explicacién de algunas cosas, y me
senti mal, porque segun yo estaba bien”.

Las anécdotas negativas de los estudiantes de region De los llanos:
* E40 “Que si no pones atencién nunca vas a entender nada’.

Al analizar las anécdotas positivas y negativas de los estudiantes, podemos
desentrafiar que estan implicitas las estrategias: memoristicas, de
clarificacion/verificacion, de prediccion, razonamiento inductivo, razonamiento
deductivo, monitoreo, agrupamiento, hasta llegar a las estrategias significativas.
Estas estrategias estan sustentadas a través de los comentario de sus anécdotas
dicen que: competian en matematicas, éstas competencias les sirvié para darse
cuenta de la importancia que tienen las matematicas con respecto a los modelos
matematicos en las aplicaciones de la fisica y en la ingenieria, y con base a estas
anécdotas les marco el destino de estudiar una carrera de ingenieria civil; o bien
cuando en las competencias matematicas, ellos representaban a sus compaieros
e institucion, estas actividades les ayudo a comprender y darles significados de las
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matematicas, ademas les hacia subir su estatus como buenos alumnos, a tal
grado que daban asesorias a sus propios companeros cuando tenian problemas
en aprender y resolver los problemas matematicos; o al no estudiar la clase de
matematicas, los profesores les bajaban puntos a través de estas medidas
estrictas, se empefaron en estudiar, ejercitar y resolver los problemas
matematicos.

Las preguntas anteriores se refirieron de las formas de ensefianza y aprendizaje
de los profesores y de los alumnos de ios niveles educativos de la primaria,
secundaria y bachillerato, pero ahora necesitamos conocer la categoria de las
formas de estudiar de los alumnos y para ello se les pregunt6 de ;Cémo estudias
matematicas actualmente? Las interpretaciones de los comentarios de los

alumnos son:

+ Los alumnos de la region Metropolitana externaron que en la forma que
estudian actualmente es repasando, leyendo los apuntes y ejercicios vistos
en clase, ademas consultan los libros o internet con respecto al tema que
estan aprendiendo, resolver los ejercicios en clases al menos dos horas
diarias. Las dudas que tienen los estudiantes las consultan con sus propios
companeros o a los profesores. También comentaron que reunen el
material didactico (libros, diapositivas, videos) en la biblioteca necesarios
para estudiar y en casa repasan, resuelven los ejercicios vistos en clases,
gjercitan con otros propuestos y tratan de relacionarios con la vida real,
buscan un espacio tranquilo para concentrarse en el estudio: otros
estudiantes prefieren estudiar solos consultando los libros y apuntes en un
lugar sin ruidos, o algunos de ellos sélo estudian para el examen leyendo
los apuntes, dicen que no les da el tiempo para leer la teoria, Gnicamente
repasan los ejemplos vistos en clases.

+ Los alumnos de las regiones Istmo Costa y Soconusco expresaron que
ellos estudian actualmente repasando los apuntes y ejercicios vistos en
clase, ademas, si tienen dudas consultan los libros o internet o bien
recurren a una persona que los asesore con respecto al tema que estan
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resolviendo los ejercicios extras. Ellos buscan un espacio tranquilo
iluminado y con musica a bajo volumen para concentrarse en el estudio.
Los estudiantes de la region Mezcalapa expresaron que estudian los
apuntes y ejercicios vistos en clase y consultan los libros cuando tenian
dudas al resolver los ejercicios en clases o extras que les dejan los
profesores para que ejerciten, le dedican al menos dos horas diarias.

Los alumnos de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal comentaron que actualmente
estudian los apuntes y ejercicios vistos en clase, ademas consultan los
libros, tratan de resolver los problemas visto en clases y otros propuestos,
ademas se preparan con mnemotécnicas/formularios e interpretan con
mucho esmero la teoria en libros especializados.

Los alumnos de la region Tulija-Tseltal Chol y Maya externaron que en la
forma que estudian actualmente es repasando, leyendo los apuntes y
resolviendo ejercicios. Ellos estudian en equipo de trabajo y las dudas que
tienen tratan de comentarlos y resolverlos con sus propios compaineros o
recurren a los profesores.

Los estudiantes de la region Meseta Comiteca dicen que hacen las tareas
extras que les dejan sus profesores y estudian los apuntes, ejercicios vistos
en clase. Ellos expresan que estudian con mas concentracion y ahinco para
alcanzar la meta que se propusieron en su vida.

Los alumnos de la regién Valles Zoque externaron que en la forma que
estudian actualmente es repasando, leyendo los apuntes y resolviendo
ejercicios: otros estudian solo un dia antes del examen.

Los alumnos de las regiones De los llanos, Sierra Mariscala comentaron
que ellos estudian en los libros del tema correspondiente de los ejercicios
visto en clases o de los ejemplos resueltos del libro, posteriormente
practican con varios ejercicios extras para entender mejor el tema.

Al analizar la categorfa de las formas de estudiar de los alumnos, podemos

vislumbrar que estan explicita las estrategias: memoristicas, de

clarificacion/verificacion, de prediccidon, razonamiento inductivo, razonamiento

deductivo, monitoreo, agrupamiento, hasta llegar a las estrategias significativas.
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Estas estrategias estan sustentadas por los comentarios expresados
anteriormente por los estudiantes de las diferentes regiones.

Para conocer el estilo o forma de estudio de los estudiantes ya inscritos en la
carrera de ingenieria civil se les pregunté a los alumnos ¢Los profesores
actuales de matematicas te han pedido que estudies de alguna manera
especifica? Las interpretaciones de los comentarios expresados por los alumnos

son.

+ Los alumnos de la regidon Metropolitana sostienen que los profesores de
matematicas de la carrera de ingenieria civil les recomiendan que estudien
de forma individual y si no entienden algo que pregunten al profesor: otros
dicen que les piden que trabajen en equipos, ellos piensan que es para
poder apoyarse unos a otros, puesto que si algunos no le entienden al
problema pero si otros del equipo aprenden entonces ellos pueden asesorar
a los demas, pero ellos manifiestan que se hace un poco dificil estudiar de
forma grupal ya que a veces unos estudian y otros solo llegan a echar el
relajo y por consecuencia ya no se puede estudiar bien. Otros alumnos
manifiestan que los profesores les dan tics por ejemplo: les dicen que
estudien por lo menos de 3 a 4 horas diarias, que se dediquen a repasar los
apuntes, consultar los libros relacionados con el tema a estudiar con la
intencidon a que los estudiantes se vuelvan mas autodidactas, y como
consecuencia hacer mas accesible el aprendizaje y la resolucion de
problemas, ademas buscar un lugar tranquilo para poder concentrarse.
También manifiestan que a estas alturas del partido sienten que cada uno
debe encontrar la manera en aprender, porque los maestros son como
dicen algunos, soélo son guias que apoyan en lo necesario para el mayor
aprendizaje. Otros alumnos manifiestan que no han tenido ningun
comentario por parte de los profesores sobre como estudiar matematicas
en la carrera de ingenieria civil.

4 Los alumnos de la regidon Mezcalapa e Istmo Costa manifiestan que los
profesores de matematicas les recomiendan que estudien y pongan algo de
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su parte de manera independiente, que practiquen haciendo ejercicios, si
no entienden algo sobre los el problema que pregunten a los profesores:
otros alumnos comentan que los profesores les dicen que siempre o que
les ensefian y aprenden lo pongamos en la practica para que se
acostumbren a ese ritmo y asi no se les dificulte las cosas y que estudien
en las bibliografia recomendadas.

4+ Los alumnos de las regiones Tulija-Tseltal Chol, Maya, Selva, Meseta
Comiteca manifiestan que los profesores les dicen que se dediquen a
estudiar y repasar los apuntes y ejercicios resueltos en clase, ya que ellos
estan de tiempo completo para el estudio. Los estudiantes de la region
Sierra Mariscala dicen que cada alumno tiene su forma de estudiar y
aprender matematicas.

En las siguientes preguntas se interrogd a los alumnos sobre sus preferencias
para estudiar matematicas, en la primera pregunta se les pidi6 a los alumnos que
narrara lo que hace cuando estudia matemaéticas para un examen, dividiéndola en:
antes, durante y después.

En general los estudiantes de todas las regiones en estudio manifiestan que para
estudiar matematicas para un examen o dividen de la siguiente manera;

v' Antes: Tratar de relajarse y darse un bafio y Buscar un lugar tranquilo,
aislado para no tener interrupcion en el momento que se esta estudiando,
ademas se debe tener a la mano libros, apuntes y si es posible el servicio
de internet.  Posteriormente, buscar los libros y apuntes seleccionan las
paginas donde viene el tema, los alumnos buscan informacién en internet y
resolver ejercicios extraclase relacionado con el tema que se esta
estudiando (estrategia de agrupamiento).

v" Durante: Los estudiantes manifiestan que en el momento de presentar el
examen tratan de relajarse, leer las preguntas, analizarlas y resolverlas,
posteriormente, si ellos tienen tiempo tratan de revisar las respuestas y
procedimientos (estrategia de monitoreo).
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v Después: Algunos estudiantes manifiestan que después del examen
revisan vuelven a resolver las preguntas o problemas para corroborar si sus
procedimientos fue lo correcto (estrategias de clarificacion/verificacion,
monitoreo); otros dicen que guardan lo que utilizaron y dejarlo en su lugar,
luego se divierten o miran un rato de television.

En esta categoria los estudiantes usan o practican las estrategias de
clarificacién/verificacién, monitoreo y la estrategia de agrupamiento.

En la segunda pregunta se refiere sobre las preferencias o habitos de estudio. Los
estudiantes de las regiones Metfropolitana, Altos-Tsotsil-Tseltal manifiestan que
prefieren estudiar matematicas en forma individual, en la noche, con tiempo y con
musica: otros con menor preferencia estudian en equipo, en el dia, en silencio y

estudian siempre.

Los estudiantes de la region Mezcalapa expresan que prefieren estudiar
matematicas en equipo, en la noche, con tiempo, cuando hay tareas y con
musica: otros con menor preferencia estudian en forma individual, en el dia, en

silencio y estudian siempre.

Los estudiantes de la region Tulija-Tseltal Chol dicen que prefieren estudiar
matematicas en forma individual, en equipo, en la noche, con tiempo, y con
musica: otros con menor preferencia estudian en el dia, en silencio y estudian

siempre.

Los estudiantes de las regiones /stmo Costa y Soconusco comentan que prefieren
estudiar matematicas en forma individual, en la noche, con tiempo, y con musica:
otros con menor preferencia estudian en silencio y estudian un dia antes del

examen.

Los estudiantes de las regiones Mesefa Comiteca, Sierra mariscala y Maya
comentan que prefieren estudiar matematicas en equipo, en el dia, con tiempo y
siempre, con musica: otros con menor preferencia estudian en silencio. Los
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alumnos de la region De los llanos expresan que prefieren estudiar matematicas
en forma individual, en la noche, con tiempo, y con masica.

En esta parte se pregunté por el procedimiento para estudiar. Los estudiantes de
la Region Metropolitana sostienen que los procedimientos que les han funcionado
para estudiar matematicas son las siguientes:

¢ Desconectarse de medios electrénicos, s6lo poner muisica y terminar a una
hora razonable.

e Buscar un lugar donde se tengan todos los materiales que se necesitan.

¢ El espacio debe ser comodo y libre de distracciones, debe estar iluminado
correctamente.

e Estar concentrado en lo que se estd estudiando y procurar no tener
distracciones.

e Ultilizar los apuntes para repasarlas y usar los libros de la biblioteca para
practicar.

¢ Repasar los problemas que se hacen en clases, después hacer ejercicios
similares e ir haciendo cada vez mas complejos.

¢ Analizar la teoria y resolver ejercicios con procedimientos y respuestas,
posteriormente resolver ejercicios semejantes con la finalidad de practicar y
resolver los problemas extraclase.

+ Primero entender de donde viene el problema, la ecuacion, la formula, etc.
después entender un problema o ejercicios, posteriormente intentar
resolver ejercicios, aplicando las formulas ya estudiadas entendidas y
seguir practicando (estrategia de prediccion y la de razonamiento
deductivo).

» Poner atencién en clases, preguntar si se tiene dudas; realizar ejercicios
relacionados al tema para entenderlo.

e los alumnos les ha funcionado en resolver al menos dos ejercicios y
ponerlos en practica para tener esa habilidad sin ninguna dificultad para
aprender cosas nuevas.
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* Si se utilizan ecuaciones, conocer su origen, significado de los simbolos
(estrategia de razonamiento inductivo).

e Realizar la actividad e investigar que libro vienen mejor explicado y reunirse
en equipo, por las mananas o cualquier horario si no se puede en equipo

estudiar solo por las noches con suficiente materiales didacticos.

Oftros estudiantes dice que en si, no se estudia matematicas sostienen que es
algo nato y que se forma con la ayuda de los profesores, pero no se puede
estudiar mas bien estar en constante practica (estrategia memoristica).

Los estudiantes de la region Mezacalapa expresan que los procedimientos que les

han funcionado para estudiar matematicas son las siguientes:

* Primero entender bien el tema, analizar, razonar los ejercicios de los
apuntes y libros, posteriormente resolver gjercicios con la finalidad de
entender bien el tema o contenido.

e Buscar un lugar agradable, leer la teoria y revisar l0os ejemplos dados en
clases, despues practicar algunos ejercicios que proponen los libros.

e Analizar la teoria y resolver ejercicios con procedimientos y respuestas,
posteriormente resolver gjercicios semejantes con la finalidad de practicar y
resolver los problemas extraclase.

Los alumnos de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que leen con mucha atencién,
ademas, estudian en forma individual sélo y en un lugar silencio, Por otro lado,
algunos alumnos dicen que casi siempre estudian en la noche. Repasan la teoria
del tema y después resuelven ejercicios, ellos buscan apoyo o asesoria con los
profesores o con sus mismos compafieros por si tienen dudas, rectifican los
resultados después de la asesoria si estan incorrectos.

Los alumnos de las regiones /stmo Costa y Soconusco comentan que toman notas
de apuntes de las clases y comparan los procedimientos del profesor con los de
los libros y con base a estos aprendizajes resuelven gjercicios extras.
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Los estudiantes de las regiones De los llanos, Valles Mariscala, dicen que primero
leen en un libro el tema correspondiente; luego entender lo que se pretende hacer
para tener conocimientos y luego hacer varios ejercicios para que quede claro
cada problema.

Los estudiantes de las regiones Tulija-Tseltal Chol, Selva y Mesta Comiteca
expresan que el procedimiento que siguen para estudiar matematicas son:

+ Relajarse, leer, reflexionar
* Lectura y comprension del tema antes de que el maestro explique el tema.
e Reforzamiento con la aplicacion del tema que expone el maestro

* Resolucién de ejercicios y repaso general

De lo anterior podemos deducir que los procedimientos que usan los estudiantes
estan siguiendo las estrategias de prediccién, razonamiento deductivo e inductivo,
y la estrategia memoristica.

Por otro lado se la pregunta detonadora sobre la calidad de sus estrategias fue la
siguiente. ¢Consideras que tienes estrategias eficientes para estudiar
matematicas?

En la respuesta de los estudiantes 43% especificaron que no tienen estrategias y
57% de ellos tienen sus propias estrategias al estudiar matematicas de las cuales
estan distribuidas de la forma siguiente:

Los alumnos de la region Metropolitana sostienen que tienen las siguientes
estrategias:

» Practicar todos los dias aunque sea el mismo ejercicio que dejo el maestro

e Aprenderse bien cada una de las definiciones segln el tema para saber si
es aplicable en cada caso que se presente

e Estar en comunicacién con el maestro para que nos pueda resolver las

dudas surgidas
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¢ Repaso mis ejercicios resueltos en mi libreta o libro, luego intento volveros
hacer y cotejo datos finales.

e Preguntarle 2 un compafero que vaya mas avanzado prestar algunos
apuntes para aclarar dudas de lo que no se le entienda los libros.

» No tener celulares o computadoras cerca como distractores

e Estar descansado, elegir un lugar agradable para el estudio, sin
distracciones.

« Estudiar con otros companeros para apoyarse

e Poner atencion en clase y dar las propias conclusiones

o Repasar y preguntar sobre el tema

e Usar graficas para entender mejor
Los estudiantes de la region Mezcalapa dicen que sus estrategias son:

e En leer porque a veces no les gusta leer y por eso se aburren y no le
entienden a los temas.
e Escuchando musica y estar con ganas de hacer la tarea

e La practica y el estudio de forma razonable.

Los estudiantes de la regién Valles Zoque dicen que no tienen estrategias, otros
que sus estrategias son:

= Estar solo

e En silencio o escuchando musica (suave)
Los estudiantes de la regién De los llanos dicen que sus estrategias son:

e que les gusta y es muy interesantes leer

* que entienden
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Los estudiantes de la region Tulija-Tseltal Chol dicen que sus estrategias son:

» En ocasiones necesito que los profesores sean mas didacticos y
explicativos, pues hay temas que se me dificultan

¢ Entender los temas, reforzamiento con libros y asesorias.
Los estudiantes de la region Meseta Comiteca dicen que sus estrategias son:

e Tener a mano mi material de trabajo
e Realizar mis ejercicios
e Verificar mis procedimientos

e Concentracién y siguiendo la explicacién del maestro

Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, Maya, Valles Zoque, Selva,
Istmo Costa, Sierra Mariscal, Soconusco dicen que no tienen estrategias
especificas de estudios.

Por tanto, al analizar la categoria de las estrategias que usan los alumnos,
podemos vislumbrar que estan explicitas las estrategias memoristicas, de
clarificacién/verificacion, de prediccion, razonamiento inductivo, razonamiento
deductivo, monitoreo, agrupamiento, hasta llegar a las estrategias significativas.
Estas estrategias estan sustentadas por los comentarios expresados
anteriormente por los estudiantes de las diferentes regiones, aunque se
presentaron estudiantes que no expresaron qué tipos de estrategias usan al
estudiar y resolver problemas matematicos, podemos inferir que es debido a un
desconocimiento de las estrategias de manera explicita pero que usan las
estrategias de forma implicitas.

4.4. Region y contenido matematico aprendido

A continuacion se presentan los comentarios de los estudiantes, de las diferentes
regiones, de conceptos y significados de célculo diferencial, que forma parte de los
contenidos matematicos de los cursos que estan aprendiendo en la carrera de
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ingenieria civil con la finalidad de aplicarlos en los problemas propios de las

asignaturas de la especialidad de la carrera.

En este sentido a los alumnos se les pregunté squé es una pendiente? Los
estudiantes de la regién Metropolitana, Mezcalapa, Tulija-Tseltal, Altos-Tsotsil-
Tseltal, Maya, Seiva, Valles Zoque, Istmo Costa y Soconusco sostienen que el
conceptos de pendiente es “la inclinacion de una recta con respecto a un eje
horizontal de un sistema de coordenadas, ésta inclinacién es dada por un angulo’;
otro alumnos dicen que el concepto de pendiente es “es la inclinacion de una recta
tangente definida como derivada de una funcién en un punto de tangencia’.

Posteriormente, se les pregunto a los alumnos de ;jcémo relacionas la
pendiente de una recta tangente? Por lo que los alumnos de la region
Metropolitana relacionan la pendiente de una recta con su vida real, por ejemplo
ellos dicen “en la vida diaria ponen de ejemplo como: el declive en un terreno y la
inclinacion de este respecto a la horizontal, ... en las inclinaciones de las calles,
carreteras y en las montafas, (...) en el manejo de una bicicleta en un lugar muy
inclinado es esfuerzo es mayor, 0 cuando se viaja en un transporte existen lugares
con mayor inclinacién, ... el angulo inclinado de algunas estructuras, camino o
puente’ otros alumnos dicen que en la vida real cuando se llega a tener “un
estado de confort y de repente se presenta un obstaculo el cual se tiene que subir”
o bien “los costos del pasaje o0 aumento de todos los precios con esta crisis”.

Los alumnos de las Regiones Mezcalapa, Tulija-Tseltal Chol, Maya, Selva, Sierra
Mariscala expresan que el concepto de pendiente |0 relacionan en la vida real en
las carreteras, montafnas, rios, en las calles inclinadas 0 en la carretera donde
existen cambios ya sea de manera lineal o curva. Los alumnos de la region Valles
Zoque dicen el concepto de pendiente lo relacionan cuando viajan de
QOcozocoautla a Tuxtla no es la misma altura 1o que indica una inclinacién o subida
de latitud. Los estudiantes de las regiones /stmo Costa y Soconusco manifiestan
que tienen la idea de que siempre estan relacionados con este tipo de cuestiones

matematicas, en el caso de la derivada un ejemplo es el camino para ir sus casas

140



ya que diario tienen que subir una pendiente. A los alumnos se les pregunto ;qué
es una recta tangente de una curva? Los estudiantes de la region Istmo Costa
dicen que: La recta tangente a una curva en un punto es una recta que al pasar
por dicho punto y que en dicho punto tiene la misma pendiente que la curva es la
(ver grafica 2): recta que toca la cuerva en un solo punto de ella; recta que pasa
por una curva sin tomar la forma que esta tiene; derivada de la funcién en dicho
punto.

Grafica 2. Pendiente de una recta tangente en el punto de una curva

Fuente. Grafica obtenida como respuestas de los estudiantes a la pregunta.

Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, Mezcalapa, De los llanos y la
Maseta Comiteca expresan que la recta tangentes es: aquella que toca la curva en
un punto; el valor de una derivada en cualquier punto de una curva. Por otra parte
los estudiantes de la expresan que es en el cual esta recta solo toca un solo punto
de la curva. Por ultimo los alumnos de las regiones Maya, Selva, Sierra Mariscala
y Tulja-Tseltal Chol, Mezcalapa Soconusco, Valles zoque dicen que es la recta
que pasa por un punto de la circunferencia o en punto de una curva.

Posteriormente, se les pidié a los alumnos que comentaran la pregunta ¢cémo
relacionas la tangente de una curva? Los estudiantes de las diferentes regiones
relacionan el concepto de tangente con la pendiente de la recta tangente de una
curva y expresan que ‘por ejemplo como ingenieros al hacer una carretera
debemos de tomar calculos para la pendiente adecuada en ese tramo carretero y
no acurran accidentes” otros expresan que “se relaciona por medios de gréficas,
de donde pasa por puntos para que se forme la curva, que por medio de la
tangente de una curva es el de cada dia, un ingeniero ya que recurre a ella para
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calcular” Otros lo relacionan con la vida real y dicen “por ejemplo cuando dicen no

te salgas por la tangente, esto quiere decir que se esta saliendo del camino”.

En seguida se pide que comenten respecto a ¢qué significa la palabra derivada?
Los alumnos de la region Metropolitana, Mezacalapa, Altos-Tsotsil-Tseltal e Istmo-
Costa y Soconusco sostienen que el significado de la palabra derivada es: la
pendiente de una recta tangente; la variacion del valor de la variable dependiente
con respecto a la variacion de la variable independiente; la recta secante hasta
volverse tangente; la derivada de una funcidén es otra funcion; la medida de la
rapidez con que cambia el valor de una funcidon, segun cambia el valor de su
variable independiente, es decir, la razén de cambio.

Los alumnos de las regiones Tulija-Tseltal Chol, regiéon Selva, Valles zoque
expresan que la palabra derivada es: la pendiente de la recta tangente, rapidez de
cambio de una funcion; el limite de la variacion de la variable dependiente con
respecto a la variable independiente.

Ademas, se les pregunto a los estudiantes /desde cuando conoces la palabra
derivada?

Los estudiantes que provienen de las diferentes regiones manifiestan que la le
significado de palabra derivada lo conocieron los cursos de calculo diferencial e
integral impartidos en el bachillerato, aungue en los alumnos de las regiones /stmo
Costa, Meseta Comiteca y Metropolitana que lo llegaron a conocer en la
secundaria.

En consecuencia, se les pregunto a los estudiantes ¢sen qué relacionas la
palabra derivada?

Los alumnos de la regién Metropolitana expresan que relacionan la palabra
derivada con la pendiente de la recta tangente en un punto determinado. Asi como
el aumento o disminucion del cambio de una funcion: otros dicen que es el cambio
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de actitud y aptitud, crecimiento de una persona, o bien es los fenémenos fisicos
es la velocidad, aceleracién de un cuerpo.

Los alumnos de la region Tulija-Tseltal-Chol comentan que relacionan la palabra
derivada con la velocidad de un cuerpo; la pendiente de una carretera. Los
estudiantes de la region Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que se deriva de algo y este
algo es nuevo.

Por otro lado, se les pregunté a los alumnos ;cémo relacionas la palabra recta
tangente con la palabra derivada? Los estudiantes de la region Metropolitana
expresan que la relacion de la recta tangente con la palabra derivada “son muy
parecidas si no es que son iguales o semejante por que las dos graficamente
tocan a la curva en un punto, es decir, la derivada es la pendiente de una curva y
la recta tangente es la pendiente de la curva” Otros expresan que para llegar a
obtener una derivada “es necesario tener la recta tangente y la recta tangente es
representada por la derivada”; algunos lo relacionan con la vida diaria del el ser
humano, dicen “si queremos cambiar o encontrar algun resultado positivo,
tenemos que derivar nuestra vida dejar atras lo demas”. En esta Ultima frase se
interpreta que en la vida diaria el ser humano sufre cambios que podria ser
positivas 0 negativas, es decir, relacionando con el concepto de derivada de una
funcién es la razén de cambio que sufre el individuo con respecto al tiempo y ésta
razon de cambio puede ser positiva o negativa.

Los alumnos de las regiones region Mezcalapa, Istmo Costa expresan que
“cuando la recta tangente toca a la funcién en un punto nada mas y su limite
tiende a cero se vuelve la derivada de ese punto”.

En las regiones Selva y Maya, Altos-Tsotsil-Tseltal y Tulija-Tseltal-Chol los
alumnos expresan que “la recta tangente es la interpretacién geométrica de la
derivada en si es la pendiente de la recta tangente”; si se interpreta la derivada
desde la cosmovision de los alumnos dicen “cuando algo proviene de otra cosa”.
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Los estudiantes de la regidon De los llanos relacionan la recta tangente y la
derivada como “es cualquier punto de una curva, es igual a la pendiente de la
tangencia la curva en ese punto’. Mientras que los de la region Sierra Manscala
dicen que “es una funcion de cambio, como la posicion, la velocidad y la
aceleracion” y los alumnos de la region Meseta Comiteca relacionan en la vida real

“como el incremento de una poblacién o con la elevacién de una pendiente”.

En consecuencia, se les pregunto a los alumnos ¢;para qué se utiliza la
derivada? Por tanto, los estudiantes de la region Metropolitana, Valles Zogue
expresan que se utiliza la derivada para “para determinar velocidades, es decir,
para ver con qué rapidez cambia el valor de su funcion o en caso de los limites
para ver cuanto avanza o cambia en ciertos parametros’; otros dicen que para
“para aproximarse a un extremo” y para calcular superficies maximas y minimas”,
ademas ellos mencionan que también se utiliza para “encontrar la pendiente de
una funcién en un punto” o bien “sirve para calcular razones de cambio de dos
variables” en las aplicaciones es “para obtener utilidades o ganancias (con una
variable independiente y una pendiente)”.

Los estudiantes de las regiones de los Altos-Tsotsil-Tseltal, Tulija-Tseltal Chol y
Maya dicen que se utiliza “para encontrar las razones de cambio de dos variables,
podriamos utilizarlo para obtener utilidades o ganancias” y en las aplicaciones es
para “sacar la velocidad de un cuerpo”.

En las regiones Mezcalapa, Istmo Costa y Soconusco, Meseta Comiteca, Sierra
Mariscala y De los llanos los estudiantes expresan que la derivada se usa “para
saber como varian el valor de una funcién al variar la variable independiente y asi
poder establecer con toda precisién una medida de ésta variacion” otros dicen que
“se utilizan en matematicas para encontrar la pendiente de una recta tangente”.

Con la finalidad de relacionar los de los conceptos de pendiente, recta tangente y

derivada, se les pregunto a los alumnos ¢ qué significa la palabra maximo? Los

estudiantes de las regiones en estudios sostienen que el significado de la palabra

maximo en matematicas como “un punto critico, si tienes una funcion f(x) puedes
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obtener este valor aplicando el criterio de la primera y segunda derivada, o sea por
ejemplo puede ser el mayor valor posible para un volumen dado” o bien “un valor
que se sobrepone a los otros (considerando que el maximo existe por medio de la
comparacion entre un conjunto determinado)’. También se les pregunto ;qué
significa la palabra minimo? Los estudiantes de las regiones Metropolitana,
Mezcalapa, Tulja-Tseltal, Altos-Tsotsil-Tseltal, Maya, Selva, Valles Zoque, Istmo
Costa, Soconusco, Sierra Mariscala y De los llanos sostienen que el significado de
la palabra minimo en matematicas “al igual que al méximo, es punto critico y
expresa al valor menor posible que puede llegar una funcién” o bien “es algo muy
pequefio, pero en matematicas es el valor menor que toma una funcién en un
intervalo dado”.

Con la intencion de conocer como relacionan los estudiantes el concepto de
maximo con el uso, se les pregunto ¢qué significa la palabra optimizar? Los
estudiantes de las regiones Metropolitana, Mezcalapa, Tulija-Tseltal, Altos-Tsotsil-
Tseltal, Maya, Selva, Valles Zoque, Istmo Costa, Soconusco, Sierra Mariscala y
De los llanos sostienen que el significado de la palabra optimizar en matematicas
‘es intentar dar respuesta a un tipo general de problemas matematicos donde se
desea elegir el mejor entre el conjunto de elementos” o bien “es el proceso de
encontrar los minimos y méaximos de una funcién”: otros estudiantes dicen es
“obtener el rendimiento maximo de algo” en el sentido de “planificar una actividad
para obtener los mejores resultados” en la vida real nos sirve para “ahorrar, tratar
de utilizar los recursos que ya se tiene para no gastar”, en el sentido de la
tecnologia optimizar es “es la busqueda y el hecho de mejorar el rendimiento de
un sistema operativo, programa o dispositivo a partir de determinados cambios
légicos”.

Los estudiantes de las regiones Metropolitana, Mezcalapa, Tulija-Tseltal, Altos-
Tsotsil-Tseltal, Maya, Selva, Valles Zoque, Istmo Costa, Soconusco, Sierra
Mariscala y De los llanos, se les pregunto ;qué significa la palabra minimizar?
Ellos sostienen que el significado de la palabra minimizar en matematicas “es
reducir el término al minimo o hasta donde se pueda simplificar para llegar a una

145



respuesta mas simple y concisa”; otros manifiestan que minimizar es “buscar el
minimo de una funcion, dar una cosa menor valor e importancia de lo que tiene".
Para narrar las preguntas anteriores los estudiantes recurrieron a las anotaciones
que hicieron en sus cuadernos cuando tomaron clases con los profesores en sus

cursos de matematicas.

En el instrumento de coleccion de informacion, como una forma de aceso al
conocimiento que poseen los alumnos actualmente se les solicité la solucion del
siguiente problema: Una comunidad de los altos de Chiapas requiere un tanque
para almacenar agua y cuenta con una lamina de aluminio cuadrada de lado
1000 cm y se quiere hacer un tanque sin tapa recortando cuadrados iguales en
las esquinas y doblando y soldando sus lados. ¢, Cual debe ser la longitud del lado
del cuadrado que se recorta para que el volumen de la caja sea maximo? ¢ Cual
es el volumen de la caja? Considera como x: longitud del lado del cuadrado que se

recorta en cada una de las esquinas (figura 1a), donde 0=x=500.

En la solucién de los problemas planteados, se obtuvo que el 60% de los alumnos
de las diferentes regiones resolvieron los dos problemas anteriores comentaron
que para resolver los problemas soélo basté en recordar que un maximo es
negativo en la segunda derivada de una funcidon y un minimo es positivo en la
segunda derivada de la funcién, entonces con estos criterios los estudiantes
llegaron a encontrar las dimensiones de los lados y el volumen maximo del tanque
para almacenar agua, asi como conocer la maxima cantidad de material para
construir un tanque cilindrico de plastico; 30% llegaron a resolver la mitad del
proceso de los calculo y 10% no llegaron a realizar ningun célculo en los
problemas.

Los estudiantes de las diferentes regiones de procedencia que estan estudiando la
carrera de ingenieria civil en la (FI) de la UNACH, llegaron a calcular las
dimensiones de la caja y el volumen maximo relacionando las operaciones
algebraicas, el concepto de la primera y segunda derivada para conocer el
volumen maximo o minimo, la evidencia se presenta a continuacion (ver figura 2):
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aunque hubieron estudiantes que tuvieron dificultades en recordar estos
conceptos matematicos vistos en cursos anteriores; otros estudiantes expresaron
que se les dificultdé relacionar los conceptos matematicos ya visto con los
problemas planteados.

Oenarrdla agul ios procedimierics oa cdlidos dal crobiams M

Figura 2. Solucion del problema 37 realizado por los alumnos,
datos obtenidos del cuadernillo.
En la solucién del problema (ver figura 3) los estudiantes de las diferentes
regiones de procedencia que estan estudiando la carrera de ingenieria civil en la
(F1) de la UNACH, llegaron a calcular las dimensiones del tanque cilindrico y el
volumen méaximo relacionando las operaciones algebraicas, el concepto de la
primera y segunda derivada para conocer el volumen maximo o minimo, aunque
hubieron estudiantes que tuvieron dificultades en realizar los calculo por no
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recordar los conceptos matematicos relacionados con la derivada y el concepto de

maximo y minimo para saber el maximo volumen del tanque cilindrico.

Ura pabiacdn dewea Sonarulr un redpeariio GHinOrg) 4o sn
bRl 08 plashco, con lapa, que engd capacaad de o
rairos clbcos ;_f:..h'rr. Saben oy las divenacies S ko
reoCadae A QiR B Gnldsd de MaiRna eTpeXD en W
nrsyytcahs s2a mrwra? Ver b fr_;.l) puedos Drogar NCyas
adCcerEed OEra o8 CHOCS vy Comelarnns &0 O protadime

s 1hrescn

Trmena ol Thwte L]

Figura 3. Solucién del problema 37 realizado por los alumnos,
datos obtenidos del cuadernillo.
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Se les pidié a los alumnos de las diferentes regiones de procedencias que estan
estudiando la carrera de ingenieria civil en (Fl) de la UNACH lo siguiente: Narra la
experiencia de los dos ultimos problemas, en cuanto a los conceptos, gréaficas vy
simbolos matematicos que estan inmersos en el problema.

Los estudiantes de las regiones Metropolitana, Mezcalapa, Altos-Tsotsil-Tseltal,
Maya, Selva, Valles Zoque, Istmo Costa, Soconusco, Sierra Mariscala y De los
llanos expresaron que tuvieron dificultades en recordar algunos conceptos
matematicos y en resolver los problemas planteados: otros estudiantes se
enfrentaron con las dificultad de recordar los conceptos matematicos pero a
través de lecturas o consulta de libros pudieron resolver los problemas, también,
ellos dicen que son conceptos utilizados en las matematicas, por lo que utilizaron
férmulas para resolverlos, aunque el proceso fueron laborioso, pero con las
formulas se pudo calcular el volumen maximo del recipiente. Ademas, los alumnos
expresaron que estos tipos de problemas ayudan a recordar los conceptos
matematicos de todos los niveles educativos (por ejemplo: longitud, area,
volumen, operaciones algebraicas, primera y segunda derivada, maximo y
minimo), asi como el andlisis y razonamiento de los procesos que se usan para
resolver los problemas que son aplicaciones relacionados con la ingenieria y
necesidades de la sociedad.

Los alumnos de la regién Tulija-Tseltal Chol dicen que se dieron cuenta que la
mayoria de las cosas que estan, son cosas que han venido utilizando desde la
secundaria con conceptos y simbolos empleados que usaron en la preparatoria y
reforzaron los conceptos matematicos y les facilité comprender los ejercicios y
aplicar los conocimientos para resolverlas ya sea analitica o utilizando férmulas
para llegar a los resultados. Los alumnos de la regidon Messta Comiteca
manifestaron que para resolver los dos problemas, primero se centraron en
razonar y pensar para poder obtener el resultado, pero hubo algunos problemas
al resolverlos directamente. Estos problemas estan inmersos en el campo de la
ingenieria civil, busqué la manera de resolverlos.
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El resultado del analisis de las interpretaciones de las estrategias que usaron los
estudiantes al resolver los problemas anteriores son las siguientes:

« la estrategia de clarificacién es usado por el estudiante para confirmar su
comprension de los temas repasando los apuntes visto en clase, ellos dicen
“tuve dificultades en recordar los conceptos matematicos para resolver los
problemas”.

» Ia estrategia de prediccion e inferencia, los alumnos en la solucion de los
problemas hacen uso de los conocimientos previos, por ejemplo,
conceptos, simbolos, lenguajes matematicos, las representaciones graficas.

» Los estudiantes usaron la estrategia inductiva puesto que revisan aspectos
como ¢;qué significado tiene la pendiente, la derivada, el maximo y
minimo? ¢,con qué se relaciona?

¢ En los dos problemas que resolvieron los estudiantes usaron la estrategia
de razonamiento deductivo puesto que buscaron y relacionaron los
conceptos de calculo diferencial para construir la caja y el tanque para
entender y resolver los problemas usando las analogias, sintesis de los

conocimientos y contexto del alumno.

En las interpretaciones de los comentarios de los estudiantes de la carrera de
ingenieria civil de la Facultad de ingenieria, el proceso consistid en ir uniendo los
comentarios de cada alumno y por regién, es decir, algunos comentarios de un
alumno se unié con otros estudiantes para ir formando el discurso interpretativo de
las estrategias, formas o estilos de aprendizaje de los conceptos matematicos de
cada region de los alumnos que se incluyeron en el estudio lo que constituye una
herramienta metodoldégica de gran utilidad y novedosa en el estudio de la
construccion de las estrategias de aprendizajes en los alumnos en la carrera de

ingenieria civil.
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4.5. Los resultados de la Investigacion

En la sistematizacion de la investigacion se categorizé de la siguiente manera:
como primera categoria son los materiales didacticos que cuentan los estudiantes
(en sus casas, en la escuela, en otros espacios) en las diferentes regiones. En
ésta categoria se noté que coinciden en muchas regiones que la forma de apoyo
es en la escuela con la ayuda de los libros de la biblioteca, comparieros y los
profesores, cabe sefialar que con estos apoyos fortalecen las estrategias de
aprendizaje, por ejemplo: el de comprension/verificacion de los conocimientos
matematicos aprendidos; de la estrategia de prediccion y monitoreo. Por otro lado,
es notorio que en las casas de algunos estudiantes no cuentan con el apoyo del
material didactico (libros, internet, familia, profesores), por tal motivo, con la falta
de estos recurso pueden repercutir en el uso de algunas estrategias, por ejemplo:
la estrategia de comprension y verificacién de los contenidos visto en clase, es
decir, no pueden confirmar sus usos de estas estrategias de aprendizaje. Por lo
tanto estas estrategias quedaran sedimentadas de acuerdo en el nivel de estudios
que corresponda ya sea en el nivel de primaria, secundaria, bachillerato o en el
nivel universitario.

La segunda categoria corresponde a las experiencias de estudio de los
estudiantes en la primaria, secundaria y bachillerato. En consecuencia, podemos
ver que aparecen las estrategias: la memoristicas o mnemotecnia, la de
clarificacién/verificacién, usadas por los alumnos cuando dicen “que aprendieron
las tablas de multiplicar repitiendo varias veces y pudieron realizar suma, resta,
multiplicacién y la divisién de diferentes cantidades, o bien la actividad de repasar
los apuntes y ejemplos realizados por el profesor y resolver otros ejercicio
extraclases”; otra estrategia sale a la luz de la interpretacion de lo expresado por
los alumnos es la estrategia significativa se visualiza cuando dicen que “les fue
agradable y bonita en aprender matematicas”, es decir, cuando los alumnos llegan
a expresar en un sentido motivacional el aprendizaje de las matematicas ya va
implicito (estudio, analisis y significado), ademéas usan la estrategia de:
razonamiento y la significativa al decir que “la han utilizado en la vida cotidiana y
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les ha ayudado para comprender el mundo”. En el andlisis de esta categoria, se
observan las semejanzas de las estrategias de aprendizaje de los estudiantes de
las diferentes regiones, ademas existen rasgos o caracteristicas de las estrategias
que han usado los estudiantes en los diferentes niveles de estudios cuando dicen”
aprendi a sumar, restar, a multiplicar, a dividir en la primaria y eso me ayudoé en el
estudio de la matemaética en la secundaria ... ellos dicen que les ayudo lo que
aprendieron en la primaria, secundaria, bachillerato, para seguir con buenas
calificaciones en el nivel universitario”. Aunque, algunos estudiantes sefalaron que
en el nivel de primaria les ayudo o facilito las estrategias memoristicas, pero que
en otros niveles fue poco lo que usaron estas estrategias. Por tanto, estas
estrategias quedan olvidadas o sedimentadas, pero que es posible que sean

removidas y vuelvan a ser usadas en los otros niveles.

La tercera categoria corresponde a las formas de ensefanza de los profesores en
la primaria, secundaria y bachillerato. En el analisis de las formas de ensefanza
de los profesores en los diferentes niveles educativos a partir de los comentarios
expresados por los estudiantes, se tiene lo siguiente: podemos ver que aparecen
la estrategia memoristicas y la de clarificacion/verificacion en el momento en que
el profesor pide que “aprendieran las tablas de multiplicar repitiendo varias veces y
hacer multiplicaciones de diferentes cantidades” otros alumnos dicen que “no se
usaba calculadora sino de forma mental” o bien la “actividad de repasar los
ejemplos realizados por el profesor y resolver otros ejercicio extraclases”; otra
estrategia es la estrategia significativa cuando dicen que “les fue agradable y
bonita en aprender matematicas”, o bien la estrategia de razonamiento deductivo
cuando el profesor les ensefiaban de manera “mas analitica y didacticas”; por otro
lado también la estrategia de prediccién e inferencia cuando los profesores les
pedian a los alumnos “que dibujaran lo que pudieran, que asi le entenderian mejor
y eso fue de gran ayuda para el aprendizaje de las matematicas’; otras de las
estrategias implementada por el profesor es “el desarrollo de las habilidades y
destreza de contar con la finalidad de desarrollar habilidades mentales a través de
concursos internos” a esta estrategia se le denomina clarificacién/verificacion. La
construccidon de los discursos a través de sus frases, palabras, significados, y la
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relacion de las estrategias de los tres niveles educativos, se puede afirmar que los
estudiantes han usado varias estrategias de aprendizaje en la construcciéon de
conceptos matematicos en los tres niveles educativos.

En la cuarta categoria, corresponden a las formas de estudio de los alumnos que
cursan la carrera de ingenieria en la Facultad de ingenieria de la UNACH. Los
alumnos recurren a las estrategias: mnemotecnia y la clarificacion/verificacion: la
estrategia significativa dado que relacionaban las matematicas con la vida real a
traves de los negocios familiares para reforzar los conocimientos matematicos: la
estrategia razonamiento deductive cuando trataban de buscar un método que se
les hiciera mas facil de entender y resolver los ejercicios que dejaban como tarea
los profesores.

Por otro lado, los alumnos de las diferentes regiones del Estado de Chiapas tienen
relacion las anécdotas que les paso en los diferentes niveles educativos les dieron
pautas para reflexionar lo siguiente: qué cuando les pedian los profesores que
compitieran en matematicas, éstas competencias les sirvié para darse cuenta de
la importancia que tienen las matematicas con respecto a los modelos
matematicos en las aplicaciones de la fisica y en la ingenieria, y con base a estas
anécdotas les marcé el destino de estudiar una carrera de ingenieria civil: en las
competencias matemaéticas, ellos representaban a sus comparieros e institucion,
estas actividades les ayudo a comprender y darles significados de las
matematicas, ademas les hacia subir su estatus como buenos alumnos, a tal
grado que daban asesorias a sus propios compafieros cuando tenian problemas
en aprender y resolver los problemas matematicos; los alumnos al no estudiarla
clase de mateméticas, los profesores les bajaban puntos a través de estas
medidas estrictas, se empenaron en estudiar, ejercitar y resolver los problemas
matematicos.

La quinta categoria, es el estilo o forma de estudio de los estudiantes ya inscritos
en la carrera de ingenieria civil. Ellos estudian de forma individual, si tienen dudas

preguntan con los profesores, trabajan en equipos, las formas de estilo de estudio
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de los estudiantes son semejantes en las diferentes regiones, aunque, de forma
individual podrian usar estrategias no significativas en el sentido en que no es
consensada las estrategias utilizadas por el estudiante. Por otro lado, el estudio en
equipo se fortalece las estrategias usadas para el estudio de los conceptos
matematico debido a que pueden hacer un analisis de manera consensada y
reafirmar los conocimientos abordados.

Por tanto, al analizar la categoria de las estrategias que usan los alumnos,
podemos vislumbrar que estan explicita las estrategias: memoristicas, de
clarificacién/verificacién, de prediccidon, razonamiento inductivo, razonamiento
deductivo, monitoreo, agrupamiento, hasta llegar a las estrategias significativas.
Estas estrategias estan sustentadas por los comentarios expresados
anteriormente por los estudiantes de las diferentes regiones, aunque hubieron
estudiantes que no pudieron expresar que tipos de estrategias usan al estudiar y
resolver problemas matematicos, podemos inferir que es debido a un
desconocimientos de las estrategias de manera explicita pero gue de alguna
manera usan las estrategias de forma implicitas.
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Conclusiones

La interpretacién de las narrativas, de los documentos y las evidencias
encontrados, ha permitido mostrar que la region construye la cultura desde la que
se valora, se produce y reproduce el conjunto de las acciones de quienes las
habitan. En el caso de la cultura escolar y en particular de la cultura asociada a la
produccion y reproduccion de la matematica, responden a la forma en que los
actores la significan. Los significados son diversos y varian de regién en regién, no
obstante que todos respondan al interés general articulado desde el curriculum
oficial. Los docentes, sin embargo, al desconocer las determinantes regionales de
la ensefianza y el aprendizaje, continuan promoviendo estrategias que no
favorecen la adquisicion de las competencias asociadas a la matematica
permitiendo y, en algunas ocasiones, promoviendo, el fracaso de los alumnos
cuando ingresan a la educacién superior.

Los antepasados también hicieron uso de longitud del largo o alto de un conejo
comparando con el tamafio de un tigre, asi como la nocién de conjunto o coleccién
de dos 0 mas elementos, ayudados de cinco dedos de una mano o diez de las dos
manos y veinte usando las manos y pies (concepcién de los mayas), segin la
evidencia al ir usando la unidad de parejas o sistemas de cinco o decimal, y para
los mayas el sistema vigesimal.

Por otro lado, haciendo mencién de lo que dice Foucault (2007) en que existen
rupturas entre épocas en referencia a la produccién de conocimiento, observamos
ese salto, esa discontinuidad, donde hay evidencias que desarrollaron un
conocimiento matematico para construir piramides, medir los limites de las tierra,
etcétera. Aunque hay una controversia en la concepcion de la geometria, por
necesidades practicas (agrimensuras) y por cuestiones religiosas (sacerdotal) pero
al mismo tiempo la geometria se utilizo para medir terrenos y monumentos.

Pasando a la otra época y a otra regién del conocimiento matematico, tenemos a

la cultura griega que desarroll® el conocimiento matematico, fisico y filoséfico.

Arquimedes realiz6 muchos teoremas y teorias geométricas, fisicas y de
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ingenieria que hoy en dia estan separados de esta disciplina; Pitagoras con su
teorema llamado como él, que le dio el reconocimiento cientifico; Aristételes en su
desarrollo de conocimiento filosofico, matematico y de otras ciencias. El
seguimiento de estas rutas o huellas de las producciones cientificas en
matematicas nos permitié establecer ese flujo que se gener6 en el siglo XIX, de la
produccion de las obras de matematicas con trascendencia o influencia francesa,
en particular, el contenido de calculo diferencial e integral para la ensenanza en
los colegios mexicanos y en especial en la carrera de minerias y de la carrera de
ingenieria civil. Hoy en dia estos contenidos matematicos han sufrido cambios
debido a las nuevas corrientes educativas que se han dado en la disputa entre las
academias de matematicas.

La importancia de describir los diferentes paradigmas de las matematicas para su
aprendizaje, se centrd en el contraste de objeto de estudio de la matematica como
disciplina cientifica; es decir, la produccion cientifica de la propia matematica,
como el objeto de estudio de la ensenanza de las matematicas o la matematica
educativa, donde su objeto de estudio son los procesos de aprendizaje de saberes
dentro de una institucion (matematica escolar), es decir, la blsqueda de enfoques
tedricos metodolégicos es para mejorar el aprendizajes y aplicacion de las
matematicas por los estudiantes. Por tanto, el desarrollo de nuevos paradigmas
es con la finalidad de proporcionar condiciones para que el funcionamiento del
sistema didactico se asegure en el estudiante la apropiacion y funcionalidad de un
saber matematico dialéctico, en particular, los estudiantes de la carrera de
ingenieria civil de la Facultad de ingenieria de la Universidad Auténoma de
Chiapas.

En los ultimos tiempos, se ha abordado a la educacion, en particular la ensefanza
de las matematicas, con otros enfoques tedricos debido a la complejidad de los
estudios de los fendmenos didacticos del aprendizaje de las matematicas. Hoy en
dia la ciencia convencional se esta limitando, puesto que esta ciencia estudia a los
problemas actuales de forma lineal y estatica. Los retos actuales son problemas
no lineales y dinamicos. Por lo tanto, en esta investigacion hacemos una reflexion
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tedrica muy profunda de la tradicion interpretativa entre los planos epistemolégico
y metodologico desde la arqueologia del saber. Segin Sandin (2003) hay que
teorizar todo aquello que se quiere conocer y que nos esta marcando ciertas
posibilidades. En este sentido, es la busqueda de la relacién del objeto de
investigacion y la teoria de la investigacion educativa y su regionalizacién, asi
como la articulacion entre las dimensiones epistemoldgicas, tedricas,
metodoldgicas y las técnicas de recoleccion de informacion para la investigacion
nos permitio relacionar el nivel epistemolégico y el nivel metodolégico en términos
de teorizar de como relacionar las estrategias de aprendizaje que usan los
estudiantes para generar destrezas y habilidades en la de-construccién vy
construccion de conceptos matematicos con los propdsitos de la investigacion en
cuanto a su consenso y validacion de lo observado y narrado e interpretado por
los propios estudiantes sobre las estrategias de aprendizaje de la carrera de IC de
la UNACH.

En la construccion de la regién de estudio de la investigacion, se realizé un
analisis de diferentes definiciones de autores en estudios regionales, por ultimo se
realiz6 la recuperacién de las aportaciones de los alumnos a través de las
respuestas del cuestionario de inventario de estrategias de aprendizaje de las
matematicas en los diferentes niveles educativos. Ademas, se muestran en forma
extensa las aportaciones de los alumnos, a través de sus comentarios de sus
experiencias y realidades en el pasaje desde la primaria, secundaria, bachillerato y
actualmente en la carrera e ingenieria civil, quienes provienen de las regiones del
estado de Chiapas.

Posteriormente, se llevd a cabo la construccion de las categorias de las
estrategias de aprendizaje de cada regién, siguiendo las trayectorias o huellas de
las etapas educativas de los estudiantes que a través de las interpretaciones de
sus comentarios, declaraciones y anécdotas se puede vislumbrar los hallazgos de
nuestra investigacion en cuanto a que algunos estudiantes siguieron las
estrategias desde el inicio de su formacién educativa hasta el nivel universitario;
otros estudiantes abordaron estrategias que les sugerian sus profesores, a veces
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encontraron dificultades cuando habian cambios de profesores o cambios de
niveles educativos; otros alumnos al seguir una estrategia de aprendizaje en un
nivel educativo se quedaban varados en ese nivel hasta que otros profesores les
sugerian otros tipos de estrategias. En el analisis de las interpretaciones de las
estrategias que usan los estudiantes es desde la estrategia memoristica y
algoritmica hasta las estrategias constructivista significativa, por ejemplo:

e |a estrategia de clarificacion es usado por el estudiante para confirmar su
comprensidn de los temas repasando l0s apuntes visto en clase.

» |a estrategia de prediccién e inferencia, los alumnos en la solucidén de los
problemas de los diferentes niveles y los dos problemas que resolvieron
hacen uso de los conocimientos previos, por ejemplo, conceptos, simbolos,
lenguajes matematicos, las representaciones graficas. Y se habla para
inferir significados en graficos, ecuaciones, problemas, etc.

* Los estudiantes usaron la estrategia inductiva puesto que revisan aspectos
como ¢ qué significado tiene?, ¢ Donde se usod antes?, ;como se escribe, o
se simboliza?, ;con qué se relaciona?

e En los dos problemas que resolvieron los estudiantes usaron la estrategia
de razonamiento deductivo puesto que buscaron y relacionaron los
conceptos de calculo diferencial para construir la caja y el tanque para
entender y resolver los problemas usando las analogias, sintesis de los
conocimientos y contexto del alumno.

Por tanto, la herramienta metodoldgica de la arqueologia del saber fue de gran
utilidad y novedad en la construccion de las categorias de las estrategias de
aprendizajes en los conceptos matematicos en la carrera de ingenieria civil, ya
que ésta metodologia nos permitié ir construyendo o des-construyendo, uniendo
las interpretaciones de los discursos narrativos de los alumnaos provenientes de las
diferentes regiones del estado de Chiapas.
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Es importante notar los resultados de esta investigacion sobre las estrategias de
aprendizaje de conceptos matematicos para mejorar el proceso aprendizaje en

matematicas en la carrera de ingenieria IC dela Facultad de Ingenieria de la
UNACH.
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Anexos de herramientas metodolégicas

Anexo 1. Cédula de datos generales y origen de los alumnos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS
FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera de Ingenieria Civil

1. Municipio donde naciste: cabecera municipal

Otra poblacién

2. Género: Hombre Mujer
3. Edad
4. Afo de ingresa semestre que estudia Grupo

5. ¢Has tenido problemas de aprendizaje con los cursos de matematicas?
Si No
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Datos Generales

Semestre: Grupo: Edad:

| Municipio:

Comunidad o cabecera municipal:

Preparatoria o Bachillerato:

Area de estudio del bachillerato:

| Promedio obtenido en el bachillerato:
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Sobre tu pasado

¢ Cuél fue tu experiencia de aprendizaje de las matematicas en la primaria?
¢,Cuadl fue tu experiencia de aprendizaje de las matematicas en la secundaria?
¢ Cual fue tu experiencia de aprendizaje de las matematicas en el bachillerato?

BN o

¢Coémo era la forma en que te ensefiaban matematicas el profesor o la
profesora de primaria?
5. ¢Como era la forma en que te ensefiaban matematicas el (los) profesor (res) o
la (s) profesora (s) de secundaria?
6. ¢(Como era la forma en que te ensefiaban matematicas el (los) profesor (res) o
la (s) profesora (s) de bachillerato?
7. ¢Cobmo estudiabas matematicas en la primaria?
8. ¢CoOmo estudiabas matematicas en secundaria?
9. ¢Coémo estudiabas matematicas en la preparatoria?
10. ¢tus profesores te pidieron que estudiaras matemaéticas de una forma en
especial? Si No
Explica lo que te pedian que hicieras.
11. ¢tus papas te pedian que estudiaras matematicas de alguna forma
especifica? Si No
Explica lo que te pedian hacer para que aprendieras matematicas.
12. Podrias contar una anécdota positiva que te haya pasado en el aprendizaje
de matematicas.
13. Podrias contar una anécdota negativa que te haya pasado en el aprendizaje
de matematicas.

Tu presente

14. ¢ COmo estudias matematicas actualmente?

15. ¢ Tus profesores de matematicas te han pedido que estudies de alguna
manera especifica?

16. Narra lo que haces cuando estudias matematicas para un examen,
dividiéndola en:
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Antes:
Durante:
Despues:
17. ¢ Cuéando estudias matematicas prefieres hacerlo?

Sélo _—| En equipo [ | Eneldia | |

|| | |
En a | | Conmusica | Ensiencio |
noche i

- - o
Con tiempo Un dia antes del Diario

| examen | -
Solo a | | Cuandohaytarea | | Siempre ’_‘
veces | |

L] - I

18. (Explica cual es el procedimiento para estudiar matematicas?

19.  ;Consideras que tienes estrategias eficientes para estudiar matematicas?
No Si

¢ Cuales?

20. ¢ Con que material cuentas para estudiar matematicas?
a) Encasa
b) En la escuela
¢) En otros espacios
21. Dentro de tus estrategias recurres a:
Los profesores ]

Los compafieros
La familia

Internet
Los libros |

. . I_ i # -
En las siguientes preguntas comenta ya sea en la forma verbal, grafica o simbdlica
lo que significa:

22. ¢;Qué es una pendiente?
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23.

24.

25.

26.

2.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.
almacenar agua y cuenta con una lamina de aluminio cuadrada de lado 1000 cm
y se quiere hacer un tanque sin tapa recortando cuadrados
esquinas y doblando y soldando sus lados. ¢ Cual debe ser la longitud del lado del
cuadrado que se recorta para que el volumen de la caja sea maximo? ¢ Cual es el

¢,Como relacionas la pendiente de una recta en tu vida diaria?

¢, Qué es una recta tangente de una curva?

¢, Cémo relacionas la tangente de una curva?

¢, Qué significa la palabra derivada?

¢,Desde cuando conoces la palabra derivada?

¢ En qué relacionas la palabra derivada?

¢ Cémo relacionas la palabra recta tangente con la palabra derivada?

¢, Para que se utiliza la derivada?

¢, Qué significa la palabra maximo?

¢ Qué significa la palabra minimo?

¢ Qué significa la palabra optimizar?

¢, Qué significa la palabra minimizar?

Narra lo que hiciste para responder a las preguntas anteriores.

Una comunidad de los altos de Chiapas requiere un tanque para
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volumen de la caja? Considera como x: longitud del lado del cuadrado que se
recorta en cada una de las esquinas (figura 1a), donde 0=x=500.

”:TTI | rjd][ !

i i 1 -
Figura 1a | Figura 1b

| P |

| e |

| 1000-22

 Figuratc |

178



37. Una poblacién desea construir un recipiente cilindrico de un material de
plastico, con tapa, que tenga capacidad de cinco metros cubicos. ¢Cuéles deben
ser las dimensiones de dicho recipiente para que la cantidad de material empleado
en su construccion sea minima? Ver la Figura (puedes agregar hojas adicionales
para los calculos y comentarios de los procedimientos utilizados).

1000

r=x/(2pi) 1 ={1000-x)/2

Figura 2.

38. Narra la experiencia de los dos ultimos problemas, en cuanto a los conceptos,
gréficas y simbolos matematicos que estan inmerso en los problemas.
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Anexo 4. Concentrado de las respuestas de los estudiantes de cada
pregunta.

En este apartado se realizé las concentraciones de los comentarios de los

alumnos del segundo y tercer semestre inscritos en la carrera de ingenieria civil

procedentes de cada municipio y regién, mediante tablas de acuerdo a cada

pregunta y posteriormente las interpretaciones correspondientes por regiones.

Tabla 1. ;Cual fue tu experiencia de aprendizaje de las matematicas en la

las tablas de multiplicacion y el aprendizaje

| de estos, ]

primaria?
Folio Respuestas Municipio Region Numero

Fue una muy buena experiencia, ya que el Tuxtla

1 profesor que nos impartia clases era muy Gitiberias: Metropolitana 1
dinamico y su clase era entendible.

5 | Mala por falta de un buen maestro Tuxtla Metropolitana 1

: Gutiérrez e
Fue algo complicado, pero me gustaban Tuxtla ' '
- ? mucho, porque era poco mas préactico. Gutiérrez | Me_tr_c_)_pohtana 1 |

Fue buena, los maestros eran habiles para Tuxtla )

f ensefar. Gutiérrez Matropojens _1
Muy buena, ya que el maestro era muy Tuxtla ;

5 bueno. Gutidres Metropolitana 1
No poseo recuerdo. 9o Altos Tsotsil

6 San Cristébal Tseltal 5
Buen aprendizaje sin ningun problema. Tuxtla .

7 | Gritibrras Metropolitana 1 N
Siempre me gusto las mateméticas, porque
los profesores eran explicados, muchas
veces a través de juegos nos explicaban, fui
una de las mejores en la primaria, aprendi a
sumar, multiplicar, restar y dividir con abaco, Tuxtla .

g | la cual me hacia divertido mi aprendizaje. Gutiérrez NMisiioRolane 1
Cuando hacia alguna suma donde ocupaba
més de mis 20 dedos le decia a mis
comparieros que me prestaran los que me
hacian falta. _—

9 | Fue mala ya que preferia divertirme. Berriozabal Metrapolitana
Buena, ya que tuve una muy buen maestra, Civiapa da

10 | que explicaba, nos hacia participar y dejaba cof"zo Metropolitana 1

| los temas totalmente claros. |

Fue muy divertido porgue nos ensefaron a
resolver sumas, resta, multiplicacion vy |

11 | division. También nos ensefiaron como usar | San Fernando Mezcalapa 3
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12

13

Por lo general en primaria se aprendid a
multiplicar. dividir y también se vio el teorema

_| de Pitagoras.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Fue una buena experiencia ya que podia
entenderlas y me parecian divertidas e
interesantes, era una de mis materias
_favoritas.

Tonala

Istmo - costa

14

siempre me fue bien.

No me gustaban las matematicas, pero

Chilén

Tulija-Tseltal
Chol

15

Desde un inicic no me gustaban las
matematicas pero importaba mucho en los
maestros, pero ya después me di cuenta que
es un area muy bonita y practica.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

16

Fue bueno, de hecho mis profesores eran
estrictos en ese aspecto.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

17

Buena porque tuve buenos maestros,
ademas de que me gustaban mucho las
matematicas, habia apoyo de los maestros
 para mayor aprendizaje, cursos, talleres,
competencias, etc. Para desarrollarnos y
aprender mas, ademas de que mis hermanos
me apoyaban en mi aprendizaje, ademés de
mi interés de aprender mas.

18

Yajaldn

Tulija-Tseltal
Chol

14

Buena sl profesor explicaba bien.

San Cristébal

Altos-Tsotsil-

Tseltal

19

mucho las matematicas.

20

Buena tuve buenos profesores, me gustaban

Istmo - costa

buena en los ultimos arios ya no tan buena.

Lo que recuerdo en los primeros afios fue |

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

21

Fue buena la mayoria de los maestros nos
pedian dindmicos para aprender, hacian
juegos y sus aplicaciones eran entendibles,
hasta sexto porque a mi maestra casi no le
gustaban entonces no nos ensenaba mucho.

Tapachula

Soconusco

10

22

23

24

Fue algo regular, porque en la primaria me
costaba un poco mas aprenderlas, sin
embargo en las evaluacicnes no salia tan
baja calificacion.

Chiapa de
Corzo

Metropalitana

' Realmente como bien sabemos, aprendi lo
basico como sumar, restar, multiplicar, dividir
y considero que fue bien impartido mi curso

| en la primaria.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Mi experiencia fue que los maestros
explicaban bien y me gustaba mas cuando
nos ensefiaron a dividir, multiplicar y restar, y
aprendi la tabla de multiplicar cuando estaba
en segundo de primaria.

Copainalé

Mezcalapa

25

26

Tenia un profesor en la primaria que s6lo nos

gue casi no veiamos otras materias sdlo
' numeros y fueron tres afios seguidos (1° al
3°)

ponia hacer planas de numeros y ejercicios |
de multiplicaciones y divisiones, lo curioso es |

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

| Pues la verdad mala muchas veces el

profesor no respondia nuestras dudas.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

181




27

La experiencia que me quedo de la primaria |

en relacion con las matematicas es que, me
aprendi las tablas de multiplicar antes de
ingresar a 2° grado, y tuve algunas
dificultades con las figuras geométricas y en
obtener el area de las mismas.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

28

Desde muy chico me llamaron la atencion las
matematicas, y la mayoria de mis maestros
trataban de no tener la clase muy pesada.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

29

31

8|

Fue muy agradable ya que era la materia en
la que més destacaba.
Me fue muy bien

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana |

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Aprendi lo basico, como |la suma, la resta la
division y la multiplicacién. Desarrolle
algunas habilidades en cuanto a las
matematicas, también aprendi lo que eran
las fracciones.

Salto de agua

selva

12

32

33

No tuve buenos maestros, consegui un tutor
particular.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana |

Fue bonita porque fue donde comienzo de un
placer por los numeros, porque yo lo veia

COMo un juego que me gustaba mucho jugar.
Fue bueno

Tecpatan

Mezcalapa

Palengue

Maya

13

35

Regular, ya que no me gustaba ir a la
escuela, lo Unico que me gustaba era el

recreo, y por consecuencia ni atencion ponia |

en clases, no me gustaba.

Ocozocoautla

Valles Zoque

La verdad aborrecia las matematicas no le |

entendia mas cuando me presionaban para

- aprender las tablas de multiplicar, todo lo

vela complicado, recuerdo sumar a través de
maicitas.

Suchiapa

Metropolitana

37

Para mi en ésta etapa todavia no me he
familiarizado con las matematicas. Pero poco
a poco se va abriende mi conocimiento muy
bonito, en la cual me Ilamé mucho la
atencion.

Las Margaritas

Messta
Comiteca

18

38

Pues no fue muy complicado aprender a
sumar, restar, dividir y multiplicar

Tecpatan

Mezcalapa

39

Fue donde empecé a tenerle amor a las
matematicas porque en el 5° grado tuve una
materia que impartia una maestra que
ensefiaba muy bien y nos hizo saber que las
matematicas no son nada dificil es cuestion
de practicar.

Ocozocoautla

Valles Zogue

40

Ha sido de muy interesante, ya que se

aprende uno todas las operaciones, gue
sean importante para la vidza cotidiana, ya
que la experiencia mas grande y he
comprendido que son muy importante las
matematicas

Venustiano
Carranza

De los Llanos

41

Que aprendi a sumar, restar, multiplicar y
dividir.

Pijijiapan

Istmo - costa
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Muy importante, porque nos ensefan |
42 problemas en las cuales nos encontramos en Frontera Sierra

nuestra vida diaria y nos ayuda a Comalapa Mariscala
comprender la vida

11

Fue una experiencia muy importante ya que
no se me dificultaba mucho, porque en
segundo me aprendi todas las tablas de
multiplicar.

43 Jiquipilas | Valles Zoque 2

Messta

44 | Fue buena, porque tuve buenos maestros
Comiteca

Comitan 15

' Regular porque como es uno nific nada méas
| me interesaba jugar pero mis profesores me
ensefaron lo esencial: divisién,
45 | multiplicacién, suma, suma y resta, los
maestros no pudieron enseflarme mas,
porgue mis demas companeros estaban muy
atrasados.

Chiapa de

o Metropolitana 1

Un aprendizaje minimo y basico en la
primaria fue totaimente importante para mi, Chiapa de
| porque con eso ya podria hacer compras en Corzo

| la tienda y atender un negocio pequefio.

Metropolitana 1

Los estudiantes de la regidon Metropolitana sostienen que las matematicas en el
nivel primaria no les gustaban por falta de un buen maestro y la forma de
ensefianza a tal grado que algunos buscaban un tutor particular, pero siempre les
fue bien en las evaluaciones; otros consideran que su experiencia fue que los
maestros explicaban bien y le gustaba mas cuando les ensefiaron a dividir,
multiplicar y restar, y aprendié la tabla de multiplicar cuando estaba en segundo de
primaria, aunque tuvieron algunas dificultades con las figuras geométricas y en de
como obtener el area de las mismas. También manifestaron que los maestros no
pudieron ensefiar mas debido a que habia estudiantes que tenian dificultades en
el aprendizaje de las matematicas, ademas que el aprendizaje minimo y basico en
la primaria fue totalmente importante, porque con eso podian realizar compras y
atender un negocio pequefio que tenian sus padres.

En los municipios de Mezcalapa encontramos alumnos que sostienen que las
matematicas que aprendieron en primaria fue muy divertido porque los maestros
les ensefaron a calcular sumas, resta, multiplicacién, divisién y, en la forma de
usar la tabla de multiplicar les facilito el aprendizaje; otros consideran que su
experiencia fue que los maestros explicaban bien, a tal grado que fue agradable y
bonita en aprender matematicas.

183



En el Istmo Costa la percepcion de los estudiantes con respecto a las matematicas
consideran que fue una buena experiencia debido a que las podian entenderlas y
divertida e interesante a tal grado la consideraron como favorita a consecuencia
de los buenos profesores que les ensefiaron a sumar, restar, multiplicar y dividir
que les ha servido todo su proceso de aprendizaje de las matematicas.

Los alumnos del Valles Zoque vy la region Tulija-Tseltal Chol por una parte
manifestaron que no les gustaban ir a la escuela en consecuencia no ponian
atencién a la clase de matematica; otros sostienen que fue en ésta etapa donde
empezaron a tener amor a las matematicas debido a la buena imagen de los
profesores que ensefiaban muy bien y apoyaban para mayor aprendizaje con
cursos, talleres y competencias e hicieron saber que no son dificiles es cuestion
de deseos de aprender y de practicarlas en la vida. Por tanto, los profesores
incentivaron el interés por aprender las matematicas.

Los alumnos de la selva sustentan que aprendieron lo basico, como la suma, la
res, la division y la multiplicacion, ademas desarrollaron algunas habilidades en las
operaciones de fracciones.

Los alumnos del Soconusco manifestaron que los profesores les pedian
dinamismo para aprender matematicas, por tal motivo implementaron juegos y
aplicaciones que fueran entendibles, pero también expresaron que habia
profesores que no les gustaban las matematicas y por consecuencia no
ensenaban mucho.

Los estudiantes de los Llanos y la Meseta Comiteca sostienen que las
experiencias que han tenido en las operaciones aritméticas son importantes,
porque la han utilizado en la vida cotidiana y les ha ayudado a comprender al
mundo, porque tuvieron buenos maestros.

184



Tabla 2. ;Cual fue tu experiencia de aprendizaje de las matematicas en la

secundaria?
Folio Respuestas Municipio Region Numero
Fue buena, solamente que en primer afo fue
un peco pesado ya que el profesor nos Tisclia
1 exigia demasiado, pero en los demas grados Gutidrez Metropolitana 1
tuve buenos profesores y que explicaban
muy bien. :
2 Buena GI;Jigtrlriz Metropolitana | 1
En la secundaria fue un poco mas a la ligera Tuxtla
3 porgue los maestros eran interinos y por lo Gt Metropolitana 1
consiguiente eran mas relajados. =
Buena, aunque habia uno que otro profesor Tuxtia
- que no sabla como explicar, muchos si Gufibrraz Metropolitana 1
supieron. _ I ¥
Regular ya que no le ponia mucha Tuxtla :
? importancia a esa materia. Gutiérrez _I\Aetropohtana :
Durante un periodo breve, tuvimos un
catedratico que demostré que entender la
mateméatica era muy sencillo, si quien te . Altos-Tsotsil-
S guiaba (en este cas):), el catedrético) se e Cnawtal Tseltal 5
explicaba con claridad, esto me quedd muy
marcado. .
- Basico ya que no enlendlé r_nucho. Gz:glr':a - Metropolitana 1
Las mateméticas ya formaban parte de mi
vida, alli mis profesores eran mas estrictos.
Ya no eran s6lo sumas, resta, divisiones o
multiplicaciones tan sencillas, ya Tuxtla
8 hablabamos en otros términas, en fin, todos Giiérez Metropolitana | 1
los dias me tocaban clases de matematicas
| y a pesar de eso no se me hacian aburridas. |
- Algunas cosas no le entendian pero eran |
__hormales como en todo hay dudas. | )
9 | Pues mala porque no tuve un buen profesor. Berriczébal | Metropolitana 1
Regular, porque tuve 2 maestros, uno que Chiapa de
10 | fue muy bueno y otro que no explicaba muy s Metropolitana 1
L bien y se la pasaba hablando por celular. o
Fue un poco facil porque a veces no entraba
a clases o no llevaba mi guia y no me |
gustaba mucho, pero después me gustaba |
11 | mucho resolver las ecuaciones y también San Fernando Mezcalapa ' 3
| que aprendimas que era una incognita y
para gue servia, también nos enseriaron que
| eran las raices cuadradas. . 5 i
Aqui se complicé un poco mas que en la
primaria, fue una profesora excelente podria Tuxtla , ,
L decirse que gracia a ella las matematicas me Gutiérrez | Metropolxan !
gustan. . !
Al igual que en la primaria fue una '
experiencia nueva, ademds de que cada vez
L sexpponian mas interesantes, pe?o como mis Tonaa 85NG - Bous 8
. bases habian sido buenas podia
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| comprenderlas.

.

14

| Empezaron a interesarme y participe en
algunos concursos, uno de mis maestros fue
muy didactico y aprendi mucho, el otro en
cambio, no se actualizaba.

Chilén

Tulija-Tseltal
Chol

15

Pues en secundaria no fue muy buena mi
experiencia ya que casi no tenfamos
maestro o no los cambiaban. Mi experiencia
tal vez fue que tal cual vayas avanzando el

| nivel de competencia es mayor.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

16

Fue buena, aunque al principio se me
dificultaba algebra Por eso asistia a cursos
con unos de los profesores para entenderle
y después me gustaron.

Tuxtla
Gutiérrez

. Metropolitana

17

Fue excelente en especial en tercer grado.
ya que impartia una profesora muy buena y
me facilitaba mucho las cosas y aprendia
mucho mas rapido, y también estudiaba por
mi parte. ademas de que entendia muy
rapido los temas y siempre me
seleccionaban para ir a concursar en
examenes de conocimiento, pero no me
gustaba porque preferia los deportes. pero
siempre sobresali en las matematicas y mis
compafieros me pedian asesorias y eso
ayuda a elevar mis conocimientos en
matematicas.

Yajalon

Tulija-Tseltal
Chol

14

18
19

20

cuando liegaba nos daba la hora libre.

Mala, mi profesor apenas llegaba a clases y

San Cristébal

Altos-Tsotsil-
Tseltal

| Igual buenas. Los maestros eran buenos.

|stmo - costa

Fue una buena experiencia. parque si
explicaron bien mis profesores y te
motivaban con diplomas de matematicas.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

21

También, buena aunque me dejaban mucha
tarea siempre relacionadas con lo visto en
clases y me motivaba con sellos y
participaciones.

Tapachula

Soconusco

10

22

En primer grado no me fue muy bien, me
costd mucho entenderlas y tenia la
calificacién minima. En segundo y tercero
me interesaron aun mas, participaba en |as

mis calificaciones.

rescluciones de ejercicios y es donde mejoré 5

Chiapa de
Corzo

Metropaolitana

23

De igual manera tuve maestros buenos y
también lo considero que fue un buen curso.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

24

Mi experiencia es cuando me ensefiaren a
utilizar las formulas de las figuras

geomeétricas porque hay veces me revolvia. |

Copainala

Mezcalapa

25

Tenia buenos profesores de matematicas en
la secundaria siempre se preccupaban que
aprendiéramos, puedo decir que la memoria
iba bien en cuestion de aprendizaje.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Ahi fue muy buena, pero por lo mismo de la
26 | primaria me costaba mucho y los profesores
a no te hacian muchos casos. |

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana
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27

28

Fue algo casi complejo, porque empezamos
a aprender cosas nuevas, como resolucion
de ecuaciones en sus diferentes métodos, y
nunca me voy a olvidar que el 2°. Parcial de
1°. Afio reprobé, pero logre pasar con éxito y
desde ahl, siento que las mateméticas se
volvieron parte de mi presente y futuro.

Tuxtla
Gutiérrez

| En la secundaria en 1°. Tuve un maestro de

matematicas muy bueno gue hizo que estas
me gustaran aun mas, ya que su forma de
explicar era muy clara y precisa, reforzando
esta con gjercicios.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Metropolitana

Buena, porque entendia de manera rapida lo
que se ensefiaba,

30

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Pues tuve una muy buena experiencia desde
que inicie tuve unos maestros que
explicaban muy bien.

Tuxtla

31

Fue mi peor aprendizaje casi no aprendi
nada, fue mi introduccidn a los nimeros
algebraicos, las ecuaciones y entre otras
pero casi no aprendi. Aqui los maestros no
nos exigian.

32

Gutiérrez

Metropolitana

Salto de agua

selva

12

Tuve un maestro que ensenaba de forma
clara.

33

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Fue mi mejor temporada, porque fue donde
comence a tomarles gusto a las
matematicas, sobre todo a la aritmética y al
algebra. Fue una buena época donde todo
era muy fluido.

Tecpatan

Mezcalapa

34

Fue buena

Palenque

Maya

13

Lamentablemente no me tacaron buenos
maestros, era una telesecundaria,
rescatdbamos o que veiamos en television,
nos cambiaban cada rato de maestro, asi
que no aprendi nada, en su momento nos
gustaba no tener clase pero ahorita es
lamentable.

Fue digamos que bien aprendi a realizar
sumas y multiplicaciones con mayor grado
de dificultad, aprendi también la raiz
cuadrada, como también las primeras
factorizaciones.

37

En ésta etapa aqui es donde se fue abriendo
mas mis conocimientos sobre las
matemaéticas. aqui donde fui tomando
decisiones en la forma en que yo trabajaré
con las matematicas.

QOcozocoautla

Valles Zoque

Suchiapa

Metropolitana

Las Margaritas

38

Fue un poco mas Iabor'iosa, pues teniamos

' que calcular dreas y perimstros de poligonos

iregulares y resolver sistemas de
ecuaciones lineales pequenas, dificiles para
mi en ese entonces.

39

Meseta
Comiteca

15

Tecpatan

En la secundaria encontré muchos maestros
gue impartian su clase con mucha
responsabilidad y eran muy estrictos, pero

Ocozocoautla

Mezcalapa

Valles Zoque
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40

como en esos momentos ya me gustaban
las matematicas sali adelante con buenas
calificacicnes.

Fue un poco mas elevada, aprendi cosas

' mas diferentes y un poco mas de dificultad, y

aprende muy bien gracias a los profesores
que me dieron dicha materia.

Venustiano
Carranza

De los Llanos

41

Aprendi a resolver problemas como area y
perimetro, y también a obtener el volumen
de figuras.

Pijijiapan

Istmo - costa

42

Muy interesante, porque me interesa mas en |

las matematicas debido a los problemas que
me iban ensefiando, eso me motive mas
para seguir aprendiendo.

Frontera
Comalapa

| Siarra mariscal

11

43

Una de las experiencias en matematicas
durante la secundaria era que siempre con
tres compafieros mas nos gustaba mucho
competir de guien entregaba primero |a tarea
y asi era como le entendia y lo hacia
divertida la materia.

Jiguipilas

Valles Zogque

44

Fue un poco mala, porgue no ensenaban
todo lo que teniamos que ver.

Comitan

Meseta
Comiteca

15

45

Fue muy buena aprendi muy bien lo que me
ensefaban, pero de igual manera no nos
podian exigir mas porque los papas de los
demas se quejaban del maestro que estaba
muy dificil y reprobaba a muchos.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Es cuando uno se da cuenta que se puede
llegar a cualquier resultado que uno busca

& ﬁara poder salir con éxito a un experimento,

también que las matematicas es muy amplia.

Chiapa de
Corzo

| Metropolitana

Los alumnos de la region Metropolitana, de la selva y altos-Tsotsil-Tseltal
sefialaron que les costaba entender las matematicas por los siguientes motivos:
no tenian interés en aprender en los primeros afnos, l0s profesores no explicaban
bien y faltaban mucho o en otros casos cubrian interinatos; por otro lado era
complejo porque se incursionaba en nuevos contenidos como el algebra; otros
alumnos manifestaron que se les dificultaba pero con el interés que mostraron los
profesores en ensefar de manera agradable y pacientes hacia ellos les ayudo a
entender mejor. En consecuencia, los estudiantes sostienen que las matematicas
ya formaban parte de sus vidas, las operaciones aritméticas y algebraicas les ha

servido de utilidad en su proceso de aprendizaje de las matematicas.
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En la region Mezcalapa los estudiantes asientan que fue un poco laboriosa en las
operaciones aritmeéticas y algebraicas, en calcular éreas y perimetros, en resolver
sistemas de ecuaciones lineales; otros sostienen que fue la mejor época vy le

tomaron gusto hacia las matematicas de tal manera que era muy fluido.

Los alumnos del /stmo Costa y Soconusco relacionan las experiencias obtenidas
en la primaria y la secundaria en relacion a contenidos nuevos, pero como traian
buenas bases no se les dificulto en comprenderias y con la ensefianza de los
buenos profesores que les impartio.

Los alumnos de Tulija-Tseltal Chol sostienen que en el ultimo afio su aprendizaje
fue excelente debido a los buenos profesores que impartieron matematicas de una
manera mas didactica que les facilito y ayudo mucho en su formacién, esto les
motivo que estudiaran por su cuenta y daban asesorias a sus otros comparieros,
estas actividades les ayudo a reforzar y obtener mas conocimiento para participar
en los concursos académicos estatales.

Los alumnos del Valles Zoque, Sierra Mariscal, de los Lianos y Meseta Comiteca
constatan que muchos maestros impartian su clase con mucha responsabilidad y
eran muy estrictos, pero las experiencias obtenidas fue que les gustaban mucho la
competencias para resolver los ejercicios complicados y esto les facilito el
aprendizaje de una manera agradable y divertida, por consecuencia le iba muy
bien en sus calificaciones; otros alumnos manifestaron que no contaron con
buenos profesores o bien los cambios seguidos de estos les afecto que
actualmente les repercute en su proceso de aprendizaje de manera lamentable.
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Tabla 3. ;Cual fue tu experiencia de aprendizaje de las mateméticas en el

bachillerato?

Folio : Respuestas Municipio Regidn | Namero |
y | Regular malos maestros ngtrlriz Metropolitang 1
Fue una de las mejores experiencias ya que
tuve profescres muy exigentes ro asi Tuxtla :
2 como  exigian tarﬁbiéng eran pebuemos Gutiérrez Metrapolians 1
- explicando y enseriando. _
Pues al inicic estaba un poco confundido por |
el cambio de escuela pero coma queria Tuxtla
3 estudiar una ingenieria tome el area de Gutismesz Metropolitana 1
Fisico-Matematico aunque me costaba un
poco le ponia ganas. B
De primer a tercer semestre la Ing. Enciso
nos ensefié muy bien. Cuando entre a cuarto Tuxtla
4 el Ing. no sabia nada asi que no aprendi Gitibrras Metropolitana 1
mucho de él y mi mama tuvo que pagar
cursos para que aprendiera.
Regular ya que no planeaba estudiar Tuxtla <
; iﬂggr_w__iaria. _ et Gutiérrez Metrapolies _ !
| Mi area fue de sociales, por [o que entre a Alto-Tsotsil-
6 un curso externc impartido por una escuela | San Cristébal Teaital 5
de matematicas. ) _
Mi hermana o mi mama me ponian a hacer | Tuxtla ;
v ejercicios. Gutiérrez Metropolltan? t
Aqui si comenzé lo bueno, aqui me olvide de
las sumas, y pasamos a cosas mas
| complejas, a conocer las variables, las
incognitos y pues como vamos avanzando Tuxtla
8 las cosas se ponen més emocionantes. Que Gutlérrez Metropolitana 1
si ecuacion de la circunferencia, como |
calculamos la pendiente, |as derivadas Las
integrales, sumatorias, etc. Pero fue la etapa
de mayor aprendizaje para mi.
g | Muy buena a pesar do que en pimeria ¥ | poriozana | Metropolitana | 1
Muy bueno, ya que todos mis maestros Chiaoed
10 | explicaban bien, ejemplificaban, nos hacian = Metropolitana 1
| participar y quedaban muy claros los temas. SR |
En el bachillerato no fue tan buena porque
como entre en administracion llevamos muy
11 poco de matematicas, nada mas lo basico y | San Fernando Mezcalapa 3
por eso no aprendi mucho el nivel un poco
- superior de matematicas _ 1
La mayor parte del tiempo tenia altas
calificaciones, predominada el 8 y el 10 en Tuxtla .
12| matematicas i en  otras aysignaturas Gutiérrez MgHOponiang L
predominaba el 8
| Mi experiencia sobre el aprendizaje de la
| mateméticas fue relativamente buena no g
L tuve complicacion alguna aungue ya tenia Tonaia ooy = cown g
que poner mas de mi empeio y constancia
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para poder entenderias.

14

Los 4 primeros semestres tuve un buen
profesor, los dos ultimos no aprendi mucho.

15

Chilon

Tulija-Tseltal
Choal

14

En esta fue una de las mas importantes ya

interesante ya que fueron cosas nuevas.

que de ella se desglesa todo lo poco o |
| mucho que se. La experiencia fue muy

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

16

Pues los primeros 2 semestres fueron
buenas pero en 3ro. Y 4to. Semestre fueron
malos, el profesor era realmente malo, no
ensefiaba nada en clase y en el examen
pusc cosas que no habia ensefnado. Los
ultimos semestres fueron buenos, el profesor

era buena onda y ensenaba bien.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

17

18

19

| Fue regular al principio fue buena porque

tenia un profe. Muy exigente y buena con

decir que acabamos de resolver el libro de |

algebra de Baldor y poco a poco mas
colocaron profes menos exigentes y con
ensefianza nula ademéds de elegir
especialmente como Quimico- Bidiogo y solo
ver cosas superficiales de calculo diferencial
e integral y de que la profe no ensenaba
muy bien entonces uno se tenia que ver por
si mismo, lo que me ayudo fue dar

| asesorlas.

Yajaldn

Tulija-Tseltal
Chol

14

Mala mi profe daba Ias clases estando ebrio. |
|

San Cristobal

Altos-Tsotsil-
Tseltal

Regular los maestros no eran muy buenos

ensefnando aungue sabian mucho.

20

profesores,
profesor.

hablaba muy despacio el

21

No muy buena parque no les entendia a mis

Pijijiapan

Istmo - costa

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Ya no tan buena, porque casi no tenia
clases y siempre se hacia lo mismo.

22

Tapachula

Soconusco

| En primer semestre en la materia de algebra
me fui a examen de nivelacion y la pase. El
| resto de los semestres las curse sin ningun |

problema.

23

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Aqui no puedo decir lo mismo a principio d
1-2 semestre si tuve un buen curso de
matematicas pero después a partir de 3-6
fue de lo peor ya que el maestro no llegaba
a dar clases.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

24

25

Mi experiencia fue que vi que las
matematicas en primaria y secundaria no
__eran dificiles como pensabamos.

Copainala

Mezcalapa

bien se puede decir que aprendi bien los
temas de primer afio. En segundo afio no
me fue tan bien no entre a muchas clases
incluso me fui a extraordinario. En tercer afio
me fue un poco mejor esta vez no presente
extra. Puedo decir que los Ing. Que me

dieron matematicas eran buenos profesores.

| En la preparatoria en primer afio iba muy '

Tuxtla
Gutiérrez
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26

Fue regular porque habia profesores buenos
pero como también habia uno muy malo.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

-

27

He ahi donde vi las matematicas un poco

mas a fondo y lo mejor es que las poedia |

aplicar en la construccién, que es la
especialidad que curse en ese momento y
que la conclui satisfactoriamente. Es donde
aprendimos, calculo, algebra estadistica y
fisica.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

28

En el bachillerato los maestros ya no
explicaban tan detallades los ejercicios esto
para que nosotros fuéramos
autodidactos, pero siempre

| nuestras dudas ahi tuve un profesor de

algebra que explicaba muy bien y repasaban
el tema cuantas veces fuera necesario para
que se entendiera.

mas |
respondian |

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

29

Tuve una gran y agradable experiencia
debido a la preparacion de |os maestros.

Tuxtla
Gutiérrez

| Metropolitana

30

Pues no muy buenas 2 maestros de los que
impartian clases, se enredaban muchos o

solos dejaban investigar y no explicaban |

bien.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

31

Este fue el mas grato, aprendi lo suficiente,
entendi muchas cosas de las matematicas
que ya debia saber pero que aun no sabia,
Aqui fue donde entendi a las matematicas.

Salto de agua

selva

32

No tuve muy buenos maestros solamente
aprendi estadistica.

Chiapa de
Corzo

Metropalitana

33

| muy desubicada.

No fue la mejor. Porque no estuve en un
bachilleratoc que tuviera un drea en
matematicas y porque no sabia si elegir
entre las matematicas a la lectura estuve

Tecpatan

Mezcalapa

Buena, con excepcidon del dltimo semestre,
ya que mi profesor casi no llegaba.

Palengue

Maya

13

35

Muy bien, ya que el profesor ensefiaba muy
bien, ahi fue donde aprendi mucho, y era
muy estricto. Y también me gustaba estudiar
mucho matematicas.

Ocozocoautla

Valles Zoque

2

Aprendi a obtener limites, calcular areas de
prismas triangulares, como regulares, vimos
también derivadas, multiplicacién suma,
resta y division de polinomios.

Suchiapa

- Metropolitana

37

En el bachillerato tuve una experiencia muy |
grande sobre las matematicas, y es donde |

en esta etapa me llamé mas la atencion las
matematicas, me gustaba mucho leer, y

| practicar ejercicio de matematicas.

Las Margaritas

Maseta
Comiteca

15

Fue un poco laborioso aprender & factorizar
polinomios y de qué tipo era cada uno.
teniamos que reconocer si era un binomio
cuadrado perfecto, una diferencia de
cuadrados entre ofros y aprender la formula
general de segundo grado Ax2+bx+c=0

Tecpatan

Mezcalapa
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39

Al cursar la preparatoria encontré maestros
que nos ensefiaban con mayores
exigencias, para que en un futuro poder ser

| responsables de que nos ayude.

Ocozocoautla

Valles Zoque

40

Fie un poca méas dificultoso, porque

- aprendimos ofras cosas mas complicadas, y

al fin de cuentas, aprendi hacer todas esas
operaciones

41

Aprendi a resolver problemas de geometria
analitica, algunas cosas de derivadas e
integrales.

Venustiano
Carranza

De los Llanos

Pijijiapan

Istmo - costa

Todo cambid en el bachillerato, porque me
ensefiaron mas cosas en los cuales no sabia
yo. Por eso me gusta las matematicas
porque tiene una amplia de estudio que me
falta por aprender, poco a poco le entenderé

| y disfrutaré de las matematicas, tanto en mi

carrera o en ensenarle a mis hermanos las
matematicas.

43

Una de las experiencias muy bonita era que
yo no sobresalia en mi salén que el profesor
me melid en un grupo de seleccion de
matematicas.

Frontera
Comalapa

Sierra Mariscal

11

Jiquipilas

Valles Zoque

Fue buena, porque
masstros y capacitados.

tuve muy buenos

45

46

Los alumnos de la region Metropolitana expresaron que igual en los anteriores
niveles educativos existieron profesores que no ensefiaban bien, faltaban mucho,
y el contenido nuevo en este nivel se les dificulto, en consecuencia los alumnos no
aprendieron, pero a través de asesorias con familiares, llevar cursos extras y
practicar mas, ellos lograron nivelarse al grado de empezar a gustarles vy
emocionales por su utilidad. En esta etapa fue una de las mejores experiencias ya
que tuvieron profesores muy exigentes pero asi como exigian también eran
buenos explicando y ensefiando a través de ejemplos y participaciones hasta
quedar claros los temas, esto motivo a los alumnos a ser mas autodidacticas e

| Fue muy bien, aungue el maestro nos estuvo

ensefiando cosas muy faciles porque los
demas comparfieros el no sabian mucho
tenia que ensefiarles muchas cosas muy
sencillas y aun asi aprendi el si nos pedia
tareas y las hacia no me gusta pedir copia.

Comitan

Meseta
Comiteca

15

Chiapa de
Corzo

Que de cualquier manera, Iégicamente en
matematicas siempre se repite las mismas
maneras para resolver un problema, sélo es

| cuestion de buscar o jugar con los numeros

_ para encontrar el resultado.
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independientes y honestos en aprender matematicas para estudiar una carrera de
ingenieria y darle sentido los conocimientos mateméticos de una manera mas

emocionantes.

Los alumnos de la regién Mezcalapa manifestaron que se les dificulto un poco,
porque el bachillerato que eligieron no fue del area de fisico matematico.

Los alumnos del /stmo Costa se manifestaron que al inicio se les dificulto porque
algunos profesores no ensefiaban bien; otros dicen que les facilito porque los
profesores si explicaban bien y no tuvieron dificultades para aprender
matematicas.

Los alumnos de la regidon Tulija-Tseltal- Chol, dicen que se les dificulto el proceso
de aprendizaje de las matematicas debido a que algunos profesores carecieron
de ensefanza y fueron menos exigentes por tal motivo se volvieron autodidacticas
a tal grado de dar asesorias, aunque si hubieron profesores que si les ensefnaron

matematicas.

Los estudiantes de la region Altos-Tsotsil-Tseltal, soconusco: comentaron que
tuvieron mala experiencias en matematicas debido a que los profesores no les
ensenaron mucho.

En la regién Valles Zoque, que aprendieron muy bien matematicas, ya que hubo
profesores que ensefiaban muy bien, en ésta etapa fue donde aprendieron y les
gusté en estudiar matematicas, los profesores incentivaron a los alumnos a
participar en competencias, para que en un futuro sean independientes y
responsables en la vida. Los estudiantes de la Meseta Comiteca y Sierra Mariscal,
dicen que en el bachillerato tuvieron experiencias muy agradables sobre las

matematicas.
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Tabla 4. ;Como era la forma en que te ensefiaban matematica el profesor o la profesora

de primaria?

_Folio

_Respuestas

Era de una manera dinamica, los primeros
anos para aprender a contar usamos &bacos,
a nos pedian granos de frijol o maiz, en el
pizarrén nos explicaban con manzanitas para

Region |

_Regién | Numero

|6to. Excelente maestra ya con ella el

1 entender una manera mas facil, y conforme Gmgtr’raez Metropolitana 1
ibamos avanzando de grado nos iban
exigiendo un poco méas en 40. Grado nos
aprendimos todas las tablas al derecho y al

[b¥s revés y salteadas, era un gran profesor. '
; . : Tuxtla .

2 | Solo dejaba tarea eso era enseriar segun ella. Gutiérrez Metropalitana 1
Pues era mas con dibujos, con dinero en Tuxtla g

9 pocas palabras era mas ejemplificado. Gutiérrez Metropolltana !
Hacia dinémicas para que aprendiéramos a Tuxdla

4 | sumar, multiplicar, y dividir. Y con canciones Gutiérray . | Metropolitana 1
aprendiamos los nimeros.

. : S Tuxtla e

5 [ Con dinamicas y dibujos. Gutiérrez Metropolati]_aw 1
. i pa Altos-Tsotsil-

6 No recuef'tj.to. San Cngt_c_;bal Tseltal 5
Didactica y no avanzaba hasta dominar el Tuxtla :

7 |tema. : = Gutiérrez | SRS 1
Era una profesora, ella nos ponia juegos en
los que pudiéramos desarrollar las
habilidades, al principio con objetos nos ponia
a contar ya luego con los dedos, con el! Tuxtla 3

3 | dbaco, hasta que llegdé el momento en que Gutiérrez Metropaitana 1
solo en nuestra mente la realizadbamos. Nos
ponia contar letras de un parrafo, contabamos i
libros, etc. i

9 | Contabilizando frutas y utilizando el dbaco. Berriozabal | Metropolitana 1
Con ejemplos y dinamicas, y ejercicios para Chiapa de . '

10h resolver. i | p i Mat.ropolltana 1
En la primaria los profesores eran buenos y
'nos ensefiaban muy bien porgue nos llegaba

1 a ver ean que no podiamos y nos ayudaban vy San Femando Mazcalapa 3
asi aprendiamos més. _
Honestamente no recuerdo, perc podria decir Tuxtla | ]

iE que eran muy representativos. Gutiérrez Metropohtﬁna | ;
De una manera muy facil y dindmica, nos '
ponian ejemplos claros para que pudiéramos

13  entenderle. Ademéas eran muy constantes en | Tonalé Istmo - costa 9
el hecho de los trabajos que teniamos que

| realizar tanto en el aula como en la casa.

Con laminas y objetos para aprender a - Tulija-Tseltal

B sumar, restar dividir, multiplicar. Ghion Chol 1_4_

’; Mi maestra de 1ro a 4to. La verdad es una

lastima como maestra porgue no enseraba Tuxtla "

15 casi nada solo se pasaba platicando. De 4toa Gutiérrez Metropolitana L
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| aprendizaje fue mucho mayor, la manera de
| impartir clases es muy buena.

r

Pues nos ponian a participar. Pasabamos al
pizarron a competir para ver si ganabamos

Tuxtla

que estaban en sl programa, y pocas veces

18 las mujeres o los hombres. Eran muy Gutiérrez Metropaisana !
divertidas. )
Una fue con las relaciones que tenemos
cliente- vendedor ya que en diario

47 |compramos creo que era una de las cosas Yaialén - Tulija-Tseltal 14
més usadas, con juegos didacticos, figuras, J Chol
con las tablas de multiplicar, con canciones,
etcétera.

18 | Con dinamicas, canciones, etc. San Cristobal Alto.'?;;?;tsn- 5

19 .zl‘:rya dindmico, con juegos y de manera muy Pijijiapan istevio = cosis g

_'_ - - = = = -

20 Entgndlble y dindmico para la edad que qutla Metropolitana 1
teniamos. _ Gutiérrez
Llevabamos dos libros el que marcaba la SEP

21 |y uno que pedia la escuela, con juegos donde | Tapachula Saconusco 10
se emplearan las matematicas i B
| En primero y segundo grado mi profesora era
estricta por lo tanto aprendi lo que me |
ensefaban. En sexto afo la profesora me| Chiapade i

22 | apoyaba, me pasaba al pizarrén, tenia mas Corzo Mstropoiitena 1
confianza con la profesora asi que aproveche
€s0 para mejorar con las matematicas. ‘
Como lo tipico con peras y manzanas y Tuxtla

23 'respondian dudas y lo ensefiaban una y otra | Gutié Metropolitana 1
vez. utierrez

24 | Eran muy dinamicos para ensefarnos. Copainala Mezcalapa 3
En la primaria haciamos muchas planas de Tuxtla ;

i numeros y ejercicios de multiplicaciones. Gutiérrez Hielropoutans ’
No te ensefiaban como era, si no que hacia Tuxtla ;

2 | que te lo memorizaras. Gutiérrez Metropol:lang ’
En ese tiempo era muy ilustrativa y creativa |a
| ensenanza en las matematicas, se me viene
a la mente los dos ultimos grados 5to y 6to. Tuxtla '

27 | Que fue a cargo del profesor Miguel. Un buen Giitlaraz Metropolitana 1
maestro que mostraba interés por cada uno
de nosotros y que la mayoria de las clases |

| solo eran matematicas.
En el pizarron algunas cosas y otras con el Tuxtla ;

28 | material que viene en el libro. Gutierrez po a s
Inculcaban el habito de estudiar y de Tuxtla )

2% | desarrollar habilidad mental, Gutiérrez | Metropolitana | 1
Explicaba en clases y dejaba tarea para Tuxtla .

30 practicar en casa. | Gutiérrez Metropolitana 1
De forma didactica. con materiales con

31  dibujos, con dinamicas, se explicaban muy| Salto de agua selva 12
bien. Eran entendibles. . .
Trataban a su manera de explicar los temas Chiapa de .

| 32 | 1o fomentaban el razonamiento légica. |  Corzo Msiropeiitana ;
a3 Pues estuvc bien porgue ensefaron las cosas | Tecpatan Mezcalapa 3

196




tuve problemas de comprensién y siempre
pude solucionarlos.

35

Me explicaba de una manera facil.

Bien, pero yo no era muy aplicada asi que no
ponia mucha atencién, era muy distraida.

~ Palenque

Maya

13

Ocozocuatla

36

De una forma estricta a veces con castigos y
a veces con paciencia utilizaba algunos
materiales para que fuera mas entendible.

Valles Zoque

Suchiapa

39

_| multiplicando y dividiende de la misma forma.

Era una forma sencilla, en la cual para que
nosotros pudigramos entenderle al maestro,
y por supuesto, esta forma era en lo que yo
me gusté mucho

Las Margaritas

Metropolitana

Meseta
Comiteca

15

Relativamente facil, con manzanas dividiendo |
un pastel en fracciones, sumando, restando y |

Tecpatan

Mezcalapa

Lo que hizo que me gustara las matematicas

era que nos realizaba ejercicios en el pizarron
y preguntaba si le habiamos entendido y
resolvia dudas después nos dejaba tarea,
gjercicios que al ofro dia pasabamos a
resolverlos en el pizarrén. '

Ocozocoautla

Valles Zoque

40

De forma, que dejaba ejemplo en el pizarron y
luego nos dejaba que hiciéramos unos, y
luego que alguien pasaréd a resolverlo, para
ver si habia quedado claro.

Venustiano
Carranza

De los Llanos

41

Era bueno porque el nivel académico en
matematicas del profesor era mayor a los de |
la primaria y secundaria.

Istmo - costa

42

Nos explicaba los ejercicios del libro y nos |
dejaba ejercicios en los cuales nosotros los
resolviamos y al otro dia los pasabamos a
explicar en el pizarrén.

Frontera
Comalapa

Sierra Mariscal

43

Pues que recuerde era que nos pasaba al
frente del grupo a decir la tabla completa y
también nos pasaba al pizarrén, también con
objetos.

Jiguipilas

Valles Zogue

44

Era clara y concisa, se expresaba muy bien y
se le entendia. Resolvia dudas para aquellos
que tuvieran dudas.

Comitan

Meseta
Comiteca

15

45

Era con forme avanzabamos todos igual,
ejercicios comprensibles y era conforme al
programa de estudios.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

46

Siempre cuando entrabamos en un tema !
| nuevo la profesora o profesor explicaban de |
qué se tratan los temas y ponian ejercicios en
el pizarron y lo resolvia ya que no habia
ninguna duda, dejaban ejercicios similares
para que los resolviéramos.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Los alumnos de la region Metropolitana expresaron que los profesores que les

ensefiaron mateméticas fue de manera didactica, es decir, utilizaron materiales

como: abaco, maiz, letras de parrafos de textos, frutas, planas de nimeros, o bien

otros tipos de objetos para que les facilitara el desarrollo de sus habilidades y
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destreza de contar con la finalidad de desarrollar habilidades mentales a través de
concursos internos y como premio eran los puntos de calificacion, posteriormente
los profesores dejaban ejercicios similares para resolverlos en casa. Otros
alumnos manifestaron el poco interés de los profesores para ensefar
matematicas, solo llegaban a dejar tareas sin ninguna retroalimentacion, no

fomentaban el razonamiento Idgico.

Los alumnos de la regién Mezcalapa constatan que los profesores le ayudaban en
resolver las dudas en clase, eran muy dinamicos usando materiales didacticos por

ejemplo: manzanas y pastel se apegaban a los contenidos del programa

Tabla 5. ; Cémo era la forma en que te ensenaban matematicas el (los) profesor (es) o la
(s) profesora (s) de secundaria?

Folio Respuestas_ _ | Municipio Region | Nimero |
Nos ensefiaban de manera mas analitica, el |
profesor nos pedia gqus antes de resolver un Tuxtla ; |

1 | problema analizaramos, y no les gustaba que Gutiérrez MEHApORE | 1

i escribiéramos mientras nos explicaba.

Buena muy dinamica al explicar para utilizar Tuxtla g

2 |en la vida diaria las matematicas. Gutiérrez e L ]
En este caso era un poco con problemas de Tuxtia

3 la vida diaria y me empezaron a inducir Gutiérrez Metropolitana | 1
variables y un poco de figuras geométricas.
Pues era complicado, porgue solo explicaban Twdla

& una vez y si teniamos dudas no las s Metropolitana 1

Gutiérrez

| aclaraban. o _ _
Pues un poco mas simple mas teoria y poca | . Altos-Tsotsil-

5 |practica | ‘SanRnnoe Tseltal s
Teoria muy simple y ejercicios que [e] Tuxtla .

| o reforzaban. _ Gutiérrez Metropolda_ha i
Muy flojas, aunque uno que otro muy estrictos Tuxtla .

7 | ya que se molestaban gue no entendiera mas Gutiérrez | Metropolitana 1
algo. _ i
Fue un profesor, €l era muy estricto, nos
ponia ejercicios como ejemplos paro ya
después, para que nosotros lo hiciéramos, a
veces |le deciamos que ese no era igual al o g

8 que habia explicado. Pero asi aprendimos Beriozabel Metropolitana !
muchas cosas. No le gustaba que usaramos
calculadoras y yo creo que gracias a eso me |

s aprendi sumas grandes mentalmente.

' R Chiapa de :

9  Con aplicaciones. bl Metropoht_ana 1
Haciendo muchos ejercicios, y en algunos !

10 | casos  exponiendo algin problema _en Sen Fomanag ; Mezcelapa_ _ 8
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especifico al grupo.

Los profesores de la secundaria eran ya mas
estrictos porque ponian muchas reglas y nos

199

ensefiaban bien porque cuando entraba si les Tuxtla ; :
o entendia porque nos dejaba hacer ejercicios y Gutiérrez Metropolitana 1

ya con eso lo completabamos nuestro .

conocimiento.

Ejercicios... muchos ejercicios y creo que Tuxtla
12 | gracias a ello se me facilito el aprendizaje en Gutirrez ' Metropolitana 1

ese nivel de matematicas.

Ya no tan dindamica como en la primaria pero

si de una manera clara y practica les gustaba

usar mas la practica que la teoria. Nos ;
13 dejaban muchas tareas para que no Tonala Istmo - costa 8

perdiéramos la secuencia y pudiéramos tener

| mejores resultados.

| Formamos equipos y era dinamico pues nos .
14 |integramos muy bien y nos guidbamos del Chilén Tulug-h'l“asiellal 14

libro de texto. :

Pues igual los maestros solo nos compraban

un libro de ejercicios y ya que nosotros lo Tuxtla ; ;
L resolvieramos en realidad el nivel de Gutiérrez Metropolitana L

aprendizaje no fue nada bueno.

Pues en esta etapa ya no era tan sencillas asi Tuxtla
16 | que explicaban en el pizarrén y nos dejaban Gitiarrez Metropolitana 1

ejercicios. B

Con problemas aplicados en la vida diaria,

utilizacion de calculadora, libros, ; Tulija-Tseltal
7 | razonamientos, diapositivas, resolucién de Yajaion Chol L

problemas, tareas investigaciones. -

Con teoria, teniamos que leerla y luego Iy Altos-Tsotsil-
" plantear nuestros propios ejercicios. san _Cr_|stf>bal Tseltal .

Muy clara el profesor era muy dinamico y !
w _ claro al momento de ensenar. ... Plijispén _ latmg - costa 9

Nos explicaba, haciamos ejercicios en clase,

premiaba con puntos a los que terminaban Tuxtla _ ;
2 primero. Al final del bimestre nos daban Gutiérrez Metropolitans L

diplomas. -~

Seguiamos llevando dos libros, organizaba
21 |competencias y utilizaba muchos materiales Tapachula Soconusco 10

didacticas para ensefiarnos. 3

| El profesor de segundo y tercer afio, veia un |

|terma diferente diario y nos lo explicaba, nos

' daba algunos ejemplos. Y nos dejaba resolver|  Chiapa de 3
2 ejercicios de un libro guia. Al dia siguiente Corzo Meiropoiitana A

nos aclaraba dudas individualmente y nos

explicaba de muchas maneras. _

Era de una manera mas formal ya eran

conocimientos, ensefanza nuevas a veces un Tuxtla .
25 poco complicado pero si aprendi nuevas Gutiérrez Metropolitana 1

i cosas. )

24 :'gz dejaban muchos ejercicios y asi aprendia Copainalé Mezcalapa 3

En la secundaria mi profe. De matematicas|  Tuxtla BT

B s eran muy buenos nos hacian competir mucho|  Gutiérrez Metropolitana L




26

| en equipos, haciamos competencias con los |

| otros grupos.

| me acuerdo que eran muchos ejercicios.

La verdad no me acuerdo muy bien lo que Si|

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

27

En esta etapa como gue los maestros eran ya
muy directos y de poco interés. Recuerdo que
en 1er. Semestre. Tuvo que cambiar de
maestro porque faltaba demasiado y tuvimos

|llego solo multiplicacion, division, suma vy
resta y de ahi no pasaba. En 2do y 3ro tuve
un buen maestro, que con él aprendi a
resolver sistemas de ecuaciones. dreas.
quebrados en fin, el m ayudo mucho.

mucha discontinuidad en la materia y el que

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

28

En esta los ejercicios eran mas complejos asi
que un maestro nos dijo que si no podiamos
que dibujaramos lo que pudiéramos, que asi
le entenderiamos mejor eso fue de gran
| ayuda para mi.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Pues nos explicaban el tema. nos dejaban
ejercicios y después tareas a las que les
cambiaban el orden de los datos.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

30

Muy explicito.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

31

Eran poco entendible, nunca entendia yo las
' matematicas, fue muy dificii eran poco

_ entendible.

Salto de agua

selva

12

Fomentaba el razonamiento ldgico, pero su
clase era tediosa.

Chiapa de
Corzo

|
' Metropolitana

33

Me gustaba mucho como daba la clase era
una profesora que explicaba los temas muy
fluidamente de tal manera que entendiamos y

nos explicaba de tal manera que no nos
quedaramos con la duda. Era muy practica y
dominaba los temas.

cuando surgian dudas nos tenia paciencia y |

Tecpatan

Mezcalapa

Era muy explicita, trataba de que el grupo
entendiera

Palenque

Maya

13

35

Muy mal, ya que los maestros no tenian los
conocimientos adecuados para ensefarnos y
esperaban que fuera quincena para salir
temprano.

Ocozocoautla

Valles Zoque

36

| Pues la verdad casi no les importaba si
entendiamos, daban los temas, a trabajar,
realizébamos ejercicios pero casi no panian
ejemplos, s6lo habia un profesor que si

| concreta todos le poniamos atencidn y la
| verdad se aprendiamos.

ensefaba bien, su dindmica que utilizaba era |

Suchiapa

Metropolitana

37

Pues en esta etapa era otra forma, los
profesores nos exigian a cada uno de
nosotros para poner mas empeno sobre las
matematicas en la cual esta era uno de los
principales instrumentos en la vida cotidiana.

Las Margaritas

Meseta
Comiteca

15
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38 |Pésima pues queria que resolviéramos | Tecpatan Mezcalapa 3
' problemas de otra magnitud sin ni siquiera
ensenamos lo basico.

39 Haciendo ejercicios en el pizarén y|Ocozocoautla |Valles Zoque | 2
preguntando dudas, haciendo ejercicios en la
libreta y preguntando dudas con el profesor.

40 |Fue un poco mas dificultoso, porque |Venustiano De los Llanos | 4
aprendimos ofras cosas mas complicadas, y al | Carranza
fin de cuentas, aprendi hacer todas esas
| operaciones.

41 | Era mejor que la primaria, porque habia sélo ' Pijijiapan Istmo - costa g
un profesor para la materia y se enfocaba mas |
| en |la ensefianza de matematicas.
42 | Era la misma que en la primaria, nos decia el | Frontera Sierra mariscal 11
profesor como hacerlo y nos dejaba ejercicios | Comalapa
en el cual nosotros lo resolviamos y la vez
aprendimos mas.

43 |El no utilizaba muchas cosas o formas de | Jiquipilas Valles Zogue 2
aprendizaje pero le entendiamos muy bien,
porque se desemperiaba o resolvia muy bien.

44 | El profesor no explicaba casi nada y también | Comitan | Meseta 15
. mucho en explicar, asi que era algo aburrido. Comiteca

45 |Era con forme el programa lo indicaba la|Chiapa de | Metropolitana 1
ensefianza era un poco mas a prisa. Corzo -

46 | Siempre cuando entrabamos en temas nuevos | Chiapa de Metropolitana 1

explicaban y resolviamos en el pizarrén y|Corzo
dejaba ejercicios para que terminara en los 10
primeros acumulaban puntos

Los alumnos de la region Metropolitana expresaron que habia profesores que
faltaban a sus clases y era muy floja, muy simple, habia mucha discontinuidad por
consecuencia no se avanzaba y no aprendian, ademas ellos se portaban muy
estrictos, pero habian maestros que con aprendimos a resolver sistemas de
ecuaciones, areas, quebrados en fin, ellos nos apoyaron mucho: otros
manifestaron que los profesores ensefiaban de manera mas analitica y didacticas,
los profesores pedian que antes de resolver un problema primero se analizara , y
no les gustaban que escribieran mientras explicaban, no se usaba calculadora
sino de forma mental. También, los ejercicios eran mas complejos asi que los
profesores les pedian que dibujaran lo que pudieran, para asi le entendieran mejor
y eso fue de gran ayuda para el aprendizaje.

Por otro lado, cuando entraban en temas nuevos los profesores explicaban y
resolvian en el pizarrén, posteriormente les dejaban ejercicios como tipo
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competencias para que los 10 primeros alumnos que resolvieran el problema les
dieran puntos en las evaluaciones. Algunos profesores relacionaban los problemas
matematicos con la vida diaria.

Los alumnos de la regidon Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que los profesores les daban
la teoria que se interpretara y analizara, posteriormente practicaran planteando

Sus propios ejercicios de acuerdo a su contexto social.

En la regidon soconusco los profesores usaban dos libros, organizaban

competencias y utilizaban muchos materiales didacticas para ensefiarnos.

En la regién Istmo Costa y en Sierra mariscal los alumnos comentaron que la
ensefianza en la secundaria era mejor que en la primaria, porque habia sdlo un
profesor para la materia y se enfocaba mas en la ensefianza de matematicas.

En el valles zogue los alumnos manifestaron que los profesores hacian ejercicios
en el pizarrén, enseguida les dejaban ejercicios para hacerlos en la libreta y si
tenian dudas ellos les apoyaban resolviendo sus dudas.

Los alumnos de la regidn Mezcalapa sostienen que les gustaban mucho como
daban los profesores como explicaban los temas muy fluidamente de tal manera
que entendian y cuando surgian dudas los profesores tenian paciencia y
explicaban con la finalidad de no quedarse con las dudas: otros manifestaron que
recibieron una pésima ensefanza pues querian que los profesores resolvieran los
problemas de otra magnitud sin ni siquiera ensenarles lo basico, estas mismas
caracteristicas sucede con los alumnos de la region Meseta Comiteca.

Los alumnos de la regién De los Llanos manifiestan que fue un poco mas
dificultoso, porque les ensefaron otras cosas mas complicadas, pero al fin de
cuentas, aprendieron hacer todas esas operaciones al resolver los problemas que
les dejaban.
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Tabla 6. ;Como era la forma en que te ensefiaban matematicas el (los) profesor

(res) o la (s) profesora (s) de bachillerato?

Folio Respuestas Municipio Regién | Namero |
Fue una forma muy buena nos exigian
mucho, pero nos explicaban muy bien, casi
siempre nos explicaban utilizando el pizarrén, :
en algunos temas nos dejaban hacer Tuxtla ; '

L proyectos aplicados a problemas de nuestra Gutiérrez Meiposians
vida diaria, y cuando era necesaric nos
llevaban  materiales  didacticos  como
diapasitivas o videos de algun tema.

Mala el profesor no llegaba y dejaba el tema | Tuxtla :

2 visto. Gutiérrez Metropolitana
En este caso ya manejaba formulas como:
volumen, area, empezamos a ver derivadas y Tuxtla i

3 ecuaciones un poco mas complejas como las  Gutiérrez s e
de dos derivadas. |

'La Ing. Enciso nos ensefaba como Si | Tuxtla

4 tuviéramos aprendiendo a leer, era muy B Sres Metropalitana
buena para explicar y siempre nos ayudaba.

5  Era mas practica que teoria. szz Metropolitana
En el caso externo al que fui se procuraba
abarcar muchos temas en esa indole asi que

8 se esforzaba por sintetizar lo mas importante No contests

_| de la teoria de cada seccién. _
Mala solo dictaban y no explicaban eran Tuxtla : 7

" | presumidos y no sabian. o |- Guilterey .| Metopolians
Aqui ya era mas formal, los profesores nos
daban la teoria de los temas y en cada tema
venian unas series de ejercicios para que Tuxtla ;

8 individualmente lo realizaramos. Pero al final Gutiérrez Metropolitana
veniamos haciéndolo en equipo por algunas

__|dudas que tuviéramos. e e
Me daban teoria y resolvian ejercicios

9 |aplicativos en la vida diaria y después yo| Berriozabal Metropolitana |
resolvia diferentes sjercicios. S '- 1
Realizando muchaos ejercicios y con ejemplos Chiapa de .

10 tanto analiticos como practicos. corzo Metropoiitara
Era buenos porque en lo poco que me '
ensefaron si se daban a entender porque te
lo explicaban una o dos veces y te

L preguntaban si le entendiste y si contestaban ofh Epaiidn Mezcaiapa
que no te lo volvian a explicar y asi aprende
uno mas porque te lo aclaraban tus dudas.

Agqui el aprendizaje fue regular... bueno me
refiero a que las matematicas eran un poco Tuxtla

12 |complicadas pero lamentablemente los Gillérres Metropolitana
profesores (algunos) no  eran la
suficientemente buenos en sus 4reas.

Era de una forma parecida a la de la
13 | secundaria aunque aqui ya involucrabamos Tonala Istmo - costa

mas |a parie de la teoria. También eran claros |
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en la forma de explicar.

14

15

Nos daba lecciones a leer,
| exponiamas y el reafirmaba el tema.

a veces

Chilén

De primero y cuarto. Semestre muy buenas
docencias, mas que nada en 1ro. Una

manera de explicacion excelente con él nos

'dio muchas bases para saber calculo y los

demas pues regulares

16

Fue una forma muy buena, nos exigian
mucho, pero nos explicaban muy bien, la
mayoria explicaba en el pizarron. Otros en
diapositivas pero asi casi no se explicaban.

Tuxtla
Gutiérrez

Tulija-Tseltal

Chol

14

Metropolitana ‘

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

17

Resolviendo ejercicios de cada tema vy
leyendo el tema antes de que el maestro lo
explicara para tener una idea de lo que se
veria.

Yajalén

Tulija-Tseltal
Chol

14

18

Con resolucidn de ejercicios y en ocasiones
con dingmicas.

19

San Cristobal

Altos-Tsotsil-
Tseltal

El profesor aunque sabia mucho no se sabia
explicar y no se le entendia bien por lo tanto
no aprendias bien.

20

Pijijiapan

Istmo - costa

Casi no teniamos clases y cuando llegaba el
profesor explicaba hacia el pizarrén.

21

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

dictaban.

Solo con un libro se paraban en el pizarrén y |

Tapachula

22

En primer semestre el profesor nos explicaba
el tema y algunos ejercicios no nos permitian
escribir mientras él hablaba y revisaba los
que nos dejaba de tarea. En tercer semestre
el profesor nos aclaraba dudas y nos
explicaba paso a paso. En cuarto semesire la
materia de calculo el profesor no era claro en
sus explicaciones y si le preguntabamos una
duda no nos lo aclaraba. En quinto
probabilidad y estadistica el profesor nos
explicaba muy bien solo le entregabamos una
carpeta con ejercicios.

23

De 1-2 genial de 3-6 de lo peor.

24

Chiapa de
Corzo

Soconusco

10

Metropolitana

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Nos dejaban muchos ejercicios y cada vez se
hacian méas complicados.

Copainala

Mezcalapa

25

Los Ingenieros de 1ro y 2do. Nos dejaban
muchos ejercicios en tercer afio haciamos
maratones de derivadas e integrales.

26

Tuxtla
Gutiérrez

Metropalitana

'Los profesores parecian magos porque no te

ensefaron como hacer los problemas solc ahi
esté el resultado y ya.

27

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Tuve un maestro el Ingeniero. Oscar que
ensefiaba bien, el me impartid el curso de
Algebra solo que se detenia mucho y casi no
avanzebamos también el maestro Francisco,
quien medio calculo, este maestro nos
ensefid a derivar, pero el Unico detalle veo es
que nos acostumbré al formulario. Y al Ing.

Escanddn quien me dio las materias

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana
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| relacionadas con construccién fue y sigue|
siendo un buen maestro todo lo he aprendido
| tanto, matematicas como fisica la relacionaba |
| = |
| bien.

En el bachillerato los profesores planeaban |
un ejercicio del libro en el pizarrdn y lo
resolvian, luego de ese nos marcaban que
| ejercicios teniamos gque resolver, y en la clase
| siguiente le deciamos nuestras dudas.

28

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Explicaban el tema, daban ejercicios vy

29 ; ey
mencionaban algunas aplicaciones.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Pues como he mencionado un profesor solo
dejaba investigar los temas y luego hacia
examen y los demas pues explicaban los
temas y dejaban tarea y los examenes
parciales.

30

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Eran bastante practicas, exigian pero
ensefiaban de forma entendible y practico.
Eran bastante claros.

31

Salto de agua

Selva

12

Con férmulas aprendiendo los temas de

32 memoria.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana |

La primera profesora era muy buena y
explicita pero después llego otra profesora
que hablaba muy bajo y explicaba pero no
siempre se le entendia y el ultimo maestro si
fue pésimo no dominaba los temas, no
siempre llagaba y explicaba poco y dejaba
mucha tarea que no sablamos hacer.

Tecpatan

Mezcalapa

Explicita en pizarrén y ejercicios.

Palenque

Maya

Muy bien ya que eran estrictos y eso hacia

que fueramos aplicados siempre nos dejaba
tarea y cuando el profesor no sabia algo lo |
investigaba y luego nes aclaraba la duda.

35

Ocozocoautla

Valles Zoque

A través de practicar ejercicios del tema gue
se veia, plantedbamos nuestros propios |

En esta etapa es donde los profesores nos |
ensefiaron como una manera competitiva |
37

‘entender mas y obtener mas nuestros |
conocimientos

| En esta etapa es donde los profesores nos
ensefiaron como una manera competitiva
sobre las matematicas, para que asi podamos
entender mas y obtener mas nuestros
conocimientos

38

Nos daban fotocopias los profesores y
resolviamos los ejercicios que nos dejaban y
después se pasaba en el pizarrén y el
profesor nos ayudaba si teniamos dudas.

3s

ejercicios y luego nos presentaba un examen |

Suchiapa

Metropolitana

sobre las matematicas, para que asi podamos | Las Margaritas

Tecpatan

Ocozocoautla |

Meseta
Comiteca

Mezcalapa

Valles Zoque

15

Nos dejaban investigar algun tema de un dia
a ofro, luego se veia la teoria y luego ya
dejaba ejemplos en el pizarron,
posteriormente explicaba como salia cada
| operacion desarrollada.

40
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Era buena porque el nivel académico en .f
41 | matematicas del profesor era mayor a las de Pijijiapan Istmo - costa | 9
primaria y secundaria. |
| Siempre ha sido la misma, tanto en primaria :
como en secundaria. En el cual nos dejaban
42 los ejercicios y lo resolviamos y aprendiamos
~en como resolver los ejercicios y utilizando los
| métodos para las matematicas N
Al igual que el profesor de la secundaria no
utilizaba muchos métodos de aprendizaje,
pero si ensefaba bien. También daba medio
punto para pasar a resolver ejercicios al
pizarrén y pues asi aprendiamos y poniamos
atencion.
Era de una forma dinémica, la cual asi era
interesante |a clase, y sabia explicar. -
Fue algo mas serio al principio y los papas no
les gusto eso siempre los demas se quejaron Chiapa de
de que el maestro ensefaba una cosa y en sl Corzo
examen venia diferente. |
Investigar primero sobre los temas nuevos,
saber lo mas basico de la primaria y
46 | secundaria para poder resolver los problemas
elios explicaban, dejaban cierta cantidad de
| ejercicios y al proximo dia explicaban dudas. |

Frontera

Comalapa Sierra mariscal _ 11

43 Pijijiapan Istmo - costa g9

Meseta

Comiteca 15

44 Comitan

45 Metropolitana 1

Chiapa de

G Metropolitana 1

Los alumnos de las regiones Metropolitana, Istmo Costa, Tulija-Tseltal Chol y
Alfos-Tsotsil-Tseltal, Meseta Comiteca, Meseta Comiteca, De los Llanos y Sierra
mariscal narran que en el nivel de bachillerato fue una forma muy buena, los
profesores les exigian mucho, pero nos explicaban muy bien, casi siempre nos
explicaban utilizando el pizarrén, con medios didacticos por ejemplo diapositivas,
videos, lecturas de alglin tema o bien en algunos temas nos dejaban hacer
proyectos aplicados a problemas de nuestra vida diaria, y cuando era necesario
nos llevaban materiales didacticos como diapositivas o videos de algun tema. En
ésta parte los profesores explicaban la teoria o dejaban que los alumnos
investigaran el contenido de un tema del programa, posteriormente resolvian
ejemplos; tanto analiticos como préacticos y de memoria en clase, después
practicaban los ejercicios de tarea, en caso de que ellos tenian dudas de algun
gjercicio pedian ayuda con los profesores, seglin ellos consideraban a la
matematica mas formal con respecto a los otros niveles anteriores (primaria,
secundaria): otros alumnos manifestaron que en bachillerato los profesores que
les impartieron matematicas no llegaban, o sélo llegaban a dictar y a resolver
problemas pero parecian magos porque sélo daban el resultado o bien explicaban
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frente al pizarrén y les dejaban tareas que posteriormente hacian examenes,
segun los alumnos estos profesores no dominaban la asignatura de matematicas.

Los alumnos de la region Mezcalapa, maya, soconusco manifestaron que los
profesores avanzaban lento porque explicaba las dudas por el nivel ya que
algunos de los estudiantes no tenia los conocimientos anteriores y dejaban
muchos ejercicios. También en este nivel les ensefiaron a base de competencias
académicas que de alguna manera reforzaban los conocimientos matemaéticos que
les ensefiaban. Los alumnos comentaron que los cambios de profesores les
llegaron afectar porque unos si ensefian y otros no dominan la materia.

En este nivel, hay dos caracteristicas importantes que se observa en el relato de
los estudiantes: los profesores que les impartieron clases de matematicas en el
bachillerato tienen una carrera de ingenieria; por otro lado, el apoyo o asesoria de
los familiares para aclarar las dudas en matematicas es casi nula. Esta parte se
relaciona con el diagnéstico del nivel de estudio de los padres, en donde se tiene
datos que la mayoria tienen como estudio el nivel basico, muy pocos de los padres
tienen una carrera o posgrado en ingenieria.
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Tabla 7. ; Como estudiabas matematicas en la primaria?

| Folio |

Respuestas

Municipio

Regidn

1

| exEIicaran,
2 -

3

Me ponia a repasar los ejercicios que
resolviamos en clases y las tablas hice planas
para aprendérmelas, y los ejercicios a los que
no le entendia le pedia favor a mi mama ¢ a
mis hermanos para que me ayudaran y me

Tuxtla Gutiérrez

Con tarea. )
Pues me ayudaban mucho mis papas, con las
tablas y sumas para poder manejarlas con
facilidad.

Mi mama y yo nos poniamos a jugar con la|

cinta métrica, ahi aprendi los numeros y
también todas las tardes, ella me ponia a
practicar las matematicas.

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

Metropolitana |

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

} Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

Con la ayuda de mi mama y cada 2 dias.
No recuerdo.

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

San Cristobal

Altos-Tsotsil-
Tseltal

Mi hermana o mi mama me ponian a hacer
EJErcicios.

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

"Mis papas se daban un tiempo para ver lo
| que en clases habia hecho y ellos me ponian

ejemplos para practicar, o estaba sentada en
algun lado y yo veia que habia para contar.

| Casi nunca dejaba el abaco, porque para mi

era un instrumento muy importante.

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

Casi no lo hacia.

Berriozabal

Metropolitana

10

Leyendo y anzlizando los ejemplos que habia
dado el profesor para realizar los ejercicios de
tarea,

Chiapa de
corzo

11

No estudiaba mucho solo en la hora de clases

y si me dejaban tarea lo hacia en mi casa y

es0 era lo gue estudiaba en |la primaria.

San Fernando

Metropolitana

Mezcalapa

12

Algunas ocasiones le pedia ayuda a mi madre
0 a mi padre, siempre trataba de hacerlo solo,
eran mas tareas que estudio.

13

14

Estudiaba de manera dinamica, mi mama me
pania ejercicios diarios para que practicara y
se me hiciera cada vez més facil. —

Los libros de texto eran la base y hacian
problemas parecidos a los que ahi se
enunciaban. La explicacion era muy pobre.

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

Tonala

Istmo - costa

Chilén

Tulija-Tseltal
Chal

15

En mi casa repasando para tener habilidad en
los numeros

16

Tuxtla Gutiérrez

Metropolitana

Tenia que practicarlas mucho y hacer mi
tarea porque no se tienen que aprender si no
practicarlos y entenderios.

| Tuxtla Gutiérrez :

Metropolitana

17

Bueno .. no estudiaba porque eran cosas
simples y casi todo era de la vida diaria
cuando no entendia algo le pedia favor a mis
hermanos para que me 0 ya sea de gue
quisiera aprender alge nuevo, lo que me
ayudo aprender y no estudiando fue que mi
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papa tiene su negocio (merceria) y le iba
ayudar y asi reforzaba mis conocimientos.

Altos-Tsotsil- |

Resolviendo sjercicios acorde al tema. e

18 _ ¥ S_a_nI Cnslobgl_ Ts e_!_l_al__.______s\ |

19 [ Haciendo siempre mis tareas. jjijlapan Istmo - costa 9

20 | Con mi mama por las tardes. Tuxtla Gutiérrez | Metropolitana 1
Con mi muchacha y mi chofer terminando mis
actividades culturales me sentaban para

21 hacer tarea y ellos me la resolvian y me fagechui Soconusco 10
explicaban.
En realidad no estudiaba, solo cumplia con Bhiiieia i

22 | las tareas y repasaba ejercicios un dia antes c oF:zo Metropolitana 1
para los examenes,
Los maestros nos dejaban muchos ejercicios ; i

23 para participar. Tuxtla Gutiérrez | Metropolitana 1
' Solo con lo que nos ensefiaba el maestro y ;

24 las tareas que nos dejaba. Copainala Mzchiapa 8
Le tenia mucho miedo a mi profe, asi que

25 |siempre hacia mis tareas y mi mama | Tuxtla Gutiérrez| Metropolitana 1
_estudiaba en las tardes conmigo.
| '
'Me lo memorizaba todos las tablas, Ia : 5

26 | mayoria de las cosas solo memorizaba. Tuxtla Gutiérrez | Metropolitana 1
En realidad fue algo dificil al principio pero |
posteriormente mis papas me brindaron la ,_
|atencién necesaria para poder estudiar

27 |matematicas, en forma de juegos, como Tuxtla Gutiérrez| Metropolitana 1
memoria, turista, dados, etc. Que fueron
estrategias de ellos para que pudiera
aprender algo.
Mi mama en las tardes no ponia con mi

28 |hermano a resolver sumas, multiplicaciones y | Tuxtla Gutiérrez = Metropolitana 1
divisiones un rato nada més.

29 | En silencio y a solas estudiaba en las tardes. | Tuxtla Gutiérrez | Metropolitana 1

30| No recuerdo Tuxtla Gutiérez | Metropolitana | 1
Estudiaba con mis papas, fue Util la ayuda de

31 |mis padres aunque a veces solo estudiaba| Salto de agua selva 12
cuando habia tareas. :

32 Leia todo el cuaderno. Ché%prgode Metropolitana | 1
Estudiaba sola en casa. Mis papas siempre
me compraban libros de apoyc que utilizaba

33 cuando me surgian complicaciones en la Tecpatan Mezcalaps 8
tarea.
Casi no estudiaba, practicaba pero era

%% | matematicas no muy complicados. ol i
No, estudiaba, porque no me gustaba, solo

35 me la pasaba jugando Ocozocoautla Vall_es Zoque _2?!_

36 gogbzlc?ntas‘ maices, y en el ultimo afio con Suchiapa Metropolitana 1
Estudiaba como algo sin importancia, porque Mesata

37 |no he conocido bien que es que realmente | Las Margaritas Comiiaca 15
quiero ser.
Sumando, restando, dividiendo y

38 |muiltiplicando cosas u objetos, contando Tecpatan Mezcalapa 3
cualquier cosa.
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Haciendo ejercicios que los maestros nos

39 dejan _ Ocozocoautla = Valles Zoque | 2
Tratando de resolver ejercicios que el ; _

40 |profesor dejaba y luego hacia otras mas Vgnusnano | De los Llanos 4

: arranza

complicadas. e —
Aprendiendo las tablas de multiplicar del 1 al | ... i

s | 10 de forma memorizada. _ P'J'lfﬁa Bie-Gece &
Practicando los ejercicios y tratando de Frontera . ;

42 | resolver otros gjercicios. Comalapa ki 4
Por las tardes estudiaba, repasaba las tablas

43 |de multiplicar sola puss mis papas Pijijiapan Istmo - costa 9
trabgjaban. _

a4 Realizando las tareas y poniendo atencion en - Mes_eia 15
clases. o Comiteca
Practicaba en casa los ejercicios que no Chiapa de : |

il entendia porque mi mama me |o ordenaba. Corzo Malropaiitana ’
Al inicio con objetos, por ejemplo: maiz, frijel,
para poder contar después agarraba mi Chtang tie .

46 | libreta y me ponia a resolver las tareas y 1o Co;:zo Metropolitana | 1 -
'que no entendia le preguntaba a mis l
| hermanos o algun familiar . -

Los alumnos de la regién Metropolitana, Mezacalapa, selva, maya, Istmo Costa,
soconusco narraron que estudiaban matematicas repasando y practicando los
gjercicios que resolvian en las clases y los ejercicios de tarea que les dejaban en
forma extra-clase, ellos manifestaron que las dudas que surgian en el proceso al
resolver los problemas consultan a través de algun familiar o maestro. El material
didactico que o instrumentos que usaban los alumnos para hacer sus operaciones
o calculos matematicos era el abaco, canciones, dados. La forma de estudio de
los alumnos era de diferentes modos: dinamico, memoristico, repasar y practicar

los ejercicios.

Los estudiantes de la regién Tulija-Tseltal Chol manifiestan que las matematicas lo
relacionaba con la vida real a través de los negocios familiares para reforzar los
conocimientos matematicos: otros manifestaron que los libros de textos era la
base para hacer los gjercicios en clase, pero la explicacion del profesor fue muy
pobre.

Los estudiantes de la region Istmo Costa comentan que la forma de estudiar es

repasando y practicando las tareas todos los dias de manera dinamica.
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Tabla 8. ; Como estudiabas matematicas en secundaria?

Folio | Respuestas Municipio Regién Ndmero
| Sola en mi casa estudiaba 1 hora diaria y no
'me gustaba que me molestaran mientras
'estudiaba, practicaba ejercicios que me Tuxtla .
L dejaban de tarea o volvia a resolver los Gutiérrez | Metropolitana 1
ejercicios que el profesor ya habia resuelto en '
clases. _ T
S - Tuxtla Z .
2 C?E_e_u?r_:ilclos con aplicacion. Gutisrez | Metropolitana | 1
Pues era un poco mas auténomo y estudiaba Tuxtla
3 |poco tiempo alrededor de media hora y si Salidrraz Metropolitana 3
tenia alguna duda le preguntaba a mis papas. |
No me basaba en libros, porque solo venian ‘g
los problemas sin explicarse, entonces Tuxtla . '
4 recurria a mi mama o mis hermanos, ellos me Gutiérrez Mictropoliieess L
explicaban las dudas que yo tenia.
Solo cuando era necesario (un dia antes del Tuxtla :
5 examen) _ Pt Cubiberes Metropolitana 1
|Aprendi a basarme en los ejercicios | ;
6 realizados durante clase. San Cristdbal No contestd 5
i . Tuxtla ;
g iDe la misma manera pero solo.  Gutiérrez. Metropolitana 1
Aqui me volvi un poco mas responsable, por
las tardes practicaba ejercicios para que fuera feikite
8 |familiarizando con los ndmercs. A veces iba Gutiérrez | Metropolitana 1
a la casa de una amiga para que juntas |
estudidramos. .'
9 |Casino lo hacia. Berriozabal Metropolitana 1
Realizando muchos ejercicios, de ejemplos| Chiapa de é ;
10 diversificados. corzo Metrop_olﬂana | :
Igual que en la primaria en la hora de clases y ]
1 cuando me dejaban tarea. San Fernando | Mezcalapa 3
Me reunia con amigos para estudiar, en Tuxtia
12 |ocasiones el estudio era en silencio, solo, Sisidves Metropolitana 1
dentro de mi habitacion.
| Mi manera de estudio cambio un poco ya que
|en este nivel era mas dificil y tenia que
13  practicar mas y dedicarle més tiempo por las Tonala Istmo - costa g
tardes. Buscaba en libros algunos métados
¢que se me hicieron mas féaciles.
14 Preguntaba con mis profesores lo que no Chilén | Tulija-Tseltal 14
entendia. me empezd a interesar la materia. Chol
Con un libro de ejercicios para practicar Tuxtla f )
i resolviendo ejercicios. Gutierrez | Metropqhtana _ 1 ,
Buscaba libros para encontrar ejercicios y Tuxtla ; it :
s realizarlos para entender los temas. Gutiérrez Ml i !
Nunca estudie en la secundaria ya que '
entendia muy rapido y solo necesitaba un : Tulija-Tseltal
i simple repaso del tema que se estuviera Yajgion Chol v
viendo y quedaba listo. R
18 | Resolviendo ejercicios acorde al tema. San Cristdbal Nt?s'::;ts'l' 5
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Haciendo siempre mis tareas y después

| mis conocimientos.

19| rapasando y resolviendo ejercicios parecidos, | | JJapan | Istmo - costa 2
20 Cuando me dejaban tarea de matematicas y Tuxtla Metropolitana 1
para los examenes. Gutiérrez
A partir de las cinco de la tarde en un
=1 escritorio y con un libro por si tenia dudas. Tapachula Sooohlisco L
Estudiaba muy poco, leia el libro y resolvia |
unos ejercicios del libro guia. A veces Chiapa de ;
4 repasaba aunque para los examenes no Corzo Metropgiiiana 1
| estudiaba. N _
‘De igual manera pero. un poco mas Tuxtla :
23 complicado. Gutiémez | Metropolitana | 1
Solo con lo gue nos ensefiaba el maestro y en
24 | la casi nunca estudiaba y las tareas que nos Copainald Mezcalapa 3
dejaba. |
En la secundaria recuerdo que habian grupos Tuxtla
25 |de estudic en las tardes y estudiabamos en Gutié Metropolitana 1
: utierrez
: equipo. — : -
26 No estudiaba mucho casi 1 dia antes del TLpftla Metropolitana 1
examen., Gutiérrez
Con la ayuda de mi papa, porgue ya eran
ejercicios un poco mas serios y estudiaba en
mi casa lo misma que me ensefiaban en clase
ese dia, esta lo puse en practica en ese Tuxtla ;
&7 tiempo porque mi papa me decia que todos Gutiérrez Metropalitans 1
los dias debia practicar, aunque fuera lo
mismo que habia visto en clase, para que asi
no se me olvidara. ) N
28 En la secundaria no estudiaba, nada mas qu'ctla | Metropolitana 1
hacia la tarea. Gutiérrez |
Debido a las amistades perdi un poco el Tuxtla
29 | habito de estudiar pero cuando lo hacia era Gutié Metropolitana 1
= utierrez
en las mananas. =
En equipo, 2 veces a la semana. Tuxtla :
_ 30 = |  Gutidres Metropolitana 1
Casi nunca sestudiaba, solo para los
31 |examenes, solo con el fin de cursar los| Salto de agua selva 12
bimestres.
. Chiapade | :
32 |Leiael c.?ad?frlo. . Corza Meiropgll_tana 1
Estudiaba sola en casa. También adquiri los
libros que se empleaban en clases y cuando
o3 tenia dudas en algun tema le preguntaba a la G0 Mezcolapa 2
maestra. _ -
Con los programas de television gue nos
34 pasaba ya que estudie en una telesecundaria | Palorga Maya
| Realizaba prismas, calculando  éreas,
35 |perimetros etc. Y realizando ejercicios | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
propuestos por el catedratico. . i
| Acostumbraba estudiar antes del examen, y : . :
36 | con solo poner atencién el pizarron. Suchiapa Metropolitana 1
Estudiaba de una manera mas llamativa o sea
mas con ganas, también preguntaba dudas y it Meseta
37 otras cosas mMas para mejorar un poco mas Las Margaritas Comiteca L
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Sélo estudiaba lo que el maestro nos

38 |ensefiaba de tal forma que me facilitaran los Tecpatan Mezcalapa | 3
problemas.
Haciendo ejercicios que los profesores

39 |dejaban de tarea y resolviendo ejercicios enel| Ocozocoautla | Valles Zoque 2
pizarrén y buscando en libros. SRS
Era un poco mas enfocado, creo que habia un | ;

40 |pococ mas de interés por aprender Vgg::lrit:g;o De los Llanos 4

| mateméticas. : _

De la misma forma, estudiabz los ejercicios y| ...

41| irataba con otros para aprender més al dia. | Piepan AN = SO v
Llegando de la escuela, y pues como no P eniie

42 |teniamos mas dudas que hacer Boalacs - | Sierra mariscal 11
estudidbamos. P L

43 ggigzando las tareas y poniendo atencion en Pijijiapan Rl = ke | g
Unicamente realizar las tareas y leer libros de| ... ~ Meseta |

i | apoyo a cerca del tema que ellos sugerian. Carmitan Comiteca | E_

45 | No estudiaba tanto, solo haciza las tareas Crge:}pr:ode Metropolitana | 1

| Solo agarraba mi libreta y me paonia a resolver| Chiapa de : "
4 2 los problemas. Corzo Metrop?iltana _1_

En la regién Metropolitana algunos alumnos manifestaron que ocupaban poco
tiempo en hacer la tarea o estudiar para presentar un examen, debido a que no les
gustaban o no les era atractivo las matematicas, Unicamente lo necesario para
pasar el examen: otros manifestaron que estudiaban los apuntes y ejercicios en
clase y hacian los ejercicios del libro en un lugar tranquilo o bien se reunian en
grupos de estudios para resolver ejercicios diversos, si ellos tenian dudas en la
resolucion del problema entonces recurrian a los familiares o a los profesores para
que los apoyaran. Los alumnos manifestaron que les decian ya sea el profesor o
los familiares que debian estudiar todos los dias lo que les ensefiaban en clase los
profesores y que practicaran muchos ejercicios.

Los alumnos de la region Istmo Costa y las regiones Valles Zoque, De los Llanos
Sierra Maricala dicen que trataban de buscar un método que se les hiciera mas
facil de entender y resolver los ejercicios que dejaban como tarea los profesores,
ademas manifiestan que el cambio de nivel de estudios fue mas dificil en
consecuencia los alumnos ponian mas atencion en el nivel de secundaria.
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Tabla 9. ; Coémo estudiabas matematicas en la preparatoria?

" Folio | Respuestas Municipio | Region Numero |
Por lo general estudiaba sola en mi casa, il
pero cuando necesitaba alguin libro iba a la
biblioteca de la escuela y estudiaba ahi o le
sacaba copias a lo que necesitara del libro y Tuxtla
1 cuando no le entendia nos reuniamos con un Gutié | Metropolitana 1
i utierrez
grupo de amigos pero era un grupo de
estudio, porque casi siempre los demas se
reunian para estudiar y al final se termina
haciendo relajo y eso a mi no me gusta. s——
2 Investigando. GLUiE:ITiz Metropolitana 1
i | Estudiaba poco pero practicaba ejercicios 2 0
' ' 3 al dia y ya estudiaba solo y alguna duda se Tuxtla . -
4 la pregi:ny‘:aba a algun compafiere o al Gutiérrez MIRKEPOM | 1
rofesor. B i
Practicando, la Ing. Enciso nos fomentd la Tuxtla
4 |practica diaria ya que cada clase hacia Gutia Metropolitana 1
utierrez
preguntas. y __
5 Solo en la escuela y para el examen s Metropolitana 1
§ ) Gutiérrez N —
Por libros de matematicas. ~ San Cristdbal No contesto 5
Solo y cuando tenia problemas iba a|
preguntar con amigos estudiantes de Ing. Tuxtla ;
’ Por%ue los profesores nunca te sacaban de Gutiérrez Metmpoliana 1
duda.
A parte de toda |a teoria, y ejercicios que nos
daban, consultaba libros, o con ofros
| profesores sobre alguna duda que tuviera.
Aqui ya no me gustaba estudiar con alguien Tuxtla . ’
| B mas pyorque senﬁa que pasaba el tiempo y no Gutiérrez Metrapolitana 1
aprendia nada, estudiaba en un cuarto solo y
en voz alta para que no me perturbaran los
ruidos del exterior. )
S | Practicando. B | Berriozabal Metropolitana 1
Resolviendo los problemas que dejaran y si Chiapa de
10 |no dejaban, leyendo mis apuntes de la clase Metropolitana 1
: corzo
anterior B o
En la preparatoria si estudiaba 2 veces a la
11 |semana o a veces solo una vez pero ya| San Fernando Mezcalapa 3 .
estudiaba apuntes y libros. |
Solo, en silencio, por las noches en ocasiones Tuxtla :
Ll ety P Guibez | Metropoiitana 1
Tenia un asesor que me daba clases los fines
de semana y esto me ayudaba mucho ya que
13 |me explicaba las cosas que no entendia en Tonala Istmo - costa 9
las clases. Era un poco mas dificil e implicaba
de mas tiempo. _ |
Con los apuntes que nos daba el profesor, 2
14 |leia y si algo no estaba claro, preguntaba, e Chilén TR | 4
| investigaba sobre eso. ) ) i |
| 15 [Con el exceso de tareas pues no estudizba Tuxtia Metropolitana 1
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solo con lo que se aprendiera en clases y los Gutierrez
gjercicios. _ e BT
En la prepa las estudiaba con mis Tuxtla .
16 comparieros, entre todos nos apoyabamos. Gutiérrez Metropalitana 1
Bueno aqui me apoyaba con libros, con mis | "
17 |maestros y resolviendo ejercicios de cada|  Yajalén Tulug-;osleltal 14
tema que se viera. i
18 | Resolviendo ejercicios acorde al tema. ' San Cristabal A"'?&':;g: Bz 5
Repasando mis anotaciones y resolver | e g
19 problemas acerca de o que se veia FUsIonT o IIR-coem | o ¥
Para los exdmenes y cuando me dejaban Tuxtla :
|
20 | e Gutiberss Metropolitana 1
No estudiaba porque siempre era lo misma y
21 no me dejaban mucha tarea. Tapachula Soconusco 10
A partir del tercer semestre comencé a
estudiar 2 horas diarias y buscaba ejemplos y
gjercicios en diversos libros de algebra.
Obtuve ayuda de una profesora que me Chiapade | X
22 apoyaba y explicaba durante todos los Corzo | Metropolitana 1
semestres. Para los examenes practicaba
mucho y estudiaba una semana con
anticipacion.
Realmente al entrar a la prepa cambio mucho Tuxtia
23 |mi forma de estudiar, estudiaba de vez en GUtié Metropolitana 1
utiérrez |
____|cuando. !
Estudiaba porque el maestro nos dejaba ; !
24 Varios ejercicios para practicar. Copainala | Mezcalapa 3
Estudiaba solo y me dejaban muchos Tuxtla I ;
25 ejercicios y el Ing. Recibian todas las tareas. Gutiérrez | Metropolitana 1
Nos reuniamos con amigos para que nos Tuxtla | .
- ensefiara un amigo que sabia. Gutiérrez | Meinpolians 1
Ahi ya estudiaba con algunos amigos en la
biblioteca del 5 de mayo e igual segui
haciendo lo misme que en la secundaria
estudiar lo visto en clases. Fue una manera Tuxtla ; .
&t mas practica que sentia que cada vez Gutiérrez Metropolitana !
aprendia cosa nuevas, en ese momento mi
mayor guia de estudio era de Baldor y
algunos apuntes de la secundaria.
] . Tuxtla :
28 | No estudiaba, nada més hacia la tarea. Giillres Metropolitana 1
Repasando en algunas ocasiones los Tuxtla g
29 Ll L R P Gutiérrez Meltopolitana | 3
Igual en equipo algunas veces y otra cuando Tuxtla :
30 estaba sola. Gutiérrez Misttapaitans 1
Aqui trataba de esforzarme debido a que las
materia eran un poco pesadas y poco
31 |entendible, estudiaba casi todos los dias,| Salto de agua selva 12
trate de entenderle a casi todo lo que se veia
en clases
; Chiapa de : '
32 | Lelalas copias. s Metropolitana | 1
En equipo usaba los libros que tenia en casa
3 y el internet, compre los libros pero casi no los Tecpatén Mezcalape 3
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usaba, era muy floja.

34

No daba asesorias el profesor y nos
reuniamos con mis compaferas para estudiar
y aparte yo llegaba estudiar en mi casa.

Palenque

35

Solo realizaba ejercicios que venian en la
guia, y de otros autores, creando ejercicios de
la vida cotidiana que nos hacia que nos
plantedramos.

De una manera mas practica para poder |

comprender mejor.

Maya

Ocozocoautla | Valles Zoque

Suchiapa

Metropolitana

37

Aqui estudiaba con mas ganas, fue aqui
donde me alumbré mas la luz del
cenacimiento sin importar otras materias.

Las Margaritas

Meseta
Comiteca

Practicando con problemas relacionados al
tema para mejorar la comprensidn y el

Tecpatan

Mezcalapa

razonamiento de los mismos.

39

40

41

Pasando a resolver en el pizarrén, en la casa,
buscanda en €l libro y en el internet.

Ocozocoautla

Ahi nos dejaban ejercicios para resolverlos, y
poder resolver otros mas complicados que
dejaba el profesor.

Venustiano
Carranza

Valles Zogue

15

De los Llanos

Era mejor que en las anteriores, en esta
etapa estudidbamos en grupos de 2 a 3
alumnos para tratar de  resolver
colectivamente los ejercicios.

Istmo - costa

42

Siempre he estudiado en la misma forma,
tanto en la primaria y en la secundaria, a
veces rapaso mis sjercicios y/o adelanto otros |
gjercicios para aprender mas. |

Frontera
Comalapa

Sierra mariscal

43

| profesor, casi no me hacia necesario.

En la preparatoria casi no estudiaba mucho, |
perc pues si le entendia mas y como iba los |
fines de semana al grupo que me integro el

Pijijiapan

Istmo - costa

45

"Realizaba las tareas que me dejaban,
| lecturas de libros como apoyo, y estudiaba
' una hora diana fuer de clase.

Comitan

Aqui las estudiaba estimulando con muchos
gjercicios que me dejaban de tarea.

Estudié por lo comun sclo y siempre me
ponia a resolver los problemas y si no le
entendia algun problema me instalaba en la
biblioteca de |a preparatoria.

Chiapa de
Corzo

Meseta
Comiteca

1

| Metropolitana

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Los estudiantes de la region Metropolitana expresan que en el nivel bachillerato

les cambid la forma de estudiar matematicas, fue de la siguiente manera: por lo

general estudiaban en sus casas ya sea solos 0 en equipo, pero cuando

necesitaban algin material didactico ya sea libros iban a la biblioteca de la escuela

y estudiaban ahi o le sacaban copias al libro o parte, entro momento cuando no le

entendiamos nos reunfamos con un grupo de amigos pero era un grupo de

estudio. En este sentido, los estudiantes eran un poco auténomos, pues eran un
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poco mas autonomos y estudiaban poco tiempo alrededor de media hora y si
tenian algunas dudas recurrian a sus familiares para resolver ciertas dudas de los
gjercicios de tarea y de ejemplos diversificados. Aunque algunos alumnos
expresan que estudiaban muy poco, leia el libro y resolvia unos ejercicios del libro
guia, a veces repasaba aunque para los examenes no estudiaba, es decir, casi
nunca estudiaban, solo para los examenes con el fin de cursar los bimestres o
semestres.

Los estudiantes de la regibn Mezcalapa los estudiantes dicen que en la
preparatoria estudiaban dos veces a la semana 0 a veces solo una vez pero ya
estudiaba apuntes y libros, hasta eso porque se los pedian los profesores y nos
dejaban varios ejercicios para practicar en equipo, usaba los libros que tenian en
casa y el internet, practicando con los problemas relacionados al tema para
mejorar la comprension y el razonamiento de los mismos.

En la region Istmo Costa los alumnos manifiestan que en este periodo eran
mejores que en las anteriores, porque en ésta etapa estudidbamos en grupos de 2
a 3 alumnos para tratar de resolver colectivamente los ejercicios, ademas
buscaban apoyo para que les explicaran los ejercicios porque era un poco, mas
dificil e implicaba mas tiempo.

Los alumnos de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, Tulija-Tseltal Chol comentaron
que con los apuntes que les proporcionaban los profesores lo leian resolvian los
gjercicios y si algo no estaba claro, preguntaban, e investigaban sobre eso.

Por otro lado, algunos estudiantes de la regién soconusco era poco lo que
estudiaban porque siempre era lo mismo y no les dejaban mucha tarea.

Los alumnos de region selva externaron gue en este periodo se esforzaron debido
a que las matematicas eran un poco mas pesadas y poco entendible, tenian que
estudiar casi todos los dias para entenderle a todo lo que se veia en clases, los
profesores casi no daban asesorias, por eso nos reuniamos a estudiar con mis
compaiieros para resolver los ejercicios que dejaban los profesores de tarea.
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Los estudiantes de la region Valles Zoque y De los Llanos

dicen que los

profesores solo realizaban ejercicios que venian en la guia, y de otros autores,

ellos nos dejaban que plantearamos nuestro propios ejercicios de la vida cotidiana,

ademas no se resolvian mas ejercicios en el pizarron, asi como buscar ejemplos

en los libros y en internet.

Tabla 10. ;Tus profesores te pidieron que estudiaras matematicas de una forma

especial? Explica lo que te pedian que hicieras.

[ Folio | Respuestas | Municipio Regién | Nimero
No: Simplemente nos decian que debiamos |
de practicar porque la practica hace al Tuxtla -
1 maestro, pero no nos especificaban como Gutiérrez Metropoliitana 1
__|estudiar. | =
i Tuxtla g
2 _No _ | et Metropolf!ana 1
No: Pues solo nos decian que platicaramos o Tuxtla ;
3 | que resolviéramos otros parecidos. Gutiérrez Matpoltana g
| Si: Pues lo unico que nos decian era empezar
'del mas dificil al facil porque cuando lo Tuxtla ’
f grabas hacer el mas pesado lo demas te Gutiérrez Metrapolians 1
resultaba facil. : i
No: Asistir a clases normales. Tuxtla ' .
- Gutiérrez | Metropohtana 1
No ) i ) No contestd
Tuxtla y
7 |No | Gutiérrez Metropolitana 1 |
Sii Que fuera al dia, es decir si veia por
ejemplo el tema de trinomios que realizara Tuxtla
8 gjercicios respecto a eso porgque Si me | Outibernz Metrapolitana 1
'atrasaba ya era mas dificl poder
emparejarme con los demas temas. l
No: en primaria y sec. Solo eran resolver
gjercicios simples e idénticos el al ejemplo ; :
9 que el profe. Nos daba. Y en la prepa me Berriozéabal Metrapalitana 1
pedian practicar mucho. ]
No: De ninguna manera en especifico solo Chiapa de :
B 1B practicar con |os ejercicios. corzo Metn_:pohtana 1
11 |No San Fernando Mezcalapa 3
Tuxtla ;
12 |No Gutiérrez Metropolitana 1 B
13 | No S Tonala Istmo - costa 9
Si. En la secundaria, nos pedia que lo!
14 hiciéeramos frecuentemente, en lugares Chilén Tulija-Tseltal 14
iluminados y tranguilos y que tuviéramos Chal '
fuentes de informacion a la mano. )
| Tuxtla :
15 |No i I i Metropolitana 1
16 | No Tuxtla Metropolitana 1
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Gutiérrez

219

oy Tulija-Tseltal
17 ___N_o Yajalon " Chol 14
i s Altos-Tsotsil-
18 | No | San Cristabal Tseital 5
18 | No _ Pijijiapan Istmo - costa 9
| Si: Un profesor me dijo que estudiara con Tuxtla .
20| musica clasica. Gutiérrez Me_lropohtana !
Si: No sé si era especial pero decian que
nunca habia que estudiar enojado o con
21 pendientes porque si no la distraccion Tapachula Soconusco W
| aumentaba y no se captaba lo requerido. __ R prasy
Chiapa de .
22 |No ; G Metropolitana | 1
Tuxtla ;
23 [No stoen” Gutibrraz Metropolitana 1
Si: Que leyéramos libros y practicaramos los i e
24 ejercicios. 5 Qopamala Mezcalapa 3
Si: que estudiara en donde no hubiera ruido y | Tinila
25 |tratara de resolver los problemas mas | Gutikeras Metropalitana 1
| complicados. -
' Tuxtla :
26 |No | Gutiérez Metropolitana 1
Si: Ellos me decian que practicara los mismos
gjercicios y que solamente le diera otro valor
el coeficiente y que de esa manera no se nos Tuxtla ! :
& olvidaria. También recuero que me dijo un Gutiérrez Metropolitana 1
maestro que las matematicas no se estudian,
solo se practican. )
Si: Un maestro nos decia que para que no
fuera tedioso o pesado que en las tardes Tuxtla -
28 repasaramos nuestros apuntes del dia unos Gutiérrez Metropolitana , 1
10 0 15 min.
Si: En silencio e individual. Tuxtla .
29 Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla ;
30_ No Guliderez M_ets_‘opohtana 1
| Si: que practicara en un lugar solo e
| incémodo para evitar dormirme. Que leyese y |
A entendiese bien en cada lema y que Salto de agua sene 12
practicara de forma continua. .
S ! Chiapa de i
ac [SkPesctcar. =<0 . Coias Metropolitana 1
33 | No = Tecpatan Mezcalapa 3
Si: que los problemas matematico los llevara
34 |a la vida cotidiana para gue no se me hiciera Palenque Maya
_ aburrida, R X
35 [No B Ocozocoautla | Valles Zoque 2
36 |No SO 3 Suchiapa Metropolitana | 1
Si: Nos pedian leer varios libros para
recapitular la informacién central y entender Masata
37 |cada uno. También nos pedian ejercicios con | Las Margaritas Comiteca 16
un grado mayor de dificultad para generar
dudas y después resolverio
38 | Si: De forma practica en nuestras libretas,|  Tecpatan Mezcalapa 3




pues si solo leimos era seguro gque no
aprendiamos en hacer las cosas de manera
practica, de como se resolvian los problemas
paso a paso.

39

Si: Una profesora que me impartid clases me
dijo © me dio a entender que las matematicas
I las practicamos en todos lados y que no eran
dificiles sélo era cuestion de gustos.

Ocozocoautla

Valles Zogue

40

Si: Poner atencién, practicar en casa los
ejercicios, leer libros, investigar, hacer la tarea
con otro compafiero, para tener un buen
entendimiento.

41

'Si: Me decian que practicara lo que habia
aprendido con diversos ejercicios para
adquirir mas habilidad.

Venustiano
Carranza

De los Llanos

Pijijiapan

Istmo - costa

42

No

Frontera
Comalapa

Sierra mariscal

43

No Solo me decian que no bajara de
]caliﬁcaciones.

Pijijiapan

Istmo - costa

44

No: Unicamente realizar las tareas y leer
Ilibros de apoyo acerca del tema que ellos
| sugerian.

Comitan

Meseta
Comiteca

45

46

Si: Porque son la base del conocimiento si
sabia matematicas eran mas faciles las
demés materias.

Chiapa de
Corzo

| Metropolitana

No: Siempre cuando no le entendiamos nos
pedian que investigaremos en los libros que
ellos nos aconsejaban y que no era bueno

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

que otro |o resolviera por parte de uno.

Los alumnos de la region Metropolitana comentan que los profesores
recomendaban que practicaran las matematicas resolviendo los problemas vistos
en clase y de los libros, que iniciaran con los resultado mas faciles y después con
los mas dificiles, ellos les pedian que los alumnos estudiaran para irse
actualizando dia en dia, a la vez les pedian que estudiaran en lugares iluminados,
tranquilos con musica clasica y que investigaran en los libros, internet y que no
aceptaran que otros se los resolvieran los problemas sin que les explicaran los
procesos de solucion, porque era poco eético, esta forma de estudiar las
matematicas nos proporcionan elementos para el conocimiento matematico, esto
permitian que las otras se le hacia mas faciles. Por tanto, ellos sostienen que los
problemas mateméaticos deben trasladarse a los problemas de la vida real: aunque
encontramos que algunos alumnos comentaron que existe la creencia por algunos

profesores que las matematicas no se estudia solo se practican.
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Los alumnos de las regiones Mezcalapa, Meseta Comiteca, Maya, Valles zoque e

Istmo Costa manifestaron que los profesores los exaltaban que estudiaran en

lugares tranquilos, que leyeran libros de matematicas entendieran y practicaran el

significado de los que se les pedia al resolver los problemas que este proceso
fuese continuos: otros profesores les decian que cuando estudiaran deberian estar

en estado tranquilo y relajado, sin pendientes o preocupaciones, es decir, con

mente propositivos para que no se distrajeran y asi entender al momento de

estudiar, ademas les pedian que estudiaran en equipos para llegar a

retroalimentarse.

Tabla 11. ;Tus papas te pedian que estudiaras matematicas de alguna forma

especifica? Explica lo que te pedian que hicieras.

. Folio | ~ Respuestas _ Municipio Regién Numero
| |No: Nunca me pedian que yo estudiara de Tindls
.1 |alguna forma porque siempre me veian Gutiérrez Metropolitana 1
| |estudiando AR s e =Tl
' b, i 2 Tuxtla :
] 2 Si: 3 horas ‘f‘f‘_’fs por los malos maestros. Gutiérrez Metropolitana 1
No: Me decian que era mi responsabilidad y Tuxtla y
3 gue ya sabia lo que hacia. Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla :
4 |No Gutiérrez Metropolitana 1
: Tuxtla i |
5 | No: Las tareas de la escuela. Gutiérrez Metropolitana 1
6 |[No § il No contesto )
Tuxtla .
7 No Gutidcrer | Metropolitana 1
Sii me decian que tal dia estudiara -
matematicas y que no hiciera otra cosa mas Tuxtla :
8 que eso. Y cualquier duda que tuviera me lo Gutiérrez Msbapodiace 1
resolveria siempre y cuando lo supieran. ,
9 No: Practicar Berriozabal Metropolitana 1
No: Simplemente me pedian que realizara Chiapa de :
o mis ejercicios de larea. ) corzo N_Ie.tropohtana ) 1_____|
Si: que estudiara matematicas porque las
matematicas era lo mejor de la escuela |
L porque con ellas podrias hacer todos, que era SenFemando Mezceiope )
__| como una lengua saber mateméticas.
12 |No qutla Metropolitana
Gutiérrez
13 [No Tonalé Istmo - costa )
o Tulija-Tseltal
14 |No Chilén Chol 14 |
Tuxtla i :
15 |No Gilbras Metropolitana | 1
16 | No Tuxtia | Metropolitana | 1
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|
I

Gutiérrez

17 |No Yajglon | TUWETeEMAl T gy
No: Tan solo me pedian que estudiara sin . Altos-Tsotsil-
16 importar como. - | _San Grsiobal Tseltal
19 [No Pijijiapan Istmo - costa
20 No Cutnsz | Metropoiitana | 1
21 |No Tapachula Soconusco 10
22 |No i Ctg;.;przaode Metropolitana _ 1
Si: Que me pusiera a practicar muchos Tuxtla .
< gjercicios sin qrgbargo no_lop;wacia. Gutiérrez | Metropol:_ta_r??
24 Si: Que practicaramos ejercicios y que las | Copainala Mezcalapa 3
dudas que tuviéramos |e preguntaramos. _
25 No: Solo me pedian que hiciera todas mis| Tuxtla Metropolitana 1
tareas. Gutiérrez
) Tuxtla Metropolitana 1
e Nc'_'___ - Gutiérrez
Si: era mi papa quien por el me aprendi las | Tuxtla Metropolitzana 1
tablas antes de entrar a 2do. De primaria. El  Gutiérrez
o7 todos los dias me preguntaba y decia que me
lo iba a preguntar salteado y al principio era |
dificil pero ahora le agradezco lo que hizo en
ese momento. )
Si: Cuando estaba en la primaria mi mama | Tuxtla Metropolitana 1
28 me ponia a resolver 5 operaciones basicas, | Gutiérrez
| todos los dias (1ro a sagundo de primaria). !
Tuxtla Metropolitana 1
i i : Gutierrez
i ; Tuxtla Metropolitana 1
30 | Si: Practicar mucho. ] Gutiérrez . “
31 _|No: Salto de agua l selva 12
RST Chiapa de | Metropalitana 1
32 | No: Ninguna. e B |
332 |Na Tecpatan Mezcalapa 3
. 34 |[No. Palenque Maya |
35 [No . ” Ocozocoautla | Valles Zoque 2
35 Si: Me exhortaban a que practicara antes de | Suchiapa Metropolitana 1
salir a jugar. _
No. Sclo le pedian que estudiara las materias Las Margaritas | Meseta 15
37 |de clases, y no provocar algun desastre en la | Comiteca
\ escuela. [ .
38 No _ Tecpatan Mezcalapa 3
39 | No. Solo le recordaban que si tenia tarea que | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
lo hiciera. -
40 'No Venustiano De los Llanos 4
Carranza
No. Solo le recordaban que estudiara todas | Pijijiapan Istmo- costa 9
41 las materias y no solo matematicas era la :
Unica que debia aprobar.
42 No Frontera | Sierra Mariscal 11
Comalapa |
43 |No ) _ Pijijiapan Istmo - costa 9
44 | No. Que hiciera la tarea. Comitan Meseta 15
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Comiteca

daban apoyo para comprar algun libro.

45 Si: Porque son las materias que mas me | Chiapa de
ayudaria en la vida cotidiana. Corzo
No. Mis padres no me daban algin consejo | Chiapa de
46 |como aprender mateméticas pero si me/Corzo

Metropolitana

1

| Metropolitana

1

En esta pregunta los alumnos de las diferentes regiones expresaron muy poco

debido al nivel de estudio de los padres, donde los alumnos tenian mas apoyo por

parte de sus padres en el nivel de primaria, muy poco en los otros niveles, pero si

les hacian recomendaciones, por ejemplo “que debiamos de practicar porque la

practica hace al maestro, pero no nos especificaban como estudiar’ otros decian

que “que practicaran los mismos ejercicios y que solamente le diera otro valor el

coeficiente y que de esa manera no se nos olvidaria”. Por otra parte los alumnos

manifiestan que les decian los papas “les pedian que estudiaran las materias de clases,

pusieran atencién a los profesores y no provocar algln desastre en la escuela”.

Tabla 12. Podrias contar una anécdota positiva que te haya pasado en el

aprendizaje de matematicas.

Folio Respuestag___h___ Municipio Region | Numero
Si, cuando estaba en tercero de prepa el -
maestro de matematicas nos dejé hacer un .
puente, pero teniamos que hacer los célculos Tuxtla :
3 matematicas necesarios y las investigaciones Gutiérrez Metropoiitana _ C
pertinente, eso me agrado y hay me convenci
de que queria estudiar Ing. Civil 3
. Tuxtla .
2 D;r aseson?s_ Gutiérraz Metropollta_aja 1 5
Tengo una prima gque me lleva un afo y
cuando entre a la primaria me dijo que me
costaria mucho las matemdticas y a mi me
gustaron de igual manera en secundaria y Tuxtla [ :
3 mas atencién ponia para que me gustara y Gutiérrez Meatropotiians L
asi en la prepa y me siguieron gustando hasta
que elegi mi carrear de Ing. civil y ella
administracién.
Una vez la Ingeniero Enciso nos dijo que
practicaramos porque podia haber examen, Tuxtla ; :
4 pero nadie le hizo caso, solo yo y fui el tnico Gutiérrez | Maropolitana L
| | que saco los 9 puntos que valia el examen. ! _
Fue mi mejor promedio en cuanto a materias Tuxtla i .
2 se dice. Gutiérrez | Metropolitana ; .
Por conviccién propia aprendi leyendo una de | Alos-Tsotsil-
8 |las secciones de cdlculo matematico de un| San Cristébal | Tseltal 5

libro de fisica acerca del movimiento
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gravitacional /durante |a secundaria).

Claro, para empezar me motivo a estudiar|

Ing. Ya que hay cosas muy impresionantes y
uno de mis amigas me explico porque los
aviones se elevan, en base a 8so
{explicdndome con un modelo matematico).

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Cuando hice lo que los maestros me habian
dicho, estudiar diariamente, aungue no eran
muchas horas las gque estudiaba me trajo
buenos resultados. Me pusieron una foto y mi
nombre en el cuadro de honor, por sacar 1er
lugar de matematicas en mi grupo.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Pues mi papa es maestro de obra y como no
tenia mucho tiempo para hacer algunas cosas
con respecto al trabajo, mi papa me pedia
que le ayudara a calcular areas en unos
planos.

10

Me han pasadc muchas, las que mas me
agradan es cuando puedo resclver un
gjercicic que casi nadie puede.

Berriozabal

Metropolitana

Chiapa de
cOorzo

Metropolitana

11

Cuando estaba en la primaria era uno delos |

mejores en mateméticas y por eso estuve en
el cuadro de honor de la primaria por primera
vez.

12

Recuerdo que me gustaba hacer cuentas
mentalmente y sorprender a mi padre al darle
el resultado de algunas cuentas.

13

| San Fernando

Tuxtla
Gutiérrez

Mezcalapa

Metropolitana

A lo largo de mi formacién en el aprendizaje

de las matematicas me ha traido cosas
buenas como la resolucién de problemas que
creia dificiles peroc con la practica se me hizo
mas facil de resolver.

14

En segundo grado de secundaria y en tercer, ‘-

participe en concursos de habilidades vy

| conocimientos de matematicas.

15

16

Tonala

Istmo - costa

Chilon

Tulija-Tseltal
Chol

.14

' Gracias a los conocimientos que tenia en la

primaria participe para presidente por un dia
por buenas calificaciones y buen desemperio

| en matematicas.
' Pues entender algebra que era lo que se me

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

dificultaba.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

17

El aplicar los conocimientos en construir un
pequefio globc aerostatico con mis
compafieros y ganar el concurso.

Yajalén

18

Que al resolver ejercicios me di cuenta de
que la compresion del tema es mas facil.

19

San Cristobal

Tulija-Tseltal
Chol

14

Altos-Tsotsil-
Tseltal

Pues siempre me han gustado las
matematicas, cuando a veces nc peodia
resolver algun ejercicio siempre, tardara lo
que tardara.

20

Cuandoc nos hicieron un examen en la
preparatoria, todos sacaron baja calificacion y
vo tuve un promedio aprobatorio

21

Cuando aprendimos fracciones tanto en la
primaria como en la secundaria nos hacian

Pijijiapan

Istmo - costa

Tuxtla
Gutiérrez

. Metropolitana

Tapachula
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comprar esferas de unicel y partirias en las|
partes que pedian asi también decorarlas y -
armarlas otra vez. |
En las ecuaciones parciales de la
preparatoria en la materia de probabilidad y Chiapa de ; -
2 estadistica obtuve una calificacion de diez y Corzo Wisrapoiitana - L
mi promedio general fue de diez. _ |
Que yo recuerde no me pasé nada especial Tuxtla ; |
23_ respecto a las matematicas. Gutiérrez lieiegropohtana | '
24 S:tfanpr:::ort'l%'?r;i ebnutzg‘as calfichionte-.me Copainala Mezcalapa 3
En secundaria y en primero de preparatoria Tudia
25 |mis companeros me pedian ayuda porgue yo Gutirraz Metropolitana 1
le entendia bien y eso me hacia sentir bien.
Una seria con el profesor Lisandro de la Tudla Z
26 |universidad cuando me dijo que le estaba ByilEmes Metropolitana | 1
echando ganas y que se me miraba interés. |
Fue cuando un maestro de secundaria nos !
dijo que signo negativo, nos iba a reprobar y i
fue ahi donde me aprendi la ley de los signo. Tuxtla i 5
2 También en la prepa cuando llegue a disefar Gutiérrez Metropoliiana { 1 |
vigas y losas con los célculos necesarios ;
aprendidos anteriormente. ]
En la secundaria fui representando a mi ;
escuela a un concurso de habilidad Tuxtla : i
&8 matematica y obtuve el 2do lugar a nivel Gutiérrez Metropoirtan 1
regional. v o PR
29 Gzﬁgtr';z Metropolitana 1
30 Gmgtrlrzz Metropolitana 1
Obtuve varios diplomas debido a las buenas
31 |notas que obtenia y varios reconocimientos | Salto de agua ] selva 12
en eventos especiales. |
Gane un concurso en la prepa aungue las Chiapa de s
. 32 _ | preguntas eran muy basicas. Corzo Meltoppiire s b by 1__ 5 |
Cuando estaba en la secundaria en primer
ano hubo un concurso interno de
matematicas y fui la mas pequefia en los
elegidos y aunque no tenia las bases
33 suficientes en algebra como los deméas que Tecpatan Mezcalapa 3
estaban en 3er afo logre ir a los estatales:
aunque me falto mas experiencia eso me
| motiva. : b
Te hace comprender mejor muchas cosas y
4 fendmenos de la vida cotidiana. Pal‘au e | M =
35 | Nada (¥ Ocozocoautla = Valles Zoque 2
36 |Ninguna Suchiapa | Metropolitana 7
Fue cuando me llamo la atencidn, cuando =
pase a explicar y darle clases a mis oy Meseta
o comparieros, y el profesor le encanto en la Las Margaritas \ Comiteca 15
forma que expligue. | )
El leorema de Pitagoras me ayudo a calcular !
38 |la diagonal de la construccion de mi casa, Tecpatan i Mezcalapa 3
!

resulto relativamente Util desde entonces
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como que todo tenia sentido.

39

Fue cuando encontré en la primaria a una |
maestra que me hizo reflexionar que las
matematicas eran bonitas, fue en quinto! Ocozocoautla
grado y al escribirme en sexto grado a la
mitad la cambiaron por otro profesor. |

40

Que toda en la vida no hay nada imposible  Venustiano
que no se pueda hacer Carranza

Valles Zoque

De los Llanos

41

42

43

44

45

habia copiado. L.

Que una vez copie en un examen y fue de
uno de los mas alta de las calificaciones y
todos pensaron que sabia matematicas y esto
'me obligo a estudiar para verdaderamente
|aprender y que no me descubrieran que |

Pijijiapan

Istmo - costa

" Frontera

Nada Comalapa

Sierra mariscal

11

Una muy importante es que en la secundaria
participe participé en un examen en la que |
estaban los mejores promedios y no me fue
| mal en el examen.

Pijiliapan

Istmo - costa

| Que gracias a las matematicas pude resolver

: —
alunas cosas de la vida real. Comitan

Meseta
Comiteca

16

Una vez un profesor me saco de clases en la
'secundaria y me bajo dos puntos con esa
'amenaza estudie mucho para pasar mii Chiapa de
examen, participaba, resolvia problemas en Corzo

clases mas rapido que los demas y fui el
mejor del afio y el profesor me felicito,

Metropolitana

1

Cuando estudie en la secundaria y en la
preparatoria siempre yo era uno de los
primeros que entendia todos los problemas y Chiapa de
el profesor me daba |la oportunidad gue Corzo
explicara a mis companeros de como resolver
el problema.

Anécdotas de los estudiantes de la region Metropolitana

Metropolitana

1

Los alumnos de la regidon Metropolitana que las anécdotas que les paso en los

diferentes niveles educativos les dieron pautas para reflexionar lo siguiente:

4. Qué cuando les pedian los profesores que compitieran en matematicas ,

esto les sirvid para darse cuenta de la importancia que tienen las

matematicas con respecto a los modelos matematicos en las aplicaciones

de la fisica y en la ingenieria, y con base a estas anécdotas les marco el

destino de estudiar una carrera de ingenieria civil.

5. En las competencias matematicas, ellos representaban a sus compaieros

institucion, estas actividades les ayudo a comprender y darles significados
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de las matematicas, ademas les hacia subir su estatus como buenos
alumnos, a tal grado que daban asesorias a sus propios compafieros
cuando tenian problemas en aprender y resolver los problemas
matematicos.

6. Los alumnos al no estudiar matematicas los profesores les bajaban puntos,
a través de estas medidas estrictas se empefiaron en estudiar, ejercitar y
resolver los problemas matematicos.

E1M. “Si, cuando estaba en 3er de prepa el maestro de matematicas nos dejo
hacer un puente, pero teniamos que hacer los célculos matematicos necesarios y
las investigaciones pertinente, eso me agrado y hay me convenci de que queria
estudiar Ingenieria Civil".

E2M. “Tengo una prima que me lleva un afio y cuando entre a la primaria me dijo
que me costaria mucho las matematicas y a mi me gustaron de igual manera en
secundaria y mas atenciéon ponia para que me gustara y asi en la prepa y me

siguieron gustando hasta que elegi mi carrear de Ing. civil y ella administracién”.

E4M “Una vez la Ing. Enciso nos dijo que practicaramos porque podia haber
examen, pero nadie le hizo caso, solo yo y fui el nico que saco los 9 puntos que
valia el examen”.

ESM. “Pues mi papa es maestro de obras y como no tenia mucho tiempo para
hacer algunas cosas con respecto al trabajo, mi papa me pedia que le ayudara a
calcular areas en unos planos”.

E10M. “Me han pasado muchas, las que mas me agradan es cuando puedo
resolver un ejercicio que casi nadie puede”.

E12M “Recuerdo que me gustaba hacer cuentas mentalmente y sorprender a mi
padre al darle el resultado de algunas cuentas”.
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E15 “Gracias a los conocimientos que tenia en la primaria participe para
presidente por un dia por buenas calificaciones y buen desempero en
matematicas”.

E20M “Cuando nos hicieron un examen en la preparatoria, todos sacaron baja
calificacion y yo tuve un promedio aprobatorio”.

E25M “En secundaria y en 1er de prepa mis compafieros me pedian ayuda porque
yo le entendia bien y eso me hacia sentir bien”.

E26 “Una seria con el profesor Lisandro de la universidad cuando me dijo que le
estaba echando ganas y que se me miraba interés”.

E27 “Fue cuando un maestro de secundaria nos dijo que signo negativo, nos iba a
reprobar y fue ahi donde me aprendi la ley de los signo. También en la prepa
cuando llegue a disefiar vigas y losas con los calculos necesarios aprendidos

anteriormente”.

E28 “En la secundaria fui representando a mi escuela a un concurso de habilidad
matematica y obtuve el 2do lugar a nivel regional”.

E45 “Una vez un profesor me saco de clase en la secundaria y me bajo dos
puntos con esa amenaza estudié mucho para pasar mi examen, participaba,
resolvia problemas en clases mas rapido que los demas y fui el mejor del afio y el
profesor me felicito”.

E46 “Cuando estudie en la secundaria y en la preparatoria siempre yo era uno de
los primeros que entendia todos los problemas y el profesor me daba la
oportunidad que explicara a mis companeros de como resolver el problema”.

Anécdotas de los estudiantes de la region Mezcalapa

E11Mzc. “Cuando estaba en la primaria era uno de los mejores en matematicas y
por eso estuve en el cuadro de honor de la primaria por primera vez".
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E24Mzc "Que por tener buenas calificaciones me daban reconocimientos”.

E33Mzc “Cuando estaba en la secundaria en primer afio hubo un concurso interno
de matematicas y fui la mas pequefia en los elegidos y aunque no tenia las bases
suficientes en algebra como los demés que estaban en 3er afio logre ir a los
estatales; aunque me falto méas experiencia eso me motiva”.

E38Mzc “El teorema de Pitagoras me ayudo a calcular la diagonal de la
construccion de mi casa, resulto relativamente Gtil desde entonces como que todo
tenia sentido”.

Region Altos

E7A-Tz"Por conviccion propia aprendi leyendo una de las secciones de calculo
matematico de un libro de fisica acerca del movimiento gravitacional /durante la
secundaria’.

E18A-Tz “Que al resolver ejercicios me di cuenta de que la compresién del tema
es mas facil”.

Tulija

E14 "En segundo grado de secundaria y en tercer, participe en concursos de
habilidades y conocimientos de matematicas.

E17 "El aplicar los conocimientos en construir un pequefio globo aerostatico con
mis comparieros y ganar el concurso”.

Istmos- Costa

E13 “A lo largo de mi formacién en el aprendizaje de las matematicas me ha traido
cosas buenas como la resolucién de problemas que creia dificiles pero con la
practica se me hizo mas facil de resolver.
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E19 “Pues siempre me han gustado las mateméticas, cuando a veces no podia resolver

algun ejercicio siempre, tardara lo que tardara”.

E41 “una vez copie en un examen y fue de uno de las mas alta de las
calificaciones y todos pensaron que sabia matematicas y esto me obligo a estudiar
para verdaderamente aprender y que no me descubrieran que habia copiado”.

Selva

E32 “Obtuve varios diplomas debido a las buenas notas que obtenia y varios
reconocimientos en eventos especiales”.

Maya
E34 "te hace comprender mejor muchas cosas y fenomenos de la vida cotidiana”.
Meseta Comitan

E37 “fue cuando me llamo la atencion, cuando pase a explicar y darle clases a mis
companieros, y el profesor le encanto en la forma que explique”.

E44 “Que gracias a las matematicas pude resolver algunas cosas de la vida real”.
Valles Zoque

E39 “Fue cuando encontré en la primaria a una maestra que me hizo reflexionar
que las matematicas eran bonitas, fue en quinto grado y al escibirme en sexto
grado a la mitad la cambiaron por otro profesor”.

De los Llanos: E40 “Que toda en la vida no hay nada imposible que no se pueda
hacer”.
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Tabla 13. Podrias contar una anécdota negativa que te haya pasado en el

aprendizaje de matematicas

Folio Respuestas | Municipio Regién Numero. |
Si cuando entre a primer semestres en la |
universidad, mis amigos que ya estaban en
otros semestre me platicaban de un profesor
| que mandaba a extra a sus alumnos hasta el
| ' grado que me dio miedo y me mentalice que Tuxtla .
: 'no podria pasar su materia, el primer dia de Gutiérrez MisiropoNana !
 clases tuve mucho miedo, le dije a mi mama,
‘que me queria pasar a la tarde, peo después |
| comprendi que no deberia de tener miedo y
mejor me puse a estudiar y me fue muy bien.
- Tuxtla -
.2 Reprobar_ p_or presion y no por no saber. Gutiéeraz Metropolitana 1
Tengo una en el cual en la prepa me costé
mucho ya que no sé qué me paso, pero baje
mucho de calificaciones y sobre todo en
matematicas llegue a pensar en salirme de mi Tuxtla :
* érea porque no entendia y estudie con otros Gutiérrez | Metropolitana :
profesores hasta lograr entender y logre salir i
adelante aunque reprobé matematicas y lo
pase al final. P, [N
4 | No creo tener anécdotas negativas T“!’f“a Metropolitana 1
' Gutiérrez i it DR oo
: o Tuxtla :
5 |Termine eswdlarjc_iflas. _ ) Cutidmez 1 Metropolitana 1
Creo que primaria ya que no dejo ninguna |
6 |experiencia en mi aprendizaje o el compendio No contestd
de mis conocimientos.
Estudie mucho y no aprobé una materia. Tuxtla . :
T Guilirres Metropolitana 1
Un dia por sorpresa el profesor nos hizo
examen y pues no habia estudiado lo Tuxtla ' .
6 suficiente y se vio claro en los resultados Gutiérrez | Metropolitana L
sague dos,
9 Berriozébal | Metropolitana o
En una ocasién me fue mal en una materia y Clitoa i
10 | aunque aprendi méas pues no es agradable mprzo Metropolitana 1
fallar.
Que cuando cursaba la secundaria en el
11 |segundo afio reprobé matematicas y me| San Fernando Mezcalapa 3
tuvieron que hacer otro examen.
No tengo nada negativo, las matematicas son Tuxtla ;
£ eniales. Gutiérrez e !
Una vez crei tener la razon en aplicacion de g
1 una formula y en el examen la tuve mala. Tc?nala ISU"_O_' 0?_3@ e __g__ ol
14 | Cuando recibi clases con él Chisin_ o= TR . 44
Pues ya estando en la facultad de ingenieria ____.1_.; 8
15 |el no tener las bases necesarias reprobé Gutiérrez Metropolitana 1
algebra superior. - i
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En una ocasion un profesor aplico un examen

232

i
de calculo, pero de opcién multiple, en esa Tuxtla !
16 ocasién yo tuve 7 y los demas que tuvieron — Gutierrez MRECpaAnS 1 |
suerte tuvieron 10.
.17 | No tengo ninguna. Yajaldn Tui:}g-;‘l'os;ettal 14
: o - Altos-Tsotsil- 1
18  Ninguna. San Cristabal Tseltal 5
| Pues, con un maestro en la prepa por mas
que le trataba de entender, el maestro no s i
19 sabia explicar y por eso baje de calificacion Pifgapan isinn = cosia v
con él.
Cuando no me salio el resultado de un Tuxtla ;
- problema en un examen. Gutiérrez Matiopakiana f !
En mis ultimos semestres de prepa siempre
perdian mis examenes y no me dejaban
21 volver a presentarlos si no gque me ponian Topatiuta WOCANLICD 10
calificacién segun mi participacion en la clase. |
En el curso de algebra durante mi Chiapa de
22 |preparatoria tuve que irme a examen de C 1 Metropolitana 1
; ; orzo
| nivelacién. _
23 | No recuerdo haber tenido una Tq>_<tla Metropolitana 1
; Gutiérrez _
Que una vez reprché un examen en la :
24 Sectindit Copainala Mezcalapa _ 3_
En 2do de prepa faltaba mucho a clases de Tuxtla :
o matematicas asi que me fui a extraordinario. Gutierrez Metfoml't_aha !
Una seria que en |la prepa un profe casi me Tuxtla
26 |reprueba en el sexto semestre, todo por no Gotisres Metropolitana 1
poner la dltima expresion. -
Esto fue cuando reprobé un parcial en la
secundaria y tuve que estudiar mucho porque
; 'decia el maestro que solo tenia dos Tuxtla
| 27 | oportunidades mas de pasar, y me decia que i Mstropolitana 1
| iba a reprobar porgue si no pase el primero
menas el segundo y el tercero pero no me di
por vencido. B -
i Tuxtla :
2§ﬁ I_Dor fortuna aun no. Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla .
29 ) Gulibiraz Metropolitana _1
Tuxtla .
30 | _ Gitibrraz Metropolitana 1
Pues en la secundaria reprcbé los ultimos ;
31 |bimestres debido a la apatia que medio en| Salto de agua | selva 12
esta etapa. B i
Cuando me dieron clases de calculo integral y Chiapa de .
32 | diferencial en el bachillerato no aprendi neda. Corzo MroaiiaGd !
33 = Tecpatan Mezcalapa <
Es una de las ciencias que necesitan mas
k- 2 concentracién y esfuerzo. | Palers Maya
| No poderle hacer las cuentas de mi papa
35 |rapido, él lo hizo mas rapido que yo. a pesar| Ocozocoautla | Valles Zoque 2 ,
L ' que no tiene estudios. | |
36 | No recuerda. Suchiapa Metropolitana .




Cuando yo pase a exponer un tema y di como
una clase, pero seguin yo estaba explicando

| secundaria.

tal como yo sé o tal como yo entiendo, y . Meseta
87 después rﬁe dijo el profesor que yo estaba LS Margarkas Comiteca L
mal en la explicacion de algunas cosas, y me
ot senti mal, porque segun yo estaba bien.
Reprobé un examen de ahi comprendi que de
38 |no practicar las matematicas se hace mas  Tecpatan Mezcalapa 3
_dificil_resolver problemas. —
en cuarto grado de primaria estuve a punto de |
reprobar el aflo y gracias a mis padres que
39 | me apoyaron mucho ese afio logre pasar y| Ocozocoautla | Valles Zoque 2
después ser uno de los mejores alumnos del
salén.
Que si no pones atencion nunca vas a| Venustiano
40 entender nada. Carranza SR IOERIE D8 4
Que en la prepa en tercer semestre segun yo
41 | le entendia a las matematicas pero al final del Pijijiapan Istmo - costa 9
semesire casi me voy a extra.
42_ CF;r?'ur:g:a Sierra mariscal 11
Una vez nos hiciercn un examen en la prepa
43 |donde era un solo problema que por un signo Pijijiapan Istmo - costa 9
- saque cero.
2 : ; Meseta
i 44 l}lu.tfrrlgo a_n.eogf)? negativa. Comitan Coniisos 15
El fallecimiento de mi profesor en la Chiapa de
45 |secundaria y que perdi medio afio sin Eorze Metropolitana 1
aprender nada por la ausencia del profesor. | .
Sl gue nunca pude concursar en la materia
de matematicas para poder tener un Chiapa de .
4% reconocimiento del rfilve! cuando estaba en la Corzo Metbpokians 1

Interpretaciones de las anécdotas negativas de los estudiantes de las diferentes
regiones del Estado de Chiapas:

Region Metropolitana

E1 “Si cuando entre a primer semestres en la universidad, mis amigos que ya

estaban en otros semestre me platicaban de un profesor que mandaba a

extra a sus alumnos hasta el grado que me dio miedo y me mentalice que

no podria pasar su materia, el primer dia de clases tuve mucho miedo, le

dije a mi mama, que me queria pasar a la tarde, peo después comprendi

que no deberia de tener miedo y mejor me puse a estudiar y me fue muy
bien”.




E2 “Reprobar por presion y no por no saber”.

E3 “Tengo una en el cual en la prepa me costé mucho ya que no se que me paso,
pero baje mucho de calificaciones y sobre todo en matematicas llegue a
pensar en salirme de mi area porque no entendia y estudie con otros
profesores hasta lograr entender y logre salir adelante aunque reprobé
matematicas y lo pase al final”.

E7 “Estudie mucho y no aprobé una materia’.

E10 “En una ocasion me fue mal en una materia y aunque aprendi mas pues no
es agradable fallar”.

E15 “Pues ya estando en la facultad de ingenieria el no tener las bases necesarias
reprobé algebra superior”.

E16 “En una ocasioén un profesor aplico un examen de célculo, pero de opcion
multiple, en esa ocasion yo tuve 7 y los demas que tuvieron suerte tuvieron
10".

E20 “Cuando no me sali6 el resultado de un problema en un examen”.

E22 “En el curso de algebra durante mi preparatoria tuve que irme a examen de
nivelacion”.

E25 “En 2do de prepa faltaba mucho a clases de matematicas asi que me fui a
extraordinario”.

E26 “Una seria que en la prepa un profe casi me reprueba en el sexto semestre,
todo por no poner la Ultima expresion”.

E27 “Esto fue cuando reprobé un parcial en la secundaria y tuve que estudiar
mucho porque decia el maestro que solo tenia dos oportunidades mas de
pasar, y me decia que iba a reprobar porque si no pase el primero menos el
segundo y el tercero pero no me di por vencido”.

E45 “El fallecimiento de mi profesor en la secundaria y que perdi medio afio sin
aprender nada por la ausencia del profesor”.

E46 “Si que nunca pude concursar en la materia de matematicas para poder tener
un reconocimiento del nivel cuando estaba en la secundaria”.

Region Altos-Tsotsil-Tseltal

234



E6 “Creo que primaria ya que no dejo ninguna experiencia en mi aprendizaje o el
compendio de mis conocimientos”.

Regién Tulija-Tseltal Chol

E14 “Cuando recibi clases con él".

Regién Istmo - costa

E19 “Pues, con un maestro en la prepa por mas que le trataba de entender, el
maestro no sabia explicar y por eso baje de calificacion con él”.

E41 “Que en la prepa en n3er semestre segun yo le entendia a las matematicas
pero al final del semestre casi me voy a extra”.

E43 “"Una vez nos hicieron un examen en la prepa donde era un solo problema
que por un signo saque cero”.

Region Soconusco

E21 "En mis (ltimos semestres de prepa siempre perdian mis examenes Yy N0 me
dejaban volver a presentarlos si no que me ponian calificacién segun mi
participacion en la clase”.

Regién Mezcalapa

E24 “Que una vez reprobé un examen en la secundaria”.

E38 "Reprobé un examen de ahi comprendi que de no practicar las matematicas
se hace mas dificil resolver problemas”.

Region Selva

E31 “Pues en la secundaria reprobé los ultimos bimestres debido a la apatia que
medio en esta etapa”.

Region Maya

E34 “Es una de las ciencias que necesitan mas concentracion y esfuerzo”

Region Valles Zoque

E39 “En cuarto grado de primaria estuve a punto de reprobar el afio y gracias a
mis padres que me apoyaron mucho ese afio logre pasar y después ser uno
de los mejores alumnos del saldn”.

E35 “No poderle hacer las cuentas de mi papéa rapido, &l lo hizo més rapido que
yO, a pesar que no tiene estudios”.

Region Meseta Comiteca
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E37 “Cuando yo pase a exponer un tema y di como una clase, pero segun yo

De los Llanos: E40 “Que si no pones atencién nunca vas a entender nada”.

estaba explicando tal como yo sé o tal como yo entiendo, y después me dijo

el profesor que yo estaba mal en la explicacion de algunas cosas, y me

senti mal, porque segun yo estaba bien”.

Tabla 14. ; Como estudias matematicas actualmente?

236

Folio ~ Respuestas [ Municipio Region Numero
Por lo general estudio una hora diariade 7 a |
8 pm. Estudio scla en casa en un lugar
donde no haya ruido y no me molesten para Tipitta
1 poder concentrarme y los fines de semana Gutiérrez Metropolitana 1
estudid de 10 a12 del medio dia y en las |
tardes de 3 a 5pm, después realizo mis
|| tareas.
2 | Aldia, diario. Gﬂﬁxétr'iz Metropolitana 1
Pues mas que nada praclico con las tareas
| que nos dejan aunque a veces son muchas Tuxtla .
S por lo mismo ya no hago otras cosas comg Gutiérrez Metropoitana L
leer teoria o practicar mas cosas.
Practico con los problemas resueltos en Tuxtla
4 clase y con ejemplos buscados en ofros Guiibrreg Metropolitana 1
libros. : )
5 | De manera intensivo. Gzzggfez ' Metropolitana 1
Preparo mnemotécnicas/formularios e ;
6 interpreto con mucho esmero la teoria en A"QI.S;;?::S'I' 5
libros especializados. . -
Una semana antss de mi examen ya que hay Tuxtla
7 tiempo para dudas y un dia antes en Gutidrray Metropolitana 1
conjunto. _
En equipo, alguna duda que tengo ya se los |
| pregunto y asi ellos, mutuamente, casi no me Tuxtla
8 | vos a libros, consulta mas internet y creo que Gutiéirez Metropolitana 1
es por eso muchas equivocaciones que he |
_ tenido. .
Actuaimente estudic de 3 y 4 horas
| practicando ejercicios en los cuales aplique o g E
? cosas de la vida en el drea que me estoy Befrorabal Metropolitana : 1
| desarrollando. _
En casa, sola, en silencio, leyendo mi libro y Chispa de
10 | mis apuntes, con anticipacién y realizando cofzao Metropolitana | 1
gjercicios.
Actualmente casi todos los dias de una
materia o de ofra pero siempre se relacionan
" | con las mateméticgs a veces en la biblioteca | SaN Femando | Mezcalapa 3
0 con mis companeros. I -
12 | En quipo, debatiendo, resolviendo dudas, |  Tuxtla | Metropolitana 1




resolviendo ejercicios, practicando me gusta Gutiérrez
_concentrarme y a veces sestudiar solo.
Primero me reuno con algunos de mis
comparieros, resolvemos ejercicios y las
13 | dudas que tenemos le preguntamos a algin Tonala Istmo - costa 9
asesor después estudio, sola en un lugar
tranquilo. |
En lugares tranquilos, con libros a la mano,
14 de preferencia en silencio y cuando un tema Chilén Tulija-Tseltal 14
se me dificultaba, pregunto con mi profesor y Chol
comparieros o investigo. S
Pues realmente no estudio solo practicamos Tuxtla ' ,
15 | con gjercicios de tarea. l Gutiérrez Metropolitana : |
Con mis compafieros y practicandolas f
mucho para poder entender los temas. En Tuxtla '
16 | ocasiones busco videos para ver de manera Gutidimes Metropolitana 1
mas clara como se realizan alguncs [
gjercicios. ety §
Leyendo cada tema que se vea y resolviendo |
gjercicios y haciende equipos de trabajo y Tuliia-Tseltal
17 | apoyarnos mutuamente en temas que una Yajalon jChoI 14
domine mejor y pidiendo asesorias a los
profesores,
Resolviendo ejercicios sobre los temas vistos i Altos-Tsotsil-
Ll s San Cristébal Teoltsl .| 5
Me gusta estudiar solo, en la noche que no :
19 | hay ruide y pues practicar lo més que se Pijijiapan Istmo - costa | g
pueda. LS ‘o : 1 -
En la biblioteca con mis amigos y en la Tuxtla : '
20 | hoche solita. ot Qutiberez - JMeopoltana | 1
Con un vaso de agua a lado y en un lugar I;
21 | con mucha luz y a veces musica pero con Tapachula Soconusco | 10
bajo volumen, alejado de personas. |
Trato de estudiar todos los dias, cuando lo
hago consigo un libro relacionado con el
terma para que en mi casa lo revise con mis Chiapa de
22 | apuntes y resolviendo ejemplos asi como Corsh Metropolitana 1
gjercicios propuestas. Cuando es temporada
de examenes estudio en la biblioteca de mi
| facultad con cierto nimeros de comparieros. |
De vez en cuando y dias antes que tenga un Tuxtla :
23 AL Gutiérrez Metropolitana 1
Con los ejercicios que nos dejan los
profesores y cuando no entendemos algunos ;
o gjercicios tengo que recurrir a un libro para Uhgainala gl v @
entenderle, |
' Solo en mi cuarto y tratar de hacer ejercicios | Tuxtla
25 | dol Soma: y " Gutiérrez Metropohlana .1
| Actualmente después de las clases estudio 2 Tuxtla
2_6 | horas lo que veo ese dia. Gutiérrez st opolitans 1
{ Ahora estudio diario y por lo normal en la
noche, con mis comparieros nos vamos a la Tuxtia
27 | biblioteca recopilamos lo necesario y ya en Guliéirez Mstropolitana 1

| casa lo ponemos en préactica lo visto en

clases.
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| Repaso mis apuntes en las tardes y a veces Tuxdla
28 | vuelvo a hacer mis ejercicios (solo cuando lo Gutié Mestropolitana 1
. : utierrez
| | creo necesario). _ :
Repasando apuntes roblemas de casos | Tuxtla .
29 especiales, yp _ | Gutiérrez Metropolitana 1
, Pues en silencio, sin distraccion alguna para | Tuxtla ;
5 - poder concentrarme. _ . Gutiérrez Matrgpaiiiana 1 B
i Pues trato de repasar los temas de cada
materia que se me dificultan para tratar de
el entender?es y asi poder aprender y aumentar Saliode agua salva 12 '
. mi conocimiento. - |
32 | Practicando. Chéip;ods | Metropolitana 1 |
En casa y con mis companeros en la |
biblioteca uso libros para apoyarme, pocas ?
son las veces en gue recurro a los ingenieros ; '
33 para satisfacer mis dudas, recurrog mas a Tecpatan Mezoalaps 3
algun companero que pueda explicarme
porque siente que hay mas confianza.
Tratoa de hacerlo constante para que lo
34 | aprendido o comprendido en clase lo| Palenque Maya 13
refuerce en practica. -
Solo dedico muy poco tiempe podria decirse
35 | que no estudio solo un dia antes para el = Ocozocoautla | Valles Zoque 2
examen. B
De acuerdo como vamos en la unidad presto |
36 | algunos libros de la biblioteca para realizar Suchiapa Metropolitana 1
algunos ejercicios. S
Estudiaba con mas concentracién, con mas lissinta
37 | ganas de salir adelante, y sobre todo con | Las Margaritas Coirifteca 15 |
| una meta para alcanzar . |
Practicando, resolviendo problemas . I
- ag leyendo libros de diferentes autores. . T?cpatan HEraRpe A |
Yendo a la biblioteca sacando libros
o poniendo y practicando un poco en mi casa. ’ | Ocozocoautia  Valies Zoqug : 2_
Tratando de estudiar los libros del
determinado tema luego tratar de entender j
40 | los ejemplos que deja los libros, y luego Vgg;:t‘u_;r;o De los Llanos 4
tratar de practicar con varios ejercicios para
entenderlo a la perfeccion. .
Tarta de practicar lo mas que se pueda y
41 | pregunto con alguien que sepa apara aclarar Pijijiapan Istmo - costa 9
mis dudas. B - X
Repasando mis ejercicios hechos en clases —
42 de como se hizo, que meétodo utilizo y Conaiaps Sierra mariscal 11
leyendo un orco del libro. -y ] p -
N a?;gg’;";fa bl s ®"|  Pijiapan | Istmo - costa 3
Realizo todas las tareas que me dejan. Leo
libros de apoyo que me sugieren mis o Meseta
" maestros, realizo gjercicios extra de los que Canitan Comiteca L
- me sugieren. _
Reviso ejemplos de la libreta de los libros ChisiE 56
| 45 | etc. Y asi comprendo mejor las matematicas c 0?7' 5 | Metropolitana 1

y lo mas importante le pongo mucha atencion
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: = — ) ) .
46 | Estudio mediante libros. |* Clgirpgode Metropolitana 1

Los alumnos de la regién Metropolitana externaron que en la forma que estudian
actualmente es repasando, leyendo los apuntes y ejercicios vistos en clase,
ademas consultan los libros o internet con respecto al tema que estan
aprendiendo, resolver los ejercicios en clases al menos dos horas diarias. Las
dudas que tienen los estudiantes las consultan con sus propios compafieros o a
los profesores. También comentaron que retnen el material didactico (libros,
diapositivas, videos) en la biblioteca necesarios para estudiar y en casa repasan,
resuelven los ejercicios vistos en clases, gjercitan con otros propuestos y tratan de
relacionarlos con la vida real, buscan un espacio tranquilo para concentrarse en el
estudio: otros estudiantes prefieren estudiar solos consultando los libros y apuntes
en un lugar sin ruidos, o algunos de ellos sélo estudian para el examen leyendo
los apuntes, dicen que no les da el tiempo para leer la teoria, Gnicamente repasan
los ejemplos vistos en clases.

Los alumnos de las regiones Istmo Costa y soconusco expresaron que ellos
estudian actualmente repasando los apuntes y ejercicios vistos en clase, ademas,
si tienen dudas consultan los libros o internet o bien recurren a una persona que
los asesore con respecto al tema que estan resolviendo los ejercicios extras. Ellos
buscan un espacio tranquilo iluminado y con musica a bajo volumen para
concentrarse en el estudio.

Los estudiantes de la region Mezcalapa expresaron que estudian los apuntes y
ejercicios vistos en clase y consultan los libros cuando tienen dudas al resolver los
ejercicios en clases o extras que les dejan los profesores para que ejerciten, le
dedican al menos dos horas diarias.

Los alumnos de la regiéon Altos-Tsotsil-Tseltal comentaron que actualmente
estudian los apuntes y ejercicios vistos en clase, ademas consultan los libros,

tratan de resolver los problemas visto en clases y otros propuestos, ademas se
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preparan con nemotécnicas/formularios e interpretan con mucho esmero la teoria

en libros especializados.

Los alumnos de la region Tulija-Tseltal Chol y Maya externaron que en la forma
que estudian actualmente es repasando, leyendo los apuntes y resolviendo
ejercicios. Ellos estudian en equipo de trabajo y las dudas que tienen tratan de
comentarlos y resolverlos con sus propios compaferos o recurren a los
profesores.

Los estudiantes de la regién Meseta Comiteca dicen que hacen las tareas extras
que les dejan sus profesores y estudian los apuntes, ejercicios vistos en clase.
Ellos expresan que estudian con mas concentracion y ahinco para alcanzar la
meta que se propusieron en su vida.

Los alumnos de la region Vailes Zoque externaron que en la forma que estudian
actualmente es repasando, leyendo los apuntes y resolviendo ejercicios: otros
estudian solo un dia antes del examen.

Los alumnos de las regiones De los Lianos, Sierra Mariscala comentaron que
ellos estudian en los libros del tema correspondiente de los ejercicios visto en
clases o de los ejemplos resueltos del libro, posteriormente practican con varios
ejercicios extras para entender mejor el tema.

Tabla 15. ¢ Los profesores actuales de matematicas te han pedido que estudies de
alguna manera especifica?

| Folio | Respuestas | Regién Region Nuamero
[ Si. algunos me piden que estudie de forma |
individual y si no e entiendo a algo que le
pregunte al profesor y otros nos piden que
estudiemos en equipos yo creo que para Tuxtla
1 poder apoyarnos si uno no le entiende el otro Gaitirey Metropolitana 1 g
tal vez si, pero se me hace un poco dificil | |
estudiar de forma grupal ya que a veces uno
estudia y otro empieza el relajo y ya no se '
puede estudiar bien. = - | |
2 | Siforma diaria. Gz;f;:'; , | Metopoltena | 1
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' Si, que leamos y practiquemos mucho | 'fuxﬂa
3 | porque esto hace més sencillo el aprendizaje | Gitlicras Metropolitana 1
y la resolucién de problemas. i
Nos han recomendado que libro es mejor que
(otro en las diferentes materias, como | Tuxtla ;
+ | geometria, calculo diferencial, calculo — Gutiérrez Metropolina 1
| integral.
No, solo recomiendan repasar y hacernos Tuxtla .
. autodidactas. Gutiérrez Melropollt_a_na. _1
Altos-Tsotsil-
il iz Tsettal 5
: Tuxtla :
_?i ng_una_ Gutidrre:s Metropolitana 1
Si, que no me atrase en estudiar que a diario Tindia
8 dedique 4 o 5 horas y que consulte libros y Gutiérrez Metropolitana 1
profesores que me puedan ayudar.
Pues lo mismo que todos me dicen que hay Sy .
g que practicar. .. Berriozabal Metropolitana 1
No, simplemente estudiar y practicar con mis Chiapa de :
10 sjercicios. caren Metropolitana 1
Si que o gue nos ensefian siempre lo
pongamos en practica para que nos
acostumbremos a ese ritmo y porque asi no
L se te dificultan las cosas u que estudies las San Fernando Mezcalapa 3
bibliografia que dan porque toso eso es lo
| que se debe de aprender.
Tuxtla :
12 | No. Giliirai Metropolitana 1
No Unicamente nos piden que estudiemos ;
13 et ettt Tonala Istmo - costa Ak 9
14 Solo dicen que lo haga con frecuencia. Chilén Tulija-Tseltal 14
or o sl g el se
Tuxtla .
15 | No. ) SASRRD. Gutibrrez Metropolitana 1
No, solo que leamos los temas con Tuxtla g
| 1{_5_ | anterioridad. Gutiérrez ORI 1
, Tulija-Tseltal
17 | No. Yajalon Chol 14
o Altos-Tsotsil-
18 | No. San Cristdbal Tseltal .5. B
19 yic;,s simplemente que estudiemos todos los Pijijiapan im0 < cista 9
Si, que no haya ruido en el lugar y cosa que Tuxtla _ : ' __
20 me distraigan. Gutiérrez Motnopeiee : :
21 z:r?:sa solo que no tengamos distracciones Tapachula —_—_— | 10 |
Chiapade | , '
22 | No. Cavss | Me??pp.h_tgn_a s 1_ ]
23 | Realmente dan tips de como estudiar Tudia Metropolitana | 1
RPN ’ Gutiérrez
Si, dicen que busquemos libros y practicar S j .
i ﬁ | sjercicios. SRE y Copainaia Mezcalapa 3 |
Si, que consulte varias bibliografias y que Tuxtla - : -' |
£ | resuelva ejercicios. Gutiérrez | Matropolitana | . 1. |
26 | No. Tuxtla Metropolitana 1 |
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Gutiérrez

uno debe encontrar la manera en que deba

En estas alturas del partido siento que cada E

27 | aprender, porque los maestros son como | G&Jigr“raez Metropolitana 1
dicen algunos solo son guias que te apoyan |
en lo necesario para el mayor aprendizaje. _
S Tuxtla :
28_“_8‘0!0 que resolvamos ejercicios. Guiiiraz Metropolitana 1
Si, consultando libros relacionados con el Tuxtla :
&5 tema visto. | Gutiérrez Metropol:lan.a !
Tuxtla )
30 | No. | . Gutiérrez Metropolitana 1
a1 | Si, que estudie todos los dias lo mas que Salto de agua —— 12
pueda. -
[ : Chiapa de ;
a2 | Si, leyendo y prfatftqcando. Borsts Metropolitana 1
No. Solo nos dicen que nosotros también
33 pongamos de nuestra parte de manera Tecpatan Mezcalapa 3
independiente y practicar haciendo ejercicios.
34  Sitodos los dias Palenque Maya 13
Dedicando mas tiempo al estudio ya que
35 | como dicen nuestro Unico trabajo ahorita es | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
_ el estudio.
| No, la verdad nadie lo ha dicho de qué . .
36 manera podemos aprender mas. Suchiape matropoht_ama | _1
Si, para que yo pudiera extender mas ; Meseta
37| conocimientos. La_s_hﬂgrgar:las ~ Comiteca b
Practicando, resolviendo problemas vy 5
% leyendo libros de diferentes autores. TBCp?fa_"_‘__ ) 4 Miiags a
Hasta hoy no, seria bueno que los profesores
39 | aconsejaran como poder aprender. Ocozocoautla = Valles Zoque 2
Que se junte uno entre varios como puede :
40 |ser 3 o 4 compafneros para tratarnos de vg;u;:t;;r;o | DelosLllanos | 4
ayudarnos ambaos y asi ser mas facil |
No, no me han dado algin métedo mas que | ... )
_4‘1 practicar. Pijijiapan | Istma - costa 9
La verdad no, porque me decian que cada Frontera | w. .
42 | alumno tiene su forma de estudiar y aprender | Comalapa | Sferra ki ok
La mayoria de los profescres ya casi que no
exigen mucho como ya uno esta en un nivel | ... .
43 dependiente esc de estudiar esta en Pijjiapan Istmo - costa 9
nosotros. i _
i o ; A — iz Meseta
44 | No, unicamente reahf:_af mis egefrc?u‘os y leer. Comitan Cormiteca 15
Chiapa de ;
45 ﬂo_. - Coist Metropolitana 1 i
Solo que busguemos los temas en los libros Chiapa de .
48 | | estudiemos en ellos. ~ Corzo Metropolitana !

Los alumnos de la regién Metropolitana sostienen que los profesores de

matematicas de la carrera de ingenieria civil les recomiendan que estudien de

forma individual y si no entienden algo que pregunten al profesor: otros dicen que
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les piden que trabajen en equipos, ellos piensan que es para poder apoyarse unos
a otros, puesto que si algunos no le entienden al problema pero si otros del equipo
pueden asesorar a los demas, pero ellos manifiestan que se hace un poco dificil
estudiar de forma grupal ya que a veces uno estudia y otros empieza el relajo y
por consecuencia ya no se puede estudiar bien. Otros alumnos manifiestan que
los profesores les dan tips por ejemplo: les dicen que estudien por lo menos de 3 a
4 horas diarias, que se dediquen a repasar los apuntes, consultar los libros
relacionados con el tema a estudiar con la intencién a que los estudiantes se
vuelvan mas autodidactas, y como consecuencia hacer mas accesible el
aprendizaje y la resolucién de problemas, ademas buscar un lugar tranquilo para
poder concentrarse. También manifiestan que a estas alturas del partido sienten
que cada uno debe encontrar la manera en que deba aprender, porque los
maestros son como dicen algunos solo son guias que te apoyan en lo necesario
para el mayor aprendizaje. Otros alumnos manifiestan que no han tenido ningtn
comentario por parte de los profesores sobre cémo estudiar matematicas en la
carrera de ingenieria civil.

Los alumnos de la regiéon Mezcalapa e Istmo Costa manifiestan que los profesores
de matematicas les recomiendan que estudien y pongan algo de su parte de
manera independiente, que practiquen haciendo ejercicios, si no entienden algo
sobre los el problema que pregunten a los profesores: otros alumnos comentan
que los profesores les dicen que siempre lo que les ensefian y aprenden lo
pongamos en practica para que se acostumbren a ese ritmo y asi no se les
dificulte las cosas y que estudies en las bibliografia recomendadas.

Los alumnos de las regiones Tulja-Tseltal Chol, Maya, Selva, Meseta Comiteca
manifiestan que los profesores les dicen que se dediquen a estudiar y repasar los
apuntes y ejercicios resueltos en clase, ya que ellos estan de tiempo completo
para el estudio. Los estudiantes de la regién Sierra Mariscala dicen que cada

alumno tiene su forma de estudiar y aprender matematicas.




Tabla 16. Narra lo que haces cuando estudias matematicas para un

dividiéndola en: a) Antes: b) Durante: ¢) Despues

examen,

Folio |

Respuestas

Antes: Me aseguro de estar en un lugar |

tranquilo y le digo @ mi mama que no me

- molesten porque voy a estudiar y busca los

libros y todo lo que me va a servir para
estudiar.

Durante: Después de buscar mis libros y
apuntes empiezc a seleccionar las paginas
de las que voy a estudiar, busco informacién
en internet si hay algo a lo que no le
entienda, realizo unos 10 sgjercicios del tema
gue estoy estudiando.

Después: Guardo todo lo que utilice en su
lugar, voy 2 comer o a2 cenar, después veo
un rato televisién o me duermo.

Antes: Comer bien.

Durante: Desconectarme de todo dedicarme
a estudiar.

Después: Escuchar musica acostado.

Antes: De estudiar pues me relajo un poco,
ya que este descansado y alla comido, tomo
un bafo.

Durante: Alejo todo lo que me sea de
distraccion la tv, apagada, sin musica y
donde sea un lugar fresco y con luz.
Después: Estoy un rato en la sola con mi
familia o cuando ya no tengo mas tarea
salgo a caminar 0 hago ejercicio.

Antes: Necesito relajarme, me bafo, hago |

ejercicio, escucho mi disco favorito y a sacar
los apuntes.

Durante: Pongo musica a un volumen
considerable, para que detenga cualguier
sonido que pueda distrasrme. Analizo y trato

| de comprender lo que estoy estudiando.

Después: Guardo las cosas, me duermo o
me pongo a platicar con mi amigo.

Antes: Para repasar temas vistos y recordar
lo antes visto.

Durante: Para aprender mas y tener un
mayar conocimiento.

Después: Para adelantar temas y hacerme
un poco autodidactica.

Antes. Preparo formularios, desarrolio los
conceptos y encuentro las secciones a las
que debo atender con cuidado.

Durante: Me guio de mis anotaciones
anteriores.

Después: Guardo mis anotaciones vy
formularios para tenerlos como referencia
para una nueva ocasion.
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Municipio " Region | Numero. |
Tuxtla "
Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla )
Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla .
Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla )
Gutiérrez Metropolitana 1
Tuxtla )
Gutiérrez Metropolitana 1
Altos-Tsotsil- 5
Tseltal




Antes: Relajo y me duermo 30 min.

Durante: Me enfoco totalmente en eso sin
distraerme.

Después: me Duero 30 min. Para volver a
estudiar.

Antes: No le damos importancia.
Durante: Para pasar la carrera.
Después: Para aplicarlo en mi trabajo.

Tuxtla
Gutiérrez

| Metropolitana

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Antes: Me relajo, me alimento y me des
estreso.

Durante: Me concentro en un problema o
tema especifico para poder entenderie y
trato de deducir las operaciones o
dependiendo el tema, busco la forma de
resolver aplicando conocimiento adquiridos
durante estos tres semestres.

Después: Si resuelvo el problema me tomo
un descanso si es que me fatigo, y si no lo
resuelvo solo pido asesoria y después
vuelvo a intentar.

Berriozabal

Metropolitana

10

Antes: Descanse minimo una hora, para
estar descansada para estudiar,

Durante: Leer mis apuntes, el libro, hacer
ejercicio, y resolver unos ejemplos en
silencio durante el dia.

Después: Escuchar musica para relajarme.

Chiapa de
corzo

Metropolitana

1"

12

13

Antes. primero busce un lugar comido y
luego pongo musica y me relajo, llevo
conmigo lis libros, apuntes o lo que hay que
estudiar.

Durante: me pongo a revisar todo hasta que
entiendo lo que hay que hacer.

Después: salgo a jugar futbol para relajarme
y Creo que eso es todo.

San Fernando

Mezcalapa

Antes: me pongo comodo, es decir, comer
antes de estudiar, relajarme, un bafio y a
ordenar mis apuntes.

' Durante: me concentro en estudiar cierio
tema en caso de que se me dificulte
' comienzo a leer el tema desde el principio
hasta entenderls.

Después: reflexiono lo estudiado me relajo y
_casi siempre duermo.

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Antes: busco un lugar tranquilo y cémodo,

' pongo musica que me agrade y algunos |

libros para entenderle a los temas.

Durante: después de investigar el tema y
' buscar apoyo, prosigo a resolver ejercicios
para poder comprender mejor.

' Después: busco alguna actividad para
relajarme.

Tonala

Istmo - costa

14

' Antes: me aseguro que nadie me moleste,
que este fresco y ventilado y cémodo.

Chilén

Tulija-Tseltal
Chol

14




agua, limpio mi mesa de trabajo busco mi
calculadora y dos I&pices y una silla cémoda.
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Durante: consulto libros, internet, o pregunto
con alguien gue sepa, leo sobre el tema,
reviso ejemplos.
Después si no entendi, y me estraso al no
| | poder, salgo a caminar y me despejo.
15 | Antes: investigar sobre el tema o el ejercicio | Tuxtla Metropolitana 1
a hacer en libros, profesores e internet. Gutiérrez
Durante: analizar el problema y resolverlo,
compartir © debatir el resultado con
companeros y saber que la comprobacion
esta bien.
| Después: buscar una actividad o©
_entretenimiento para relajarse. o |
16 | Antes: busco un lugar comeodo, busco algo | Tuxtla Metropolitana 1
que come, pongo mi musica, y busco libros | Gutiérrez
para entender los temas.
Durante: después de buscar los temas que
tengo que estudiar y hago varios ejercicios
del tema, para entenderio bien.
Después: me relajo y escucho musica para |
relajarme. — _
17 | Antes: leer y entender el tema. Yajalon Tulija-Tseltal 14
Chol
Durante: resolucidn de problemas.
Después repaso general. - |
18 | Antes: leo toda |a teoria. San Cristobal  Altos-Tsotsil- 5
Tseltal
Durante: pongo musica de mi eleccidén y me
dedico a resolver gjercicios.
Despues: comparo resultados con los libros. = _
19 | Antes: preparo la mesa donde estudiar. llevo | Pijijiapan Istmo - costa 9
mis libros y libretas y repaso apuntes.
Durante: empiezo a resolver problemas gue
tengan que ver con el tema.
Después: —
20 Antes: no les ponia importancia a las  Tuxtla Metropolitana 1
| matematicas. Gutiérrez
Durante: para mantenerme en la carrera.
Después. para peder aplicarla en la vida
diaria, como ensefarle a mis hijos y en el |
trabajo. ) - |
21 | Antes: me bafio, como, me sirvo un vaso con | Tapachula Soconusco | 10
|




Durante: tomo agua y me paro algunas |
veces porque me canso estar sentada.

Después: cierro mis libros apago la musica si
es que la prendi, me pango gotas para mis
0jos y me voy a dormir,

Durante: resuelvo el ejercicios tal y como lo
hizo el profesor, aclaro lo mayor posible mis
dudas, hasta tener en claro el tema.

Después: vuelvo a resolver el problema pero
ahora sin consultar el ejemplo ni apuntes de
clases, y comparo el resultado, y si todavia

22 | Antes: trato de relajarme veo la television y | Chiapa  de | Metropolitana
' escucho musica, igual trato de ayudar en | Corzo
algo a mi mama.
| Durante: a veces estudio con musica lo hago
sola en mi cuarto y mi mesa. Trato de
concentrarme, a veces hago pausas porque
hay algo que no le entiendo ni me sale y
busco en mis apuntes o libros para aclarar mi
duda.
Después: reacomodo mis cosas y organizo lo
que hice.
23 | Antes: me doy un bafio antes de estudiar. Tuxtla Metropolitana
Gutiérrez
Durante: concentrarme y evitar distraccion.
Después: me duermo. By
24 | Antes: tengo que comer y bafarme para | Copainala Mezcalapa
estar con ganas.
Durante: tengo que estar en un lugar donde .
no haya nadie que me moleste. !
Después: escuchar musica y mirar television
un rato. e L . = o
25 | Antes: estudio conceptos las bases. | Tuxtla Metropolitana
Gutiérrez
Durante: resuelvo ejercicios simples.
Despusés: resolver gjercicios mas
complicados. o o i :
26 | Antes: me duermo y después me bafio para | Tuxtla Metropolitana
| estar fresco. Gutiérrez
Durante: me voy a un lugar donde este solo y
ponga mi musica.
| Después: me duermo. Lo RIS filie o]
27 | Antes: repaso lo visto en clases y voy | Tuxtla Metropolitana
detectando las dudas. Gutiérrez
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no queda vuelvo a revisarlo.

Antes: procuro bafiarme antes para estar | Tuxtla | Metropolitana

fresco. Gutiérrez
Durante: coloco musica de mi agrado. :

Después: como y me acuesto a dormir.

—

Antes: elijo Utiles, libros de consulta, en Tuxtla Metropolitana
ocasiones pongo musica y algun refrigerio. Gutiérrez '

Durante: leer cuidadosamente.

Después: evitar la television por lo menos
20min. Para no distraer la mente de lo que

estudie. - _

Antes: procuro gque no tenga ningun | Tuxtla Metropolitana
pendiente que me distraiga cuando estudic y | Gutiérrez

pongo un poco de musica.

Durante: me centro en lo que hago si no |
puedo busco ayuda en algun libro o en
internet y si de plano no puedo, avanzo con
otro tema.

Después: me distraigo un poco o en todo
caso doy una siesta o duermo.

Antes: por compromise. Salto de agua  selva

Durante: porque es algo importante y muy
interesante.

Después: por lo que puede forjar en un
futuro.

Antes: descanso. 'Chiapa  de | Metropolitana
Corzo
Durante: no escucho musica ni me distraigo.

Después: descanso.

Antes: como, me bafo y procuro que no | Tecpatan Mezcalapa
tenga pendientes para solo dedicarme a
estudiar.

Durante: me siento en la mesa, no veo tv ni
escucho masica y leo mis apuntes y la teoria
de algin libro para después hacer algunos ,
ejercicios.

Después: hago un formulario si es necesario,
guardo mis cosas y me duermo.

Antes. Me instalo en un lugar en el cual este
| cdmodo.

Durante: Trato de leer, comparar ejercicios y
resolver algunos para ver y extraer dudas.
Después: Simplemente trato de distraerme
| ya que a veces puede llegar o cansarme y |

Palenque Maya
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| esiresarme,

T
|

35

Antes: Me pongo a ver televisién y escuchar
musica y comer algo.
Durante: Escucho musica.

| Después: Salgo a caminar un rato.

Ocozocoautla

Valles Zogue

Antes: Coma primero, luego coloco las
cosas que me van a servir para ya no
moverme.

Durante: Entrego destreza para cualquier
ejercicio para llegar al resultado.

Después: Si llegue al resultado, salgo un
momento a distraerme un poco y luego me
doy un bario.

Suchiapa

Metropolitana

37

38

Antes: Antes de estudiar debo apartar un
horario para este, y también como puedo
hacer

Durante: Durante el estudio yo no quiero
interrupciones tampoco bulla o gritos u otras
cosas para que no me distraiga, porque
necesito concentracion.

Después: Después de que haya yo
estudiado me distraigo en hacer otras cosas

| y después siempre lo recuerdo lo que haya

yo estudiado en donde quiera que estoy.

Las Margaritas

Meseta
Comiteca

Antes: Pensar en el libro y los Problemas
adecuados que puedan ayudarme a |

comprender mas las matematicas

Durante: Resolver los problemas y las dudas
que surjan resolverlas de inmediato para no
causar confusién alguna.

Después: Analizar y razonar el proceso de
cada uno de los problemas y los posibles
pasos que pueden ayudarme a facilitar la
resolucion de los ejercicios.

Tecpatan

39

Antes: Pongo atencién a lo que hace o
explica el profesor.

Durante: Reviso libros donde estén
problemas parecidos.

Después: Realizo el chequeo del problema
preguntando dudas.

Ocozocoautla

40

Antes: Entender el determinado tema para
tratar de resolver cada problema que
tengamos que resolver

| Durante: Unas horas repasar y comprender

a la perfeccién, lo que tenemas que hacer y

luego estudiar algunos libros para que |

rescatemos algunos puntos importantes.

Después: Tratar de hacer los ejercicios que |

nos planten, y luego practicar mucho para
resolverlos todos.

Venustiano
Carranza

41

Antes: Ordeno mis tareas de lo mas facil a lo
mas complicado.

Durante: Intento hacer lo mas dificil y si no
puedo lo dejo al final y comienzo con lo mas
facil.

Después: Pregunto con alguien mis dudas y

Pijijiapan

Mezcalapa

Valles Zoque

De los Llancs

Istmo - costa
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trato de resolverlo.

42

43

Antes: Me distraigo un rato practicando el |
deporte o viendo tele. !
Durante. Me pongo a estudiar en libro |
algunos procedimientos para resolver los
ejercicios y entenderle mas y aprender mas.
Después: Repaso lo aprendido haciendo un
breve resumen de |o que aprendi.

Antes: Practico lo que nos ensefian durante
las clases investigo un poco.

Durante: Trato de recordar lo que practicaba
o recuerdo el ejercicio parecido o cuando lo
enseno el profesor,

Después: Acudir a |a libreta para ver qué
resultado da y donde estd mal pues
estudiario.

Frontera
Comalapa

Sierra mariscal

11

Pijjiapan

Antes: Llevo tado lo necesario para realizar

| mi tarea, calculadora, lapiz, borrador, libro,

| etc. Y realiza mi estudio en un lugar tranguilo

con buena iluminacién y ventilacion,

Durante: Realizo unicamente los ejercicios o
el estudio que necesito, trato de no
desatraerme en lo que hago.

Después: Trato de distraerme después de
acabar los ejercicios o verifico si esta bien.

45

Antes: Busco informacién necesaric en libros
y internet.

Durante: Lee y busco informacion.

Después: Comprendo la informacién y la
proceso.

Comitan

Istmo - costa

Meseta
Comiteca

15

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Antes: busco libros que tengan los temas
que requiero para estudiar.

Durante: Busco el libro que mas le entienda |
y mejor me explique para que yo le pueda
entender esa informaciéon y que auter del
libro estoy tomando |a informacion.

Después: Leo y trato de resolver los
ejercicics que contienen |os libros.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

En general los estudiantes de todas las regiones en estudio manifiestan que para

estudiar matematicas para un examen lo dividen de la siguiente manera;

Antes: Tratar de relajarse y darse un bafio y Buscar un lugar tranquilo, aislado
para no tener interrupcion en el momento que se esta estudiando, ademas se
debe tener a la mano libros, apuntes y si es posible el servicio de internet.
Posteriormente, buscar los libros y apuntes seleccionan las paginas donde viene
el tema, los alumnos buscan informacion en internet y resolver ejercicios
extraclase relacionado con el tema que se esta estudiando.
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Durante: Los estudiantes manifiestan que en el momento de presentar el examen
tratan de relajarse, leer las preguntas, analizarlas y resolverlas, posteriormente, si
ellos tienen tiempo tratan de revisar las respuestas y procedimientos.

Después: Algunos estudiantes manifiestan que después del examen revisan
vuelven a resolver las preguntas o problemas para corroborar si sus
procedimientos fue lo correcto; otros dicen que guardan lo que utilizaron y dejarlo
en su lugar, luego se divierten o miran un rato de television.

Tabla 17. ; Cuando estudias matematicas prefieres hacerlo?

Folio Respuestas Municipio Region . Numero
Sl Tuxtla |
1 Con musica Gutibrras Metropolitana | 1
En el dia |
Solo i
En la noche Tuxtla " _’
2 En el dia Gutiérrez Mekcpoliidng:. 1
En silencio
Con tiempo
3 En equipo GE:;:_I:B % Metropolitana 1
En el dia ;
Solo B
4 En la noche Gmgtrlraez Metropolitana 1
Con tiempo
| Solo
5 | Contiempo GI:gtrlraez Metropolitana 1
_| Ensilencio e
| Solo
| En la noche 4
6 | Con tiempo No contesté
En silencio - , S
En la noche
Con tiempo Tuxtla .
7 En equipo Gutideraz Metropolitana 1
Un dia antes del examen
En la noche
Con tiempo
8 En equipo GItL:JéClr'raez Metropolitana 1
En el dia
En silencio
Solo
En la Noche
Con tiempo . ' ;
g En equipo Berriozabal Metropolitana 1
En silencio
10 | Solo Chiapa de Metropolitana 1




Con tiempo
En el dia

corzo

11

En la Noche
Con tiempo
En el dia

En silencio

San Fernando

12

Solo
En la Noche
Con tiempo

| Con musica
En silencio

Tuxtla
Gutiérrez

13

Solo

En |z Noche
Con tiempo
Con musica
Siempre

Mezcalapa

Metropolitana

Tonala

Istmo - costa

14

Con tiempo
En equipo
En el dia
En silencio
En silencio

Chilon

Tulija-Tseltal
Chol

15

En el dia

Tuxtla
Gutiérrez

16

Sclo

Con tiempo
Con musica
Siempre

Tuxtla
Gutiérrez

| Metropolitana

14

Metropolitana

17

Solo

- Con tiempo
' En equipa
Solo a veces
En silencio

18

19

| Solo

En la Noche
Con musica

Solo

En equipo
En silencio
Siempre

Yajalon

Tulija-Tseltal
Chol

14

Cuando hay tarea

San Cristobal

Altos-Tsotsil-
Tseltal

Pijijiapan

20

En el dia
con tiempo

Istmo - costa

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

21

En equipo
Con musica
En el dia
Con tiempo

&

Solo

Con tiempo
En equipo
Solo a veces
| En el dia

En silencio

Tapachula

Soconusco

10

Solo

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

Tuxtla

Metropolitana |
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| Cuando hay tarea
En silencio

[ Gutiérrez

24

Con tiempo
Con musica
En equipo

En silencio

Copainala

Mezcalapa

25

Solo

En la noche
Cuando hay tarea
En silencio

Tuxtla
Gutiérrez

. Metropolitana

26

Solo
En la noche
Con musica

Cuando hay tarea

Un dia antes del examen

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

27

28

29

En la noche
Siempre

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

Solo

En la noche

Con musica
Cuando hay tarea

' Tuxtla
| Gutiérrez

Metropolitana

Solo

En la noche
Con musica
Con tiempo
Solo a veces

Tuxtla
Gutiérrez

Metropolitana

30

Saolo

En la noche

Con musica

Con tiempo

Solo a veces
Cuando hay tarea
Con musica

Tuxtla
Gutiérrez

31

Solo

Con tiempo
Con musica
En silencio

Salto de agua

Metropolitana

selva

32

Solo

En la noche
Con tiempo
Solo a veces
En silencio

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

33

En la noche

Con tiempo

| Con musica

| En silencio
Cuando hay larea

Tecpatan

Mezcalapa

Con tiempo.
En equipo.
Con musica.
En el dia.

35

Qcozocoautla

Palenque

Maya

13

Valles Zoque

36

Con musica.

En el dia.

Cuando hay tarea.
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Solo.
Con musica. Mesela .

37 |Enel dia. Las margaritas Camiaes 15
En silencio.

Siempre.

| Salo.
Con tiempo.
Cuando hay tarea.
| En silencio.
Sgu? encio
39 y

Tecpatan Mezcalapa 3

| Extanoatie. Ocozocoautia | Valles Zoque 2

Solo.
Con tiempo.
40 | Con musica.
En el dia.
Siempre.

En la noche, i

En equipo. : i
41 Cuando hay tarea. Pijijlapan | Istmo - costa 9

En silencio.

Con tiempo.

En equipo. Frontera

Con musica. Comalapa

Cuando hay tarea,
| Salo.

43 | Undia antes del examen. Pijijiapan Istmo - costa | 9
En silencic.
Con tiempo.
En equipo

44 | Con musica. Comitan

Cuando hay tarea.

En el dia.

45 | Solo.

Venustiano

De los llanos 4
Carranza

42 Sierra mariscal 1

Meseta
Comiteca

Chiapa de

Cootrn | Metropolitana 1

Con musica.
36 | Cuando hay tarea. Suchiapa Metropolitana 1
| En al dia.

Los estudiantes de las regiones Metropolitana, Altos-Tsotsil-Tseltal manifiestan
que prefieren estudiar matematicas en forma individual, en la noche, con tiempo y
con musica: otros con menar preferencia estudian en equipo, en el dia, en silencio

y se dedican aestudiar siempre.

Los estudiantes de la region Mezcalapa expresan que prefieren estudiar
matematicas en equipo, en la noche, con tiempo, cuando hay tareas y con
musica: otros con menor preferencia estudian en forma individual, en el dia, en
silencio y estudian siempre.
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Los estudiantes de la regiéon Tulija-Tseltal Chol dicen que prefieren estudiar
matematicas en forma individual, en equipo, en la noche, con tiempo, y con
musica: otros con menor preferencia estudian en el dia, en silencio y estudian
siempre.

Los estudiantes de las regiones Istmo Costa y Soconusco comentan que prefieren
estudiar matematicas en forma individual, en la noche, con tiempo, y con musica:
otros con menor preferencia estudian en silencio y estudian un dia antes del
examen.

Los estudiantes de las regiones Meseta Comiteca, Sierra Mariscala y Maya
comentan que prefieren estudiar matematicas en equipo, en el dia, con tiempo y
siempre, con musica: otros con menor preferencia estudian en silencio. Los
alumnos de la region De los Lianos expresan que prefieren estudiar matematicas
en forma individual, en la noche, con tiempo, y con musica.

Tabla 18. ;Explica cuél es el procedimiento para estudiar matematicas?

Folio Respusstas : Municipio Regién Numero
1 GIE:‘#ZZ Metropolitana | 1
Desconectarme de medios electrénicos si Tindia
2 | mucho poner musica y terminar a una hora Bulitiinz Metropolitana | 1
.| razonable
; Buscar un lugar donde tenga todos los
I ' materiales que necesites.
| El espacio debe ser cémodo y libre de Tuxtia
| 3 | distracciones. Gutibiruz Metropolitana 1
Debe estar iluminado correctamente.
Debes estar concentrado en lo que estas |
estudiando. ] & .
4 | Analizar los prablemas G-Eﬁzrifez Metropolitana 1
5 | No se estudian, sélo se practica y B GEtJigrlr?ez Metropolitana 1
Leo con mucha atencién, pues debo estar
6 s6lo y en silencio. Casi siempre ha sido en la | Altos-Tsotsil- 5
noche porque me gusta que el conocimiento Tseltal
sea lo ditimo. e =
teoria ,'
observar Tuxtla i .
7 | hacer un ejercicio con procedimiento y Gutiérrez | Metropolitana 1
respuesta i
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resolver Uno semejante
comenzar a practicar
hacer un problema

Leer lo que es teoria, luego checar
detenidamente los ejercicios que hicimos en Tuxtla ‘
8 clases, después hacer ejercicios similares a Giliérras | Metropolitana 1
eso y asi ir haciendo cada vez mas
complejos. - )
Primero entender de donde viene el
problema, ecuacion, formula, etc. después
9 | entender un problema o ejercicios, después | Berriozabal Metropolitana 1
intentar resolver un ejercicio aplicando las
formulas ya entendidas y seguir practicando.
: E ! Chiapa de ’
10 | Leeren ssl_er:cuo y ?ractlcar | corzo Metropolitana 1
; Bueno para mi, primero tienes que ver lo que
i vas a estudiar una o hasta que lo entiendes,
11 | después ya lo entendiste bien el tema, | SanFernando | Mezcalapa 3
| empiezas a resolver ejercicios para que
i quede claro lo que estudiaste
Comodidad, concentrarse, practicar, Tuxtla ‘ ;
12 reflexionar el tema, despsjarse. Gutiérrez Maopclms 3
Poner atencion en la clase, buscar algun
13 | apoyo por si tengo dudas y resolver ejercicios Tonala Istmo - costa 9
para que me quede claro.
Relgjarse, leer, reflexionar, y si una se i Tulija-Tseltal
» desespera, tratar de tranquilizarse. Chllon Chol 14 :
En si no se estudia matematicas para mi es
algo nato y que se forma con la ayuda de los Tuxtla ;
L [ profesoresy gem no se puede estudiar mas Gutiérrez MatropoNtand :
_ bien estar en constante préactica. =
Poner atencién en clases, preguntar si tengo Tuxtla
16  dudas; realizar ejercicios relacionados al Gutiérez Metropolitana 1 ._
| tema, para entenderio. . |
Lectura y comprension del tema antes de que
el maestro explique el tema.
Reforzamiento con la aplicacion del tema gue Tulija-Tseltal
w expone el maestro. . Yajalén ]Chol L
Resolucion de ejercicios
Repaso general ) _
Leer la teoria del tema y después resolver ; Altos-Tsotsil-
w ejercicios, para al final rectificar resultados. e Crighba Tseltal W
Primero, tener lo indispensable a la mano,
19 | libros, apuntes calculadora, lapiz, etc. Pijijiapa Istmo - costa 9
| tranquilamente en el ambients
' Concentrarte en lo que estas haciendo para Tuxtla : ,
<0 poder analizar bien, no tener distraccioneg. _ Gutiérrez pains, i !
21 | — = Tapachula Soconusco 10 |
, Utilizo mis apuntes para repasarlas y utilizo -
i libros de la biblicteca para practicar. Chiapa de
| 22 | Analizo cada ejercicio de ejemplos y leo el Corzo Metropolitana 1 _
texto. Por ultimo, trato de resolver ejercicios
propuestos. : ‘
Mas que nada buscar teoria para ver de qué Tuxtla .
23 | setratera algan tema en especificos. Gutiérrez Metropolitaa 1 J
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24 | Tener comodidad y entender bien el tema. Copainala Mezcalapa 3
| Resolver muchos ejercicios, solo en Tuxtla s
25 silencio. g y Gutiéeres Metropolitana 1
Primero checo ejercicios resueltos y después | Tuxtla ;
25 los intento resoIJer. e . Gutiérrez Motropoiitana 1
Lo mejor y a mi me ha funcionado es que los
dias, al menos dos ejercicios ponerlos en Tuxtia
27 | practica para tener esa habildad de Oiliraz Metropolitana 1
resolverlos sin dificultad y asi ir aprendiendo
cosas nuevas. X
Repaso mis ejercicios resueltos en mi libreta niis .
28 | o libro, luego intento volveros hacer y cotejo Gutiérrez Metropolitana 1
datos finales. LS50 BIs |
Si se utilizan ecuaciones, conocer su origen, Tuxtla .
e significado de los simbolos. Gutiérrez Mistropoiians i
Planteo el problema, luego lo analizo y trato Tuxtla ; |
30 | de resolver . Gutiérrez Metopoiiane !
Busco material de apoyo, estudio el tema
31 | luego practico las cosas que se me dificultan, | Salto de agua selva 12
y repaso lo ya aprendido. R —
32 | ;Ifact i.t:o;rrm.ear distracciones, leer, analizar, Ctgzp;ode Metropolitana 1
Estudio por las noches porque es cuando hay
- mas tranquilidad y porque es la hora en la
' que mi hermana estudia. Leo la teoria y ;
53 | reviso los ejemplos dados en clases y los Tecpatan Mescalage ¢
resuelvo, después practico algunos ejercicios
que proponen los libros. _
34 | Comprender, analizar y practicar. Palenque Maya 2
35 Ocozocoautla | Valles Zogue 1
36 o | Suchiapa Metropolitana 15
Es primeramente se debe elegir que se va a
estudiar, un horario, una tiempo especifico y . Meseta
ot se necesita una gran concentracién para Lag Margarias Comiteca 3
mejorar el conocimiento. e —
38 | Practicar, leer, analizar y razonar. Tecpatan Mezcalapa 2
Concentrarse en lo que voy a hacer
Que no haya distraccion
e Tener basrante informacion scbre el tema a Ocozocoautia | Valles Zoque "
estudiar.
Primero leer en un libro el determinado tema;
luego entenderio que es lo que se pretende Vanatiing .
40 | hacer para tener conocimientos y luego hacer Bl e De los Llanos g
varios ejercicios para que gquede claro cada
| problema.
| Apuntar lo que ves en clases y comparar los
41 | procedimientos del profesor con los de los Pijijiapan Istmo - costa 11
libros y comenzar a resolver gjercicios.
' Repasando lo aprendido y resolviendo los Eroidaca
42 | mismos ejercicios pero ahora solos sin ver el Comalapa Sierra mariscal 9
procedimiento. I o T |
43 :ilr:amng‘rg repasar después practicar pero en i Pijijiapan esherit SIS 15
Llevo todo lo necesario para estudiar . Maseta
. Resuelvo todos los ejercicios que me dejaron | Comitan Comiteca }
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| o leo | que me dijeron
Verifico lo que realizo o lo que lei

-Leer problema y saber de qué estamos
hablando

-Buscar ejemplos anteriores para poder Chiapa de
resolverlo Corzo
-Realizar la actividad hasta liegar al final
resultado.

45 Metropolitana 1

Investigar qué libro y que actor y edicion |

vienen mejor explicado y reunirse en equipo

si se puede. por las mananas o cualquier Chiapa de
| horaric si no se puede en equipo estudiar Corzo
solo por las noches y no lo suficiente de

materiales para poder avanzar en estudiar

Metropolitana

Los estudiantes de la Region Metropolitana sostienen que los procedimientos que
les han funcionado para estudiar matematicas son las siguientes:

¢ Desconectarse de medios electronicos, sélo poner muisica y terminar a una
hora razonable.

e Buscar un lugar donde se tengan todos los materiales que se necesitan.

« El espacio debe ser comodo vy libre de distracciones, debe estar iluminado
correctamente.

e Estar concentrado en lo que se estd estudiando y procurar no tener
distracciones.

e Utilizar los apuntes para repasarlas y usar los libros de la biblioteca para
practicar.

 Repasar los problemas que se hacen en clases, después hacer ejercicios
similares e ir haciendo cada vez mas complejos.

e Analizar la teoria y resolver ejercicios con procedimientos y respuestas,
posteriormente resolver gjercicios semejantes con la finalidad de practicar y
resolver los problemas extraclase.

e Primero entender de donde viene el problema, la ecuacién, la férmula, etc.
después entender un problema o ejercicios, posteriormente intentar
resolver ejercicios, aplicando las férmulas ya estudiadas entendidas vy
seguir practicando.

e Poner atencidn en clases, preguntar si se tiene dudas; realizar ejercicios
relacionados al tema para entenderlo.
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¢ los alumnos les ha funcionado en resolver al menos dos ejercicios y
ponerlos en practica para tener esa habilidad sin ninguna dificultad para
aprender cosas nuevas.

» Si se utilizan ecuaciones, conocer su origen, significado de los simbolos.

» Realizar la actividad e investigar qué libro vienen mejor explicado y reunirse
en equipo, por las mafanas o cualquier horario si no se puede en equipo
estudiar solo por las noches con suficiente materiales didacticos.

Otros estudiantes dice que en si, no se estudia matematicas sostienen que es
algo nato y que se forma con la ayuda de los profesores, pero no se puede
estudiar mas bien estar en constante practica.

Los estudiantes de la regién Mezacalapa expresan que los procedimientos que les
han funcionado para estudiar matematicas son las siguientes:

¢ Primero entender bien el tema, analizar, razonar los ejercicios de los
apuntes y libros, posteriormente resolver ejercicios con la finalidad de
entender bien el tema o contenido.

e Buscar un lugar agradable, leer la teoria y revisar los ejemplos dados en
clases, después practicar algunos ejercicios que proponen los libros.

* Analizar la teoria y resolver ejercicios con procedimientos y respuestas,
posteriormente resolver ejercicios semejantes con la finalidad de practicar y
resolver los problemas extraclase.

Los alumnos de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que leen con mucha atencion,
ademas, estudian en forma individual sélo y en un lugar silencio, Por otro lado,
algunos alumnos dicen que casi siempre estudian en la noche. Repasan la teoria
del tema y después resuelven ejercicios, ellos buscan apoyo o asesoria con los
profesores o0 con sus mismos comparneros por si tienen dudas, rectifican los

resultados después de la asesoria si estan incorrectos.




Los alumnos de las regiones /stmo Costa y Soconusco comentan que toman notas
de apuntes de las clases y comparan los procedimientos del profesor con los de
los libros y con base a estos aprendizajes resuelven ejercicios extras.

Los estudiantes de las regiones De los Lianos, Valles Mariscala, dicen que
primero leen en un libro el tema correspondiente; luego entender lo que se
pretende hacer para tener conocimientos y luego hacer varios ejercicios para que
quede claro cada problema.

Los estudiantes de las regiones Tulja-Tseltal Chol, Selva y Mesta Comiteca
expresan gue el procedimiento que siguen para estudiar matematicas son:

* Relajarse, leer, reflexionar
« Lectura y comprensién del tema antes de que el maestro explique el tema.
s Reforzamiento con la aplicacién del tema que expone el maestro

e Resolucion de ejercicios y repaso general

Tabla 19. ;Consideras que tienes esirategias eficientes para estudiar

matematicas? No Si ¢Cuales?
Folio Respuestas Region | Region Ntmero
1 Tuxtla [ 3
Gutiérrez Metropoelitana 1
2 . Tuxtla :
$|, no tener celular o computadora cerf:f Critidernz Metropalitana 1
3 Si
estar descansado
En un lugar que sea agradable Tuxtla :
Con otros compafieros (para a poyarse) Gutiérrez MBlpokians A
Sin distracciones
Estar activo resolviendo problemas |
4 Tuxtla : '
No B Gufiérrez Metropd itana 1
5 Si, poner atencién en clases y dar mis Tuxtla ' )
propias conclusiones Gutiérrez Meirepolisns 1
6 No - Altos-Tsotsil-
San Cristobal Tseltal 5
T Si, gntuc:pacuon ya gque no se eleva mucho el Tz,pt.;tla ! Metropolitana 1
estrés Gutiérrez
& | 3 Tuxtla
Repasar tedos los apuntes Gutié Metropolitana 1
lerraz
Preguntar sobre el tema
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Imaginarme o graficar si fuera el caso
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g [ No Berriozabal | Metropolitana | 1
10 Chiapa de i
Nt?‘ ] I | ecoro Metropolitana 1
11 Si, en leer porgue a veces no me gusta leer i
y por eso me aburro y no le entiendo a los | San Fernando | Mezcalapa 3
temas
12 | Si, primero me relajo para estudiar Tuxtla o = l
tranquilamente sin problemas Gutiérrez Metropolitana
13 | No Tonala Istmo - costa 9
14 No, en ocasiones necesito que los
profesores sean méas diddcticos y Chilén Tulija-Tseltal 14
explicativos, pues hay temas que se me Chol
dificultan AT
15 Tuxtla . '
No N | cutiérez. Metropolitana ! 1
16 Tuxtla "
No ~ Gutiérrez Metrop_olrlana 1
17 | Si, entender los temas, reforzamiento con 4 Tulija-Tseltal
_libros y asesorias. TN | TChst . |- 18
18 | Si, lo mismo a la pregunta anterior San Cristébal Altos-Tsotsil- 5
Tseltal
19 | No Pijijiapan Istmo - costa 9
20 Tuxtla !
- No _ Gutideraz Metropolitana
21 _ Tapachula Soconusco 10
22 Chiapa de :
No Corzo ; Metropolitana 1
23 Tuxtla ;
No Gitiderez | Metropolitana : 1 .-
24 | Si, escuchando musica y estar con ganas de . “ i
| hacerlatarea Copainala Mezcalapa 3 |
25 Tuxtla ! :
No‘ Gutierrez | Metropolitana 1
26 Tuxtla : -
No Gutiérez | _I_\@Fropoiutena 1
27 Si
Practicar todos los dias aunque sea el
mismo ejercicio que dejo el maestro
Aprenderse bien cada una de las Tuxtla : '
definiciones segun el tema para saber si es Gutiérrez Metropoiitana A
aplicable en cada caso que se presente
- Estar en comunicacion con el maestro para
__que nos pueda resolver las dudas surgidas
28 1. ; Tuxtla )
Si, en la pregunta anterior esta ik Metropohtg_ma 1_
29 | S8i, cuando estudio con musica recuerdo lo Twdla
que estaba leyendo o escribiendo al mismo | Gutiérrez Metropolitana 1
| tiempo que escuchaba cierta melodia
30 | No Tuxtla ,
B Giflicrac Metropoalitana 1
31 No ) i Salto de agua selva 12
a2 S e Chiapa de ;
Si, andlisis ) " Corzo Metropolitana
33 | No Tecpatén Mezcalapa 3




34 | No. Palenque Maya 13
35 | No. QOcozocoautla | Valles Zoque 2
36 | No. L Suchiapa Metropolitana 1
37 ; i ] o ’ Meseta
. Si, concentracion y siguiendo la expllcacuon._ Las Margaritas Conslena 15

38 | Si, la practica y el estudio de forma Tecpatén Mezcalapa 3

razonable, )
39 Si, estar solo

En silencio o escuchando musica no movida Ocozocoautia | Valles Zoque 2

(calmada). .
40 Si, que tengoc un entendimiento muy bien

plasmada Venustiano

Que como le entiendo Carranza Delos:lancs .

__Que me gusta y es muy interasante. _

41 No. Pijijiapan Istmo - costa 9
42 Frontera {l & ;

No. : o Comalapa Sierra mariscal 11
43 | Si, la mejor es practicar o pidiendo ayudaa | .. )

un experto. Pu_:papan Istmo - costa g
44 | Si

Tener a mano mi material de trabajo T

Realizar mis ejercicios Comitan Camilecs 15

Verificar mis procedimientos

Leer muchos libros a los necesarios.
4 | Si, encontrar ejemplo parecidos. Crg?);:;de Metropolitana 1
46 | Si, podria hacer como preguntarle a un i

compafera que vaya mas avanzado que ya Chiapa de -

y prestarle algunos apuntes para aclarar Corzo HISr i ;

dudas de lo que no le entienda los libros.

En la respuesta de los estudiantes es que: el 43% especificaron que no tienen

estrategias y el 57% de ellos tienen sus propias estrategias al estudiar

matematicas de las cuales estan distribuidas de la forma siguiente:

Los alumnos de la regidbn Metropolitana sostienen que tienen las siguientes

estrategias:

Practicar todos los dias aungue sea el mismo ejercicio que dejo el maestro

Aprenderse bien cada una de las definiciones segun el tema para saber si

es aplicable en cada caso que se presente

Estar en comunicacién con el maestro para que nos pueda resolver las

dudas surgidas

Repaso mis ejercicios resueltos en mi libreta o libro, luego intento volveros

hacer y cotejo datos finales.

262



* Preguntarle a un compafiero que vaya mas avanzado prestar algunos
apuntes para aclarar dudas de lo que no se le entienda los libros.

» No tener celulares o computadoras cerca como distractores

e Estar descansado, elegir un lugar agradable para el estudio, sin
distracciones.

» Estudiar con otros comparieros para apoyarse

» Poner atencién en clase y dar las propias conclusiones

e Repasar y preguntar sobre el tema

» Usar gréficas para entender mejor
Los estudiantes de la region Mezcalapa dicen que sus estrategias son:

e En leer porque a veces no les gusta leer y por eso se aburren y no le
entienden a los temas.
» Escuchando musica y estar con ganas de hacer la tarea
* La practica y el estudio de forma razonable.
Los estudiantes de la region Valles Zoque dicen que no tienen estrategias, otros
que sus estrategias son:
e Estar solo
* En silencio o escuchando musica (suave)
Los estudiantes de la regién De los Llanos dicen que sus estrategias son:
e que les gusta y es muy interesantes leer
e que entienden
Los estudiantes de la regién Tulija-Tseltal Chol dicen que sus estrategias son:
¢ En ocasiones necesito que los profesores sean mas didacticos vy
explicativos, pues hay temas que se me dificultan

» Entender los temas, reforzamiento con libros y asesorias.
Los estudiantes de la regién dicen que sus estrategias son:

e En ocasiones necesitan que los profesores sean mas didacticos y
explicativos, pues hay temas que se les dificultan

* Entender los temas, reforzar los temas con libros y asesorias.
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Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, Maya, Valles Zoque, Selva,
Istmo Costa, Sierra Mariscala, Soconusco dicen gque no tienen estrategias
especificas de estudios.

Tabla 20. ;,Con que material cuentas para estudiar matematicas?

a) Encasa
b) En la escuela

c) En otros espacios

Folio Respuestas Municipio Region Numero.
a) En casa
1 |b) En la escuela G-{‘:’g{l;z . Metropolitana 1
c) En otros espacios
a) En casa (escritorio) Tuwdls
2 b) En la escuela (biblioteca) Gutiérrez Metropolitana 1
| ©) En otros espacios (bancas) , = )
a) En casa.- con pocos |
aproximadamente come 6 libros de
matematicas y mi escritorio
b) En la escuela.- tengo mas libros en
lo que es mi facultad tenemos la biblioteca Tuxtla ;
9 que estd enfocada a la ingenieria y la Gutiérrez Netogollsna L
facilidad de usas pizarrones de acrilico
c) En otros espacios- en otras
bibliotecas cuento con libros pero es mas
dificil encontrar lo que necesito
a) En casa- los libros que mi mama
| tiene guardados y la internst
b En la escuela- la biblioteca esta Tuxtla -
4 lfgna de libros para estudiar Gutiérrez Mstropoliana 1
c) En oftros espacios- la mayor parte | ' '
| del material de estudios estan los libros
- a) En casa.- ninguno
b) En la escuela- biblisteca (libros
relacionados con cualguier rama de las Tuxtla .
§ matematicas ’ Gutiérrez Meticpaiimna 1
c) En otros espacios.- apuntes de la
escuela
a) En casa- libros y apuntes (incluso
| videos en internet _—
6 b) Enla escgela.- libros en la biblioteca San Cristobal 13
| ©) En otros espacios.- bibliotecas
a) En casa. - libros y/o ayudantes
| b) En la escuela- libros y amigos Tuxtla )
Li ‘ (companeros) Gutiérrez MsEpolilaa 1
c) En otros espacios.- casi no ]
a) En casa- con libros | internet, Tuxtla .
2 | calculadora Gutierrez | wsticpoliena !
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b) En la escuela- libros, profesores, I

' computadoras, gratificadoras

265

c) En ofros espacios.- libros, cursos |
para estudiar My - 5. A
a) En casa- pizarrén, plumones,
libretas y Iapiz
9 b) En la escuela.- libros, pizarron, Berriozabal Metropolitana 1
marcadores, libretas, calculadora y lapiz
c) En otros espacios.- libreta y lapiz
a) En casa.- con libros e internet
b) En la escuela.- con apuntes y libros Chiapa de ;
L c) En oftros espacios.- con libros corzo Metropolitana 1
virtuales .
a) En casa- con libros apuntes vy
; tecnologia
I b) En la escuela.- con libros, los
| T | profesores, tecnologia, compareros el San Femando Mezcalapa 3
| internet, la biblioteca
) En otros espacios.- con el internet
' a) En casa.- libros, internet ayuda a
| personas mayores con conocimiento de las
matematicas Tuxtla ;
1= b) En la escuela - libras, profesores, Gutiérrez L o L
amigos
__|.e) En otros espacios.- I a1 _
a) En casa.- con libros, computadora,
internet, revistas
13 | b) En la escuela.- libros, internet, Tonala Istmo - costa 9
ensayos, revistas
1o En otros espacios
a) En casa.- internet
b) En la escuela- maestros, libros, . Tulija-Tseltal
14 comparfieros hien Chol a
_ c) En otros espacios.- (biblioteca) libros -
a) En casa - libro, lap-top, calculadora
b) En la escusla.- libros Tuxtla g
= c) En otros espacios.- libreta de Gutiérrez Metropolitana !
apuntes, libros e
a) En casa- la  computadora,
programas que ayudan mucho, con libros,
con videos
b) En la escuela.- |os libros que hay en Tuxtla | j
18| 1a biblioteca. Gutidez - |-MeTopolitena [ 1
c) En otros espacios- solo en la
biblioteca publica cuentan con libros de
matematicas. Xid
a) En casa.- internet .
' 17 |b)  Enla escuela.- libros Yajalon T""“gﬁe"a' 14
- c) En otros espacios.- B 0
! a) En casa.- libros, internet ;
18 | b) En la escuela.- libros, internet San Cristobal AIt(_Jrss-Zlfsltsn- 5
c) En otros espacios | = |
a) En casa.- algunos libros que en la i
19 | escuela piden. Pijijiapan Istmo - costa s |
| b) En la escusla.- libros en la biblioteca |




c) En otros espacios {
a) En casa - calculadora ' Tuxtla _
20 | b) En la escuela.- libros, pizarron. Gutiérrez Metropolitana | 1
c) En otros espacios.- libros, pizarrén.
| a) En casa.- algunos libros relacionados
con el tema a estudiar.
‘ 21 | b) En la escuela.- libros, maestros y Tapachula Soconusco 10
comparneros.
c)  Enotros espacios.- libros.
a) En casa- tengo enciclopedias,
internet  y algunos libros de calculo,
eometria analitica, algebra entre otras. Chiapa de .
22 g) En la escuela.- con los libros de la Corzo Metropolitana 1
biblioteca.
c) En otros espacios
a) En casa - libros, internet, apuntes.
b) En la escuela- internet, miles de Tipiia
23 | libros. _ _ Cubibires Metropolitana 1
c) En otros espacios.- libros y el
internet. ) '
a) En casa.- con libros,
b) En la escuela.- con los apuntes que
24 | nos dan los maestros y los libros de la Copainala Mezcalapa 3
biblioteca.
c) En otros espacios
a) En casa - libros, intermet.
b) En la escuela- la biblioteca, los Tuxtla
25 | compafieros. Eilarras Metropolitana 1
C) En ofros espacios.- con mis
comparieros y libros. _ |
a) En casa- con el intemet y unos |
= tp;':;cos libros. o Tuxtla ‘
) En la escuela.- con la biblioteca, el Gitiéiriz Metropolitana | 1
internet y los profesores.
c) En otros espacics.- con mis amigos.
a) En casa- tengo libros de algebra.
calculo, geometria fisica y mis apuntes de
cada materia ya cursado.
b) En la escuela- contamos con el Tuxtla
27 | apoyo de los maestrcs y la biblioteca, Gidiceras | Metropolitana 1
ademas de mis compafieros -
c) En otros espacios- tenemos la
biblicteca del 5 de mayo que es la mas
i comun para cuando no se labora en unach.
a) En casa.- libros, cuadernos, internet
| b) En la escuela- libros, cuaderncs, Tuxtla i
28 P Guttideres Metropolitana 1
| €) En otros espacios.- cuadernos.
a) En casa - apuntes, libros. Tudla
29 | b) En la escuela.- libros, internet. Griisrins Metropolitana | 1
| c) En otros espacios.- libros, internet.
a) En casa - libros, internet.
b) En la escuela.- libros, apoyc de los Tuxtla )
0 maestros. Guliérrez Metropoliiana 1
L c) En otros espacios.- libros. "
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31

a) En casa.- con libro.
b) En la escuela.- con libro, pc (internet)
c) En otros espacios

Salto de agua

selva

32

33

a) En casa - libros, intemet, graficadora.
b) En la escuela- compafieros,
biblioteca.

c) En ofros espacios

Chiapa de
Corzo

Metropolitana

1

a) En casa.- internet y libros basicos.
b) En la escuela - biblioteca,
c) En otros espacios - algunos libros.

Tecpatan

Mezcalapza

a) En casa: En casa no tengo materiales
para estudiar simplemente internet.

b) En la escuela: Cuento con la biblioteca y
muchos libros.

c) En ofros espacios:
compariero o conocido o familia.

Ayuda de un

Palengue

Maya

a) En casa: Internet y libros.

b) En la escuela: Biblioteca y profesores.

c) En otros espacios: Comparieros que me
ayuden a ensefien.

Ocozocoautla

Valles Zoque

a) En casa: Libros, internet.
b) En la escuela: Libros, intemel, tesis.
c) En otros espacios: Libros, internet.

37

Suchiapa

Metropolitana

a) En casa: Internet y libros.
b) En la escusla: Profesores, biblioteca.
c) En otros espacios: ayuda de algin amigo

(8).

38

Las Margaritas

Meseta
Comiteca

15

a) En casa: Libros, apuntes e internet.

b) En la escuela: Libros e internet y la
biblioteca.

c) En otros espacios: Mis apuntes.

39

Tecpatan

Mezcalapa

a) En casa: Libro de calculo, de algebra y de
geometria.

b) En la escuela: Con la biblioteca.

c) En otros espacios: Internet.

Qcozocoautla

Valles Zoque

a) En casa: Un pizamrdn pequefio para tratar |
| de resolver los ejercicios que queremos y

tengo algunos libros.
b) En la escuela: Pizarrén, libro, profesor,
apuntes.

c) En otros espacios: Libros, pizarrén.

41

Venustiano
Carranza

De los Llanos

a) En casa: Con libros de mis estudios
pasados como son primaria y secundaria,
preparatoria.

b) En la escuela: Libros e internet gratuito.

c) En otros espacios: Nada.

42

a) En casa: Internet.

b) En la escuela: Libros.

¢) En otros espacios: Amigos para resclver
dudas.

Pijijiapan

Istmo - costa

Frontera
Comalapa

| Sierra mariscal

11

43

a) En casa: No cuento con mucho material, pero
tengo apuntes para repasarlo.
b) En la escuela: En la escuela me apoyo con
varios libros para recapitular muchas y variadas
operaciones.

n

|Istmo - costa




¢) En otros espacios: Por ejemplo en el mercado,
leyendo periddico de numeros, bibliotecas, etc. -
a) En casa: Cuento con dos libros de algebra
| superior, I&piz restirador. ‘ _ Moanta

44 | b) En la escusla: Libras de la biblioteca, sillas y un | Comitan Geomitace 15
pizarron,
c) En otros espacios: Mesas, sillas
a) En casa: Algunos libros de algebra, caiculo. Chiapa

45 | b) Enla escuela: Con libros, de Metrapolitana | 1
c) En otros espacios: Con computadoras. Corzo -
a) En casa: Libretas, apuntes. Chiapa | '

46 | b) En la escusla: Libros. de | Metropolitana 1
¢) En otros espacios: Libros, internet, Corzo |

En la region Metropolitana:

e En casa.- la mayor parte del material de estudios esta en los libros, de la
biblioteca familiar de algebra, calculo, geometria fisica y mis apuntes de
cada materia ya cursado y la internet

e En la escuela.- la biblioteca esta llena de libros para estudiar e algebra,
calculo, geometria fisica y mis apuntes de cada materia ya cursado. se
cuenta con el apoyo de los maestros, ademas de los comparieros.

e En otros espacios.- tenemos la biblioteca del cinco de mayo que es la mas
comun para cuando no se labora en UNACH.

En la region Mezcalapa:

e En casa.- internet y libros basicos, apuntes y tecnologia
e« En la escuela- biblioteca con libros, los profesores, tecnologia,
companieros, internet

* En otros espacios.- algunos libros, con el internet
En la region Altos-Tsotsil-Tseltal:

e En casa.- libros y apuntes (incluso videos en internet)
» Enlaescuela.- libros en |la biblicteca
* En otros espacios.- bibliotecas

¢ En casa.- libros, internet
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* Enla escuela.- libros, internet
En la region Tulija-Tseltal Chol:

e En casa.- libros, internet

e En la escuela.- libros, internet
e En otros espacios

e En casa.- internet

e En la escuela.- libros

e En otros espacios.-
En la region Meseta Comiteca:

* Encasa: Cuento con dos libros de algebra superior, lapiz restirador.
* Enla escuela: Libros de la biblioteca, sillas y un pizarrén.

* En otros espacios: Mesas, sillas.
En la region De los Llanos:

» En casa: Un pizarr6n pequefio para tratar de resolver los ejercicios que
queremos y tengo algunos libros.

e En la escuela: Pizarron, libro, profesor, apuntes.

e En otros espacios: Libros, pizarrén.

En la region Istmo Costa:

» En casa: No cuento con mucho material, pero tengo apuntes para
repasarlo.

* En la escuela: En la escuela me apoyo con varios libros para recapitular
muchas y variadas operaciones.

* En otros espacios: Por ejemplo en el mercado, leyendo periddico de
numeros, bibliotecas, etc.
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En la region Sierra Mariscala:

e En casa: Internet.
e Enla escuela: Libros.
e En otros espacios: Amigos para resolver dudas.

En la region Valles Zoque:

e En casa: Libro de calculo, de algebra y de geometria.
e En la escuela: Con la biblioteca.
» En otros espacios: Internet.

En la region Maya:

e En casa: En casa no tengo materiales para estudiar simplemente internet.
e En la escuela: Cuento con la biblioteca y muchos libros.

¢ En otros espacios: Ayuda de un compariero o conocido o familia.
En la region Soconusco:

e En casa.- algunos libros relacionados con el tema a estudiar.
e En la escuela.- libros, maestros y companeros.

* En otros espacios.- libros.

« En esta pregunta que dentro de sus estrategias recurren a los profesores,

libros, internet, familiares o con sus propios compareros, esta pregunta

estad relacionada cuando se les pide que expresen a los estudiantes si

consideran que tienen estrategias eficientes para estudiar matematicas. Por

lo tanto, se tienen los siguientes resultados:

e A los estudiantes de la region Metropolitana dicen que dentro de sus

estrategias recurren mas (de mayor a menor preferencia) a: los libros, los

companeros, los profesores, el internet, la familia.
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Los libros L g |

* Alos estudiantes de la region Maya que dentro de sus estrategias recurren
mas (de mayor a menor preferencia) a: los compafrieros, los profesores, los
libros, el internet, la familia.

Los profesores 2
Los compafieros i 1__
La familia 5
Internet 4 ]
Los libros 3

* S Alos estudiantes de la regién Valles Zoque que dentro de sus estrategias
recurren mas (de mayor a menor preferencia) a: los compafieros, los
profesores, los libros, el internet, la familia.

Los profesores "T
Los companferos T
La familia —4_
Internet _3_
Los libros 2

* A los estudiantes de la region Meseta Comiteca que dentro de sus
estrategias recurren mas (de mayor a menor preferencia) a: los
companferos, los profesores, los libros, el internet, la familia.
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e A los estudiantes de la regién Altos tsotsil que dentro de sus estrategias
recurren més (de mayor a menor preferencia) a: los compafieros, 10s libros,

los profesores, el internet, la familia.

Los profesores | 3 |
Los compafieros _1#
La familia |4 |
Internet ‘ 3—
Los libros 2 _.

=l

e A los estudiantes de la regién Soconusco que dentro de sus estrategias
recurren mas (de mayor a menor preferencia) a: los comparieros, los libros,

los profesores, el internet, la familia.

Los profesores 3 |
Los companferos | 1 |
La familia | § |
Internet _Z i
Los libros 2

e A los estudiantes de la regién Selva que dentro de sus estrategias recurren
mas (de mayor a menor preferencia) a: los profesores, el internet, la

familia, los libros.

Los profesores ‘ 2
Los compafieros _ 4
La familia o |
Internet | 3




Gutiérrez

La relacién que tiene las escalas de los ejes

Altos-Tsotsil-

8 | en un determinado intervalo. San Crischet Tseltal 3
Tuxtla :

7 | S RiSeres _“Matropchla_ne_:_ _1—_
Es la inclinacién de algo respecto a la Tuxtla ;
horizontal. Gutiérrez Mstopsiitans b

9 | Una inclinacién con angulo X | Berriozabal Metropolitana 1
Es la derivada de la funcién en punto de | Chiapade ;

10 tangencia. pess ool M_a.tropthanam _j J

11 | Pendiente ) _ San Fernando Mezcalapa 3
— | Tuxtla i

| 12 | La inclinacion de una recta | Gutiérrez Metropolitana 1

- La pendiente es la inclinacién de la recta con |

respecto al eje de las abscisas. Tl TGO "

14 | Esla razén del cambio en Y, respecto a X Chilén by At IR
Es la inclinacién de la recta con respecto al | Tuxtla R

15 eje de las abscisas Gutiérrez Mstropolitana 1
Es la inclinacién de una recta respecto al gje Tuxtla :

16 Gutiérrez Matrgpc_:litana 1

' Es el grado de inclinacion de una recta e Tulija-Tseltal

i respecto a los ejes coordenados . .ngflc_)n_ - __Chol b

18 | La inclinacién de una recta San Cristobal Aito_l_ss-;stgltﬂl- 5

| Es cuando la recta tangente se vuelve |

18 | secante Pijijiapan Istmo - costa 9

|
La inclinacion de la recta con respecto al eje | Tuxtla g

20 x (abscisas) Gutideraz Metropolitana 1 E
Es la inclinacion de un elemento respecto al |

21 plano horizontal Tapachula - Socongsco 10

Chiapa de :
i 22 =l Coran Metropolitana 1
Es la inclinacidn de alguna gréfica y con una Tuxtla :
23 | linea inclinada 2 Gutiérrez NeiTronane
24 ___Copainala Mezcalapa 3 .
25 | Una inclinacién -? Tula Metropolitana 1
___Gutiérrez Sl
Es el declino de un terreno respecto a la Tuxtla 3

26 horizontal P Gutiérraz Metropolitana 1
Es la inclinacién con la que se encuentra un Tuxtla ,

- segmento o toda la recta segun sea el caso Gutiérrez Msinpaiiians 1
En general es una inclinacién respecto a la Tuxtla :

< horizontal Gutiérrez Mativpolitsns ]
Es el angulo de inclinacion que tiene una Tuxtla ;

2% | funcién rectaoplanocoordenados |  Gutiérrez e L
Es algo que esta inclinado o en declive en Tidla

30 | matematicas lo usamos para la inclinacion de Gutibrres Metropolitana 1

|| unelemento desacuerdo ala horizontal
Es una inclinacion con un cierto angulo en
g 31 | una recta | : Salto de agua selva 12
Es una recta tangente a una fueron Chiapa de .
_32 calculable con las diferencias Corzo S RORN
33 | Es un angulo de inclinacién de una recta Tecpatan Mezcalapa 3
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Los profesores | 3

Los companeros 4

La familia Ts—
Internet | 2 |

Los libros ER

A los estudiantes de la region Sierra Maya que dentro de sus estrategias

recurren mas (de mayor a menor preferencia) a. los companeros, los

profesores, los libros, el internet, la familia.

Los profesores 2—1
Los compaferos IR
La familia ?l
Internet 4*
Los libros T

Tabla 21. ; Que es una pendiente?

" Folio 'Respuestas Municipio Regién Numero. |
Tuxtla ;
1 Gutiérrez Metropolitana 1
T Tuxtla ' :
2 | Lainclinacion de la recta Gibiss: | Metropolitana 1 )
En lo que he aprendido es aquella recta que
@ esta entre el eje “x" y “Y” hablando de un
plano cartesiano de dos dimensiones y por lo Tuxtla ;
. regular se encuentran en un angulo de 45 Gutiérrez Metropolitana L
grados es decir es una inclinacion entre el eje
X Y. s S
Lo que sé que es el cambic en el ge Y
dividido dar el respectiva cambio en el gje X | Tuxtla .
4 conociendo dos puntos de la recta. O sea la Gutiérrez Mstropolitana L
inclinacién de una recta. o
5 | Inclinacién de una recta en grados Tuxtla Metropolitana 1
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e Lainclinacién de una recta

* Larelacion que tiene las escalas de los ejes en un determinado intervalo.

Los estudiantes de la regién Maya expresan:
* Es el angulo comprendido que existe de un plano.

Los estudiantes de la regién Valles Zoque
¢ Angulo de una recta entre dos puntos que te indica inclinacion de la recta.

* Es lainclinacién que tiene una recta respecto a un plano horizontal.

Los estudiantes de la regiéon Selva dicen:

¢ Es una inclinacién con un cierto angulo en una recta

Los estudiantes de la region Istmo Costa expresan dos conceptos de pendiente:

* @es lainclinacion de la recta con respecto a un eje de las abscisas

* es cuando la recta tangente se vuelve secante (recta entre dos puntos)
Los alumnos de la regién Soconusco dice que es la inclinacién de un elemento
respecto al plano horizontal

Tabla 22. ; Como relacionas la pendiente de una recta en tu vida diaria?

Folio | Respuestas Municipio Regién | NUmero.
1 Gzﬁgtr'riz Metropolitana 1
' Con mi gasto de pasaje a diario disminuye Tuxtla
2 | o aumenta constantemente secan la veces Gutié Metropolitana 3
. i utierrez
que la utilice M q B
Si la vemos con un sentido hacia la derecha
vemos que va aumentando su altura y es asi Tuxtla
3 | como he ido aumentando mi conocimiento Gutire Metropolitana 1
como en las matematicas como en mi vida
diaria
En la vida diaria podria poner de ejemplo el Tuxtia
4 | declive en un terreno y la inclinacién de este Giitiérez Metropolitana 1
respecto a la horizontal de una vértice
5 Carreteras montarias Gzt:gtr[rst;z Metropolitana 1
6 tgc :gﬁ:n:{r;o con la idea del aumento vy el San Cristébal Altos 5




| tangente.
| Es el angulo comprendido que existe de un

|

34 | plano. N Pflﬂque ' Maya 13
| Es la inclinacién que tiene una recta respecto '
35 a un plano horizontal. Ocozocoautla = Valles Zoque 2
| 36 Suchiapa Metropolitana _
| ; Messta
| 37 | _L_f'_s__Margam??'__.__Ccmiteca 15
| Recta entre dos puntos mediante la cual se :
38 | Suede calcular el angulo de inclinacion. Tecpatan Mezcalapa 9
Angulo de una recta entre dos puntos que te
:L 39 indica inclinacion de la recta. Ocozocoautia | Valles Zogque 2
| 40 b it De los Llanos 4
) Carranza
41 | Es un segmento de recta entre dos puntos. Pijijiapan Istmo - costa
Frontera .
42 Comalapa Slerra_manscal 11
43 E?a E:.Ima recta inclinada de un elemento o Pijiiapan T - 9
- ' iy Meseta
44 2 Comitan Comitaca 15
Es una recta inclinada que tienen cierto Chiapa de " '
4 grado de elevacion . Corzo MBtfopatiang | !
En matematicas y ciencias aplicadas se |
denomina pendiente a la inclinacion de un Chiapa de .
® elemento ideal. natural Corzo Metropolitana 1

o constructivo
respecto a la horizontal. ‘

Los estudiantes de la regién Metropolitana sostienen dos conceptos de pendiente:
la primera dicen que es la inclinacion de una recta con respecto a un eje horizontal
de un sistema de coordenadas, ésta inclinacion es dada por un angulo; el segundo
concepto es la inclinacion de una recta tangente definida como derivada de una

funcién en un punto de tangencia.

Los estudiantes de la regién Mezcalapa dicen gue el concepto de pendiente es:

Los estudiantes de la region Tulija-Tseltal Chol dicen que sus estrategias son:

Recta entre dos puntos mediante la cual se puede calcular el angulo de

inclinacion.

Es un angulo de inclinacién de una recta tangente.

Es el grado de inclinacion de una recta respecto a los ejes coordenados

Es la razon del cambio en Y, respecto a X.

Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, dicen que es:
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respecto a la horizontal cada dia| Gutiérez
empezamos desde abajo y al final del dia
intento llegar a la parte de arriba _
Pues en las calles de mi colonia ya que Tuxtla .
__29 todas tiene una inclinacién diferente Gutiérrez Metropoiligns !
Cuando me traslado en el camino, en el Tuxtla :
: i | precio, en mis calificaciones Gutiérrez. Metropoiina !
i a1 | Trato de llevar una pendiente positiva Salto de anlvs 12
i (ascendente) con un Angulo de 1° a 45° agua "
| Para calcular el cambio de alguien en Chisoa ds
32 |funcibn de otra cosa (incrementos y C oprgo Metropolitana 1
B decrementos)
En las calles inclinadas en la que tengo que
33 | caminar o la camretera donde existen Tecpatan Mezcalapa 3
cambios ya sea de manera lineal o curva
a4 IF:J;?SB ser el ascenso o descenso de un Palenque Maya 13
Es como un recorrido que se tienen que | .
30 | e para_poder estar hasta arriba. Ocozocoautla | Valles Zoque 2
Al caminar y nos topamos con una subida | - ]
36 eso es una pendiente. | _. ) _ Suchiapa Metropolitana 1
En el recorrido de un automévil en una Las
37 bajada. Margaritas Mesefah?imlteca _15.
En alguna construccién cuando se desea
38 | realizar alguna especie de lujos o fachadas Tecpatan Mezcalapa 3
en una casa en construccion. ™
Cuando subo unas escaleras. Cuando viajo
de Ocozocoautla a Tuxtla no es la misma .
39 altura lo que indica una inclinacion o subida Ocozocoautla Valles Zoque 2
de latitud. i ) |
| Que vamos de manera correcta cada dia| Venustiano
_40_ | mas y vamos de manera recta. Carranza CoRsLoane #
' En lo que planeo a cierta hora en cierto
41 | lugar hasta donde gquiero llegar en ese dia Pijijiapan Istmo - costa 8
con mis actividades.
En alcanzar mi carrera es decir, en ser Frontera
42 | ingeniero que quiero ser y para eso tengo Bomala Sierra mariscal 11
que seguir estudiando y lograr mi meta. P
Las etapas de estudio para llegar a la| ... :
43 Sniversidad. iy Pljljlaparl Istmo - costa g
Con lo que hacemos diariamente es como
44 |una pendiente, puesto que tenemos | Comitan Meseta Comiteca 15
altibajos. i Ixpte slfEmiA
| Chiapa de :
b js = Coro Metropolitana 1
Que lo que hacemos diariamente es como | Chiapa de :
4 | una pendiente recta. |  Corzo Bistropofiteos i
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Aumento de experiencia y edad Tuxtla ' ,
?_ “ - Gutibrrez Metropolitana 1
Cuando manejo bicicleta en un lugar muy
inclinado es esfuerzo es mayor, cuando Tuxtla
8 | viajo en transporte existen lugares con Gitiérez Metropolitana 1
mayor inclinaciéon, cuando un carro se
accidenta por la pendiente (no poder frenar) . |
| 89  Encaminos Berriozébal Metropolitana 1 |
' 40 Cuando veo una inclinacion en la calle o Chiapa de Metropolitana 1
| terrenos corzo
11 Como la montafia que escalar, por ejemplo | San Mezcalapa 3
la carretera a terminar Fernando )
E! Angulo inclinado de alguna estructura Tuxtla :
_ = camino o puente _ ) Gutiérrez Metmpm’tana_ _ i
Tengo la idea de que siempre estamos
relacionados con este tipo de cuestiones
matematicas, en el caso de la derivada un 2
L ejemplo es el camino a mi casa ya que Tonala Wime = goste 9
diarioc tengo que subir una pendiente o
inclinacion =l
14 Cuando algo cambia Chilén Tuiuac;;l’ ;.leltal 14
Los costos del pasaje o aumento de todos Tuxtla ; P
15 | los precios con esta crisis Gutiérrez Metmpalning ?
En que si me esfuerza mi calidad de vida Tuxtla ;
) 16 subird, de lo contrario descendera Gutiérrez Metopolivng 1
17 Qon carreteras. casa, terrenos, montanas, Yajalén Tulija-Tseltal 14
{ ros ) _ Chol
| 18 Que hay que subir una recta para triunfar San Cristébal Altos-Tsotsil- 5
_ | Tseltal
En las calles en la inclinacién gue tiene las Lk
19 P i Pijijiapan Istmo - costa 9
Se puede observar de las horas de estudio Tisdla
20 |va a depender del conccimiento que Giitiérrez Metropolitana 1
obtenga .
Cuando llego a tener un estado de confort y
21 | de repente se presenta un obstaculo el cual Tapachula Soconusco 10
se tiene que subir
Mi pendiente es mi familia creo que ellos
son ese punto donde parte mi vida y por lo | Chiapa de :
2 tanto mis planes y come todo en la vida hay Corzo Mewrapoitana i
| algo positivo y negative =
Realmente super inclinadas que cada vez Tioiia
23 | mas me cuestas levantarme y a veces me Gulismes: Metropolitana 1
siento derrotado i s
Lo relaciono con mi edad con el aprendizaje
24 | que me esta dando y cada semestre que Copainala Mezcalapa 3
voy subiendo
La pendiente que tenemos que escalar dia a Tuxtla ;
25 dia | Gutiérrez Metropalitana 1
Bueno lo relaciono con la cocina dela Tuxtla .
3 universidad que debo subir todos los dias Gutiérrez i sl !
Lo relaciono con el aprendizaje cuando Tuxtla .
# sienta que es ascendente o descendente Gutiérrez MetropoNiana § |
| 28  Bueno la pendiente es una inclinacion con Tuxtla Metropolitana 9 j
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- Se puede observar de las horas de estudio va a depender del conocimiento que
obtenga.

- Los costos del pasaje o aumento de todos los precios con esta crisis

- En que si me esfuerzo mi calidad de vida subira, de lo contrario descendera.

- La pendiente que tenemos que escalar dia a dia

- Bueno lo relaciono con la cocina de la universidad que debo subir todos los dias
- Pues en las calles de mi colonia ya que todas tiene una inclinacién diferente

- Cuando me traslado en el camino, en el precio, en mis calificaciones

- Para calcular el cambio de alguien en funcién de otra cosa (incrementos y
decrementos)

- Al caminar y nos topamos con una subida eso es una pendiente.
- Que lo que hacemos diariamente es como una pendiente recta

Los estudiantes de la region Mezcalapa relacionan la pendiente de una recta con
Su vida real:

- Como la montafia que escalar, por ejemplo la carretera a terminar
- Que hay que subir una recta para triunfar

- En las calles inclinadas en la que tengo que caminar o la carretera donde existen
cambios ya sea de manera lineal o curva.

- En alguna construccién cuando se desea realizar alguna especie de lujos o
fachadas en una casa en construccién.
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Los estudiantes de la region Metropolitana relacionan la pendiente de una recta
con su vida real:

- “Con mi gasto de pasaje a diario disminuye o aumenta constantemente secan la

veces que la utilice”

- “Si la vemos con un sentido hacia la derecha vemos que va aumentando su
altura y es asi como he ido aumentando mi conocimiento como en las

matematicas como en mi vida diaria”

- “En la vida diaria podria poner de ejemplo el declive en un terreno y la inclinacion
de este respecto a la horizontal de una vértice

- Carreteras con montafas
- Aumento de experiencia y edad

- Cuando manejo bicicleta en un lugar muy inclinado es esfuerzo es mayor,
cuando viajo en transporte existen lugares con mayor inclinacién, cuando un carro
se accidenta por la pendiente (no poder frenar)

- En caminos
- Cuando veo una inclinacion en la calle o terrenos
- El Angulo inclinado de alguna estructura camino o puente.

- Cuando llego a tener un estado de confort y de repente se presenta un obstaculo
el cual se tiene que subir

- Mi pendiente es mi familia creo que ellos son ese punto donde parte mi vida y por
lo tanto mis planes y como todo en la vida hay algo positivo y negativo

- Realmente super inclinadas que cada vez mas me cuestas levantarme y a veces
me siento derrotado.
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Tengo la idea de que siempre estamos relacionados con este tipo de cuestiones

matematicas, en el caso de la derivada un ejemplo es el camino a mi casa ya que
diario tengo que subir una pendiente o inclinacion.

Los estudiantes de la regién Sierra Mariscala relacionan la pendiente de una recta

con su vida real:

En alcanzar mi carrera es decir, en ser ingeniero que quiero ser y para eso tengo

que seguir estudiando y lograr mi meta.

Tabla 22. ;,Qué es una recta tangente de una curva?

Folio Respuestas Municipio Region | Namero |
. Tutla 1 petropolitana 1
Gutiérrez |
Tuxtla :
4 Gutiérrez | Metopoliena 1
Seria la recta que toca en un punto de una Tuxtla | )
3 o Gubibrrez Metropolitana 1
Es una recta que al pasar es el punto de Tuxtla
4 |tangencia y que en dicho puntc tiene lo Gidiberas Metropolitana 1
mismo pendiente de la curva
Tuxtla £ |
° ISR B i i, RS
6 Aquella que toca la curva en un punto San Cristébal Altos-Tsotsil- 5
Tseltal
La derivada Tuxtla " :
7 Giinéres Metropolitana 1
Es lo que solo paso por un solo punto de la Tuxtla ;
8 Pt Bidiberas Metropolitana 1
9 | La que solo toca un punto d Berriozébal | Metropolitana 1
Es la recta que tocca a la curva en un solo Chiapa de :
E punto " corzo Metropolitana 1
Es un punto P en la curva que toca en P si
11 Silrayrinion e vapo San Fernando Mezcalapa 3
Es la derivada de la curva parte de la recta Tuxtla ;
12 gue limita la curva Gutiérrez Metropolitana !
| La recta tangente a una curva en un punto es
| una recta que al pasar por dicho pinto y que ; )
W en dicho punto tiene la misma pendiente que | Tonald Iatmo - costa 2
| lacurva - 1l Ll Smein /6 4
Es un segmento de la recta que toca un : Tulija-Tseltal
14 punto de curva sin cortarla Chilén Chol 4
Es una recta que al pasar por dicho punto | Tuxtla .
15 tiena la misma pendiente de la curva | Gutiérrez Metropolitana !
Una recta tangente a una curva en un punto | Tuxtla
18 | es una recta que al pasar por dicho punto | Gutibrez Metropolitana 1

tiene la misma pendiente de la curva |
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Los estudiantes region Tulija-Tseltal Chol relacionan la pendiente de una recta con
su vida real:

Con carreteras, casa, terrenos, montanas, rios.
Cuando algo cambia

Los alumnos de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal relacionan la pendiente de una

recta con su vida real:
Lo relaciono con la idea del aumento y el decremento
Que hay que subir una recta para triunfar

Los alumnos de la region Maya relacionan la pendiente de una recta con su vida
real:

Puede ser ascenso o descenso de un logro

Los estudiantes de la regién Valles Zogue relacionan la pendiente de una recta
con su vida real:

Es como un recorrido que se tienen que hacer para poder estar hasta arriba.

Cuando subo unas escaleras. Cuando viajo de Ocozocoautla a Tuxtla no es la
misma altura lo que indica una inclinacién o subida de latitud.

Los alumnos de la region Selva relacionan la pendiente de una recta con su vida

real:
Trato de llevar una pendiente positiva (ascendente) con un Angulo de 1° a 45°

Los alumnos de las regiones Istmo Costa y Soconusco relacionan la pendiente de

una recta con su vida real.
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ST Comiteca
Es una recta que triseca a la curva y forman Chiapa de :
| 4= punto de intergeccién. Co?zo Metopokiana ___1_____
‘ En cuyo caso representa la derivada de la
funcidon en el punto considerado y es un Chiaba da
‘ 46 | paréametro relevante, por ejemplo en el Co?zo Metropalitana 1
trazado aritmético de carreteras, vias férreas

0 canales.

Tabla 23. ; Qué es una recta tangente de una curva?
Los estudiantes de la region Metropolitana expresan que la recta tangente es
* una recta que solo toca a la curva en un solo punto y es perpendicular al
radio de curvatura.

* una recta que al pasar en el punto de tangencia y que en dicho punto tiene
lo mismo pendiente de la curva .

* una recta que no la corta sino que la toca en un punto dado.

¢ una recta que triseca al curva y forman punto de interseccion.

* en cuyo caso representa la derivada de la funcién en el punto considerado y
es un parametro relevante, por ejemplo: en el trazado aritmético de
carreteras, vias férreas o canales.

Los estudiantes de la regién Mezcalapa dicen que el concepto de recta tangente
es:
¢ un punto P en la curva que toca en P, sin atravesar la curva.
e Es la derivada de la curva.
* Es laderivada de la curva en un punto de la recta que limita a la curva.
¢ Es una recta que solo toca a la curva en un solo punto y es perpendicular a
esta.
Los alumnos de la region Istmo Costa dicen que:
* La recta tangente a una curva en un punto es una recta que al pasar por
dicho pinto y que en dicho punto tiene la misma pendiente que la curva
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| d Tulija-Tseltal
17 | Yajalén Chol 14
18 i Es la recta que toca un punto de la curva San Cristébal Altos-Tsotsil- 5
Es la recta que toca la cuerva en un solo N
| =
19 puntodeslia Pijijiapan ! Istmo - costa 9
| Es una recta que paso por un punto de la Tuxtla 5
20 curva y que en el punto tiene | misma Gutiémez | Metropolitana 1
pendiente de la curva ]
21 Es aquella recta que toca a la cuerva en un Tapachula Soconusco 10
solo punto MBS
Cuando un punto toca la funcion sin Chiapa de ;
22 atravesarse Corzo | Melmpnh_t_ana 1
Tuxtla ; :
23 Gifidres: | Melropolttar_la_ J
24 | Es la derivada de la curva B Copainalda | Mezcalapa 3
Que toca un punto de la curva en ese punto Tuxtla :
<P tiene la misma pendiente Gutierrez MCticEsiRRR
Es una recta que al pasar por dicho punto y Tuxtia .
26 | que en dicho punto tiene la misma pendiente |~ i | Metropolitana 1
delacurva |
Es la derivada de esa curva en oftras Tuxtla
27 | palabras podria ser la fuerza la parte recta Gutibrraz Metropolitana 1
que limita esa curva
Es la recta que toca un punto de la curva Tuxtla
28 | (esto dependiendo la funcion de la curva Gutié Metropolitana 1
claro) utiérrez
Es una recta perpendicular a la curva en Tuxtla .
28 cierto punto Gutiérrez heRHRERIARR 1
30 i I aeivER Gﬁzﬁgz Metropolitana 1
31 Ejntuona funcién en que toca a la F en un Salto de agua P 12
Una recta que no la corta sino que latocaen |  Chiapa de ,
?f2r un punto dado | Cinxe Metropolitana 1
Es la derivada de la curva en un punto de las |
33 red que limita a |la curva | Vocpate, Wascatone 8
La recta que pasa por un punto de la
34 | Gircunferencia. | Felane L Mayfn. )
35 | Es lalinea que corta a la curva una sola vez. | Ocozocoautla | Valles Zoque
Es una resta que solo toca a la curva en un 2 :
i solo punto y es perpendicular a esta. Shehiape Metnpaiine i e
Es en el cual esta recta solo toca un solo g Meseta '
E? punto de la curva. Las Margerioa Comiteca 15__ ]
Es una recta que solo toca a la curva en un |
o8 solo punto y es perpendicular a esta - Tec;:fatén _.Mezcalapa 4
39 _ Ocozocoautla | Valles Zoque 2 !
Es el valor de una derivada en cualquier Venustiano ;
_ _4_0 punto de una curva. Carranza ekl i
Es una recta que pasa por una curva sin e )
41 tomar la forma que esta tiene. Pijijiapan Istmo - costa 9
Es una recta que toca a un solo punto a la Frontera : .
_43. curva. Comalapa Sierra marlscal_ 1 i
43 | Es |a derivada de la funcion en dicho punto. Pijijiapan Istmo - costa 9 |
44 | Es la recata gue toca a un solo punto. Comitan Meseta 15 |




punto pero no |a corta.

Gutiérrez

' Como la derivada de una curva. . | Altos-Tsotsil-

6 9 San Cristdbal Tseltal 5
; ' En una curva o carretera dicen que te puedes Tuxtla :
| _salir por |a tangente o salirte del camino. Gutiérrez Melppaliana d
' - Es la derivada de la funcién. Tuxtla .

8 | | Gutiérrez Metropol_;lar.l.a 1

- Como los puntos mas importantes en mi vida, | ; :
¥ | dicho punto son los que me cambian. VT Remazebal - | Matropolien s
| 10 ' Derivada que taca a la curva en un punto. Chiapa de Metropolitana 1
' corzo
| ~ Es como cuando tu pasas a otro nivel como
11 | en la escuela avanzar de semestre en | San Fernando Mezcalapa 3
| semestre. =5 O
' Es la derivada que toca a la curva en un Tuxtla i
l 12 punto. ' ahiibirez Metmpo}:_lana __1
[ 13 ; Tonala Istmo - costa 9
| . Derivada de la recta que toca en un punto a s Tulija-Tseltal
| 14 Py S _ Chilon Chol 14
‘ ' Por ejemplo como ingenieros al hacer una
| carretera debemos de tomar célculos para Ia Tuxtla :
L pendiente adecuada en ese tramo carretero y Gutiérrez Metropalitana L
__No acurran accidentes. ol RCIFR
f Es salir por la tangente, cambiar de tema. Tuxtla '
| 16 | gutiérez Metropolitana 1
i | El grado de inclinacion de la curva en un : Tulija-Tseltal
" punto especifico. ol Chol i
' | Saliese de una trayectoria. ' Altos-Tsotsil-
‘ 18 San Cristobal Tseltal
| 19 | Pijijiapan Istmo - caosta
' Cuando dicen que algunas personas dicen | Tuxtla
20 | que no te salgas por la tangente que quiere | Gubrez Metropolitana 1
_decir gue no cambies de tema. e | K e e
21 | Conunaderivada. g Tapachula Soconusco 10
Es una recta que pasa en un punto sin que Chiapa de
_2_2__;_93_ta lo toque o sea la atraviese. Corzo MatBposians !
| El una recta perpendicular a la grafica en Tuxtla :

A cierto punto. Gutiérrez Metropoiitana !
|24  Se comporta casi linealmente. Copainala | Mezcalapa 3
5 Tuxtla .

25 ‘ Gutiérrez Metropolitana

- Por ejemplo cuando dicen no te salgas por la Twdla
26 tangente. Eso quiere decir que te estas Gutiderez Metropolitana 1
_ saliendo del camino.
Como cuando andamos por malos pasos o
algo estamos haciendo mal se dice que Tuxtla .
Ct salimos por la tangente, es decir no llevamos Gutiérrez s b L
una buena trayectoria.
r - Por ejemplo cuando dicen no te salgas por la Tuxtla
28 | tangente. esto quiere decir que se estad Gutlbreas Metropalitana 1
|_saliendo del camino. .
| Pues no tengo un concepto especifico. Tuxtla :
29 | Gutiérrez Metropolitana 1
30 | Es igual que la pendiente. Tuxtla Metropolitana 1

_ Gutiérrez




« Es larecta gue toca la cuerva en un solo punto de ella.
« Es una recta que pasa por una curva sin tomar la forma que esta tiene.
e Es la derivada de la funcion en dicho punto.
Los alumnos de la region Altos-Tsotsil-Tseltal dice que la recta tangente es:
e Aguella que toca la curva en un punto.
e Es la recta que toca un punto de la curva.
Los alumnos de la regién De los Llanos dicen que tangente es:
e Es el valor de una derivada en cualquier punto de una curva.
Los alumnos de la regién Meseta Comiteca.
¢ Es en el cual esta recta solo toca un solo punto de la curva.
Los alumnos de la regién Maya consideran que:
e Larecta que pasa por un punto de la circunferencia.
Los alumnos de la region Meseta Comiteca dicen que:
e Es larecta que toca a un solo punto.
Los alumnos de la regidon Selva consideran que la recta tangente es:
* una funcién en que toca a la F en un punto.
Los alumnos de las regiones Sierra Mariscala, Soconusco dicen que:
* Es una recta que toca a un solo punto a la curva.
* Es aquella recta que toca a la cuerva en un solo punto.
Los alumnos de las regiones Tulija-Tseltal Chol y Valles Zogue dicen que es:
+ Es un segmento de la recta que toca un punto de curva sin cortarla.

e« Eslalinea que corta a la curva una sola vez.

Tabla 24. ;Como relacionas la tangente de una curva?

Folio | Respuestas Region Region | Numero
1 i szﬁ’étrlriz Metropolitana 1
2 B " GEE:E;Z Metropolitana 1
e e measa ™ TS | ety | Mewopotna | 1|
o[ San dervace do o roca que ocm on | 108 | pogopotana | 1|
- ' Como aquella que toca la curva en un solo Tuxtla Metropolitana 1
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Tabla 25. ; Qué significa la palabra derivada?

Folio Respuestas Municipio Region | Numero |
Tuxtla . : '
1 N s Guthbony - Metlic_)pohtana 1
La pendiente de una recta tangente. Tuxtla :
2 : Gutiérrez Metropolitana 1
La pendiente de la recta tangente. Tuxtla ;
3 Gutiérrez Metropolitana 1 N
Es lo que representa una funcién cambia el
valor de la variable dependiente a medida | Tuxtla :
" que el valor de la variable independiente Gutiérrez M P 1
cambia.
La dependiente de la recta secante hasta | Tuxtla :
° | volverse tangente Gutiérrez Msdropaliunt !
' La rapidez del cambio de una funcidn Altos-Tsotsil-
| -« B 5
; _ i ~ Tseltal
‘ Representacién como una funcién Tuxtla :
b 7 L Giiidrras hflatropoiltana 1
Es como una funcién cambia. Es la rapidez Tuxla
8 |con que cambia el valor de la variable Biitischoz Metropolitana 1
|| independiente _ _
9 | Es latangente de la curva Berriozébal | Metropolitana | 1
10 Es la rapidez del cambio de la pendiente Ch;;r:zaode Metropolitana 1
En matematicas es la derivada de F con| o, i : '
L pecto a la variable X Saf_w Fernando = Mezcalapa “3 N
Pendiente de |a recta tangente Tuxtla - : i
12 ) Cutidves Metropol |ta.r.ra. 1
La derivada de una funcién en un punto mide
| el coeficiente por el valor de la funcién
13 | cambia cuando la entrada de la funcién Tonala Istmo - costa 9
 cambia - _
14 Es la pendiente de la recta tangente rapidez | Chilén Tulija-Tseltal 14
de cambio de una funcion Chol
La derivada de una funcién es un punto mide |
el coeficiente por el valor de la funcién Tuxtla :
1% cambia cuando la entrada de la fusidn Gutiérrez Nistropoiitana s
cambia Lt
; Es el resultado de limite y representa la Tuxtla
| 16 | pendiente de la recta tangente a la grafica de Gutiémrez Metropolitana | 1
I la funcién en un punto ]
Como la recta secante que se vuelve At Tulija-Tseltal
LA ngente . Yajalon Chol 14
18 Significa que proviene de una cosa u otra- San Cristébal Altqﬁs-; ?gltsﬂ- 5
| Es la pendiente de una curva a la recta .
19 | oans sitin | Pijijiapan Istmo - costa 9
Es la medida de la rapidez con la que cambia Tuxtla ,
20 | el valor de dicha funcidon segin cambie el Gutiérrez | Metropolitana 1
valor de sus variables independientes
El limite de una rapidez de cambio de una
- funcion y la dependiente de la recta tangente tapachuis Som"usco 12
22 | La derivada de una funcion F es otra funcién Chiapa de Metropolitana 1
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31 | Con la derivada. Salto de agua selva 12
37 Es lo mismo que la pendiente. Chéapa de Metropolitana '
) orzo
33 Tecpatan | Mezcalapa
24 Corr]o la velocidad tanger?cial de una Palenque Maya 13
B | particula en una trayectoria curva. B .
35 | En la curva de un camino. Ocozocoautla | Valles Zogue 2
36 | Con la derivada de una funcion. B Suchiapa Metropolitana i
Relacionaria con una curva en la cual esta Massla
37 | recta viene siendo como la derivada de una | Las Margaritas Bl e 18
curva o de una funcién. __ B
| 38 | Con la derivada de una funcion. Tecpatan Mezcalapa
| 39 Sgtir%?::égas que’ se: juren Bo un Jugar QOcozocoautla | Valles Zoque
40 En que es un punto exacto que calculamos. Vgg;:g!g;o Bt Linss 4
41 | Conunarecta que pasapor lacurva. Pijijiapan Istmo - costa
Lo relaciono con los obstaculos que debo EroniBia
42 | que vencer en mi vida futura o con la | c | Sierra mariscal 11
; o . omalapa
| derivada de una funcion.
43 | El camino de mi casa a la escuela. | Pijijiapan Istmo - costa 9
Que la recta tangente es la unica que toca a o Meseta
# _lacurva. . b _ Lo Comiteca | 5
45 | Las inclinaciones que tienen un cerro, una Chiapa de Metropolitana 1
) carretera. | Corzo
I Se relaciona por medios de gréficas, de | |
| donde pasa por puntos para que se forme la Chiapa de
48 | curva, gue por medio de la tangente de una Cares Metropolitana 1
curva es el de cada dia, un ingeniero ya que
recurre a ella para caleular.

Los estudiantes de las diferentes regiones relacionan el concepto de tangente con
la pendiente de la recta tangente de una curva y expresan que “por ejemplo como
ingenieros al hacer una carretera debemos de tomar calculos para la pendiente
adecuada en ese tramo carretero y no acurran accidentes”™: otros expresan que “se
relaciona por medics de graficas, de donde pasa por puntos para que se forme la
curva, que por medio de la tangente de una curva es el de cada dia, un ingeniero
ya que recurre a ella para calcular’: . Otros lo relacionan con la vida real y dicen
“‘por ejemplo cuando dicen no te salgas por la tangente, esto quiere decir gue se
esta saliendo del camino”.

Por ejemplo como ingenieros al hacer una carretera debemos de tomar calculos

para la pendiente adecuada en ese tramo carretero y no acurran accidentes.
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En general la derivada es un cambio que se
46 | ha formado a partir de otra mediante la
diccidn su presion o cambio de una fijo.

Chiapa de
Corzo

Metropolitana 1 1

Los alumnos de la region Metropolitana sostienen que el significado de la palabra
derivada es:

* la pendiente de una recta tangente

* la variacion del valor de la variable dependiente con respecto a la variacién
de la variable independiente

¢ larapidez del cambio de una funcién

¢ la recta secante hasta volverse tangente

* la derivada de una funcidn es otra funciéon

Los estudiantes de la region Mezacalapa expresan que la derivada es “pendiente
de la recta tangente”. Asi, los estudiantes de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal
expresan que la derivada es “la rapidez del cambio de una funcion.

Los estudiantes de las regiones Ismo Costa y Soconusco dicen que la derivada es:

* la pendiente de la recta tangente.

* la medida de la rapidez con que cambia el valor de una funcién, segun
cambia el valor de su variable independiente, es decir, la razén de cambio.

* el limite de una rapidez de cambio de una funcién, que viene siendo la

pendiente de la recta tangente.

Los alumnos de las regiones Tulija-Tseltal Chol expresan que la palabra derivada
es:

» la pendiente de la recta tangente, rapidez de cambio de una funcién.

* la recta secante que se vuelve tangente

Los alumnos de la regién Selva dicen que la derivada “es la velocidad con que
cambia una funcion” y los de la region Valles Zoque expresan que “es el limite de

la razon del incremento de la funcion al incremento de la variable independiente
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F cuyo valor en cualquier Nimero X

Carzo

Es el transformacion de algunos nameros en

Tuxtla

23 | especifico mediante férmulas que nos dan el Bitanar | Metropolitana 1
L resultado exacto )
24 | Pendiente de la recta tangente Copainald Mezcalapa 3
Es la pendiente de la recta tangente Tuxtla , .
25 | cutiémez | Metropolitana
| Es una medida de la rapidez con la que Tuxtla ;
28 | cambia el valor de su variable independiente. Gutiérrez Metr?pohtana 1
La derivada es cuando obtenemos Ila Tuxt
27 | pendiente de la recta secante se convierte en = Metropolitana 1
Gutiérrez
recta tangente. =
| En general la palabra significa que proviene
de otra u otro. Pero en términos matematicos Tuxtla :
28 es el punto donde la recta secante se vuelve Gutiérrez MeRrapaians 1
tangente.
Proviene de.... Tuxtla : .
29 - Gutitraz Metropolitana 1
Producto que se cbtiene de olro a traves de Tuxtla ; :
30 | una o varias transformaciones. ___ Gutiérrez e el W
31 | Es la velocidad con que cambia una funcion | Salto de agua selva 12
32 Es la pendiente de |a recta tangente. Chiapa de Mstropolitana 1
_ Corzo
La derivada es la pendiente de la recta | .
33 tangente. . Tecpatan MezcglgPa q _3
34 | Que proviene de ofra cosa. Palengue Maya 13
Es el limite de la razdn del incremento de la
35 | funcion al incremento de la variable | Ocozocoautla | Valles Zogue 2
- ‘independiente cuando este tiende a cero.
El limite gue existe de una funcién y la suma ; ,
36 dBlincrements. Suchiapa Metropolitana 1
Es el incremento de la funcion. ; Meseta
37 A Las Margant_a_s Bamites 156
El limite que existe de una funcién y la suma .
38 el NS, Tecpatan Mezﬁ!ﬁpé 3 B
39 | Larecta que mide el cambio de la funcion. Ocozocoautla | Valles Zoque
La derivada de una funcién con respecto a
una variable es el limite, entre el incremento Venustiano
40 | 4o Ia variable, cuando el incremento de la| Camanza | D¢ osblanos |4
variable tiende a cero.
41 Lo que sigue, 0 lo que va después de alge o Pijijiapan — 9
alguien. i
Es una medida de la rapidez con la que Frontera
42 | cambia el valor de dicha funcion segun Corvialing Sierra mariscal 11
cambie el valor de su variable independiente N .p
Es una medida de la rapidez con la que
cambia el valor de dicha funcién segun
43 | cambie el valor de su variable independiente Pijijiapan Istmo - costa 9
o razdn de cambio. Indica el comportamiento
| de una expresion matematica.
- Es un cambio que se ha formado a partir de KMissatn i
44 otra mediante la diccidn, su presion o cambio Comitan Eomi 15 |
_ S omiteca .
de varigcion. el o |
| Es el cambio de posicidn que sufre una Chiapa de g '
45 | FUREIGH, Coion Metropolitana 1
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hace un cambic de otra.

Desde |a preparatoria Tuxtla =
| 26 _ _ Gidideraz _Metropohtana 1
En la prepa en tercer semestre Tuxtla i
:— 27 i ) Gutiérrez Metropolitana | 1
Matematicamente desde la preparatoria Tuxtla ; {
28 _ - Gutiérrez Metropolitana 1
Desde la primaria * derivados del petrdlec” Tuxtla :
29 _ | Gutiérrez | Metr_opolltana 1
Desde la preparatoria ' Tuxtla ;
30 . Gutiérrez | Metropolitana 1 .
31 | Desde 5° semestre de preparatoria | Salto de agua | selva _ 1
Desde el bachillerato Chiapa de | ?
32 Cieas Metropolitana 1
33 | Desde |a preparatoria Tecpatan Mezcalapa 3
34 | Desde la preparatoria. Palenque Maya 13
35 | A partir del bachillerato. Ocozocoautia | Valles Zogue 2
| 36 | Desde [a preparatoria. = Suchiapa Metropolitana 1
Desde el quinto semestre del bachillerato. : Meseta
i 3? | Las Marganta; Conilecs 15
38  Desde el bachillerato Tecpatan Mezcalapa 3
' Que en cuarto grado de primaria estuve a
punto de reprobar el afio gracias a mis
39 | padres que me apoyaron mucho ese afio | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
logre pasar y después ser uno de los mejores
alumnos del salén. _ y
Cuando estudie la medio superior. Venustiano '
40 Carrarza De los Llanos 4
Desde la secundaria pero en otros términos. | ...
A I Noen términos matematicos. s SunS=come ¥
Desde el bachillerato. Frontera ; ;
42 - Comalapa Sierra mariscal e 11
43 | Desde |a prepa. Pijijiapan Istmo - costa g
La palabra derivada la conozco desde la : Meseta
“ secundaria. Comitan Comiteca b
Desde la prepa. Chiapa de -
45 ) Corzo Metropolitana 1
La palabra lo conozco desde la secundaria Bl i
46 | en la rama de matematicas, es cuando se Clopri o Metropolitana 1

Los estudiantes que provienen de las diferentes regiones manifiestan que la le

significado de palabra derivada lo conocieron los cursos de célculo diferencial e

integral impartidos en el bachillerato, aunque en los alumnos de las regiones Istmo

Costa, Meseta Comiteca y Metropolitana que lo llegaron a conocer en la

secundaria.
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cuando tiende a cero’. Por otra parte los alumnos de la regién de los Llanos

manifiestan que la palabra derivada “es el limite de la variacion de la variable

dependiente con respecto a la variable independiente”.

Tabla 26. ;Desde cuando conoces la palabra derivada?

[ Folio | Respuestas Municipio Region Numero
Tuxtla :
1 Gutiérrez Metropolitana 1
Bachillerato Tuxtla y
2 Gutiérrez | Mgtropolutana 1
3 Desde la preparatoria o nivel bachillerato GTL_L)(ctIa Metropolitana 1
_— B utierrez ) ——
4 Desde la secundaria por mis hermanos Tl.pfﬂa Metropolitana y
b o Gutiérrez .
Desde 6 de prepa Tuxtla .
5 . ) Gutiérres Metropolitana 1
La universidad - Altos-Tsotsil-
. 6 San Cristébal Tseltal 5
| | Preparatoria = Tuxtla :
i ) GiitioTez Metropolitana 1
| La conozco desde |a preparatoria GTLpftla | Metropolitana 1
| utierrez |
|9 | Desde 5 semestre de prepa Berriozabal = Metropolitana 1
i 4o | Desde el bachillerato Chiapa de Mstrooolitana 1
e ] corzo P
11 Desde que estaba en la prepa __San Fernando Mezcalapa 3
' Desde el bachillerato ' Tuxtla g
12 | B B Bullsraz Metropolitana 1
13 | Desde que curse calculo en bachillerato ~ Tonala | Istmo - costa 9
1 a - s e
14 Desde 5% semestre de preparatoria Chilén Tulljg ';I"(;eital 14
En 42 semestre de la prepa Tuxtla . =
15 Gutlémez Metropolitana 1
Desde la secundaria Tuxtla . 5
16 T 3 Ealtbrray Metropolitana | 1
17 Desde la preparatoria Yajalén TUIIJ(G_;:OSEEHQ 14
Preparatoria - Altos-Tsotsil-
18 San Cristobal Tseltal .____5
| 19 | Desde la secundaria Pijijiapan Istmo - costa | 9
En cuarto semestre de la prepa Tuxtla ;
20 o i T Metropolitana 1
21 | Desde la preparatoria_en forma matematico | Tapachula ~ Soconusco 10
29 Desde tercer semestre de preparatoria Crgapa de Metropolitana 1
orzo .
Desde la prepa Tuxtla ;
23 Gutiérrez Malropolltana ._1___
24 | Desde la preparatoria Copainala Mezcalapa 3
Desde preparzatoria Tuxtla g
.25 Butibres Metropolitana 1

292




24 | La relacién con las integrales. Copainala Mezcalapa | 3
Tuxtla ; T_

25 _ Gutiérez | Metropolitana 1
En caso que surgen de otras o en efecto del Tuxtla :

26 | cambio de uno. Gutiérrez NS opaNane 1
Cambio de mi vida dentro y fuera de la Tuxtla ; :

27 escuela y con mis compafieros. Gutiérrez Metropolitana 1
En cosas que surgen de otras o efecto del Tuxtla ;

2_8 cambio de uno. Gutiérrez | Metropolitana ;
Tasas de cambio, rectas, tangentes, Tuxtla . .

- velocidag, aceleracion. Gutierrez | Mauneoltane 1
Es la accién que hace el cambio en un Tuxtla i .

i fenémeno. ~_Gutiérrez i !

31 : Saltodeagua | selva 12
Algo que se obtiene a partir de otra cosa Chiapa de .

32 ey . Cotxn Metropolitana 1
Al movimiento, cuando hay una funcién y hay

33 |un objeto que depende del tiempo, la| Tecpatén Mezcalapa 3
derivada seria la velocidad del objeto. .

Los alumnos de la region Metropolitana expresan que relacionan la palabra
derivada con la pendiente de la recta tangente en un punto determinado. Asi como
el aumento o disminucién del cambio de una funcién: otros dicen que es el cambio
de actitud y aptitud, crecimiento de una persona, o bien es los fenémenos fisicos
es la velocidad, aceleracion de un cuerpo.

Los alumnos de la region Tulija-Tseltal Chol comentan que relacionan la palabra
derivada con la velocidad de un cuerpo; la pendiente de una carretera. Los
estudiantes de la regién Altos-Tsotsil-Tseltal dicen que se deriva de algo y este
algo es nuevo.

Tabla 28. ;Como relacionas la palabra recta tangente con la palabra derivada?

Folio | ~ Respuestas e | Municipio Regién NGmero
i Tuxtla ;

1 - Gutiérrez .Matrcpolltana 1
Es su pendiente. Tuxtla =

2 _ Gutiérrez Metropolitana 1
Pues son muy parecidas si no es que son Tudla ;

3 |iguales o semejante por que las dos Gutiérez Metropolitana | 1
graficamente tocan a |a curva en un punto. |
Es la pendiente de lo recto, tangente. Tuxtla 2 '

4 Guliémez. | Metmpolltana 1
Con ia pendiente. Tuxtla _ :

5 I Gutibmez 1 Metropohtaq_a

6 | Que la pendiente de la recta es la derivada | Altos-Tsotsil- 5
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Tabla 27. ;En qué relacionas la palabra derivada?

| Folio | Respuestas Municipio Regiéon  Numero
Tuxtla i
1 Gititrraz Metropolitana 1
5 La diferencia de las cantidades justamente Tqyftla Metropolitana 1
Gutiérrez e
3 Con una funcién o una grafica Tl.;:ftla Metropolitana 1
S Gutiérrez |
4 Con la pendiente de una recta tangente Tq)ftia Metropolitana 1
Gutiérrez
5 Pendiente de la tangente Tuxtla Metropolitana 1
i Gutiérrez
8 Con “algo” un nivel més abajo Gapy Crisidbal Altos-Tsatsil- 5
> Tseltal
7 Separar y relacionar TLpftIa Metropolitana ’
Gutierrez )
8 E_n c‘:uanto cambio una funcién aumente o Tl.!gtla Metropolitana 1
disminuya Gutierrez - "
. Podria ser los cambios de mi vida mis ; :
| 9 aptitudes y actitudes Berriozabal Metropolitana 1
10 Es la rapidez de cambio Ché‘ajprzaode Metropolitana 1
11| Es como partir de algo es tu comienzo "SanFernando | Mezcalapa 3
Es la velocidad con la que cambia Tuxtla . ,
| 12 o Gutiérrez | Metropolitana 1
En el caso de las matematicas es el limite
hacia el cual tiene la razon entre sl g
he incremento de |a funcién y el correspondiente Toncie Eigi-/adeta 9
a la variable. _ _
yid Es la velocidad, el incremento. Chilén Tuiug}"r Gs}e!tal 14
Por gjemplo la primera derivada es para Tuxtla I el
15 calcular la velocidad de un cuerpo. Gutiérrez Metrapolitana 1
Con el arigen o proceder de algo en el caso
de las matematicas es el limite hacia el cual Tuxtla .
Lo tiende la razén entre el incremento de la Gutiérrez Ll 1
funcién y el correspondiente a la variable
En carreteras ya que en esta es donde se :
17 | aplica mas para canocer las pendientes que Yajalon Tuluggosleltal 14
- deben ilevar estas.
Que se deriva de algo, es decir que algo g Altos-Tsotsil-
18 surge algo iy | San Crrstqbal Tseltal 5
19 ____Pijijiapan Istmo - costa 9
El cambio de algo con respecto a algun valor | Tuxtla
20 | en cambio comoc el crecimiento de una Butimer Metropolitana 1
_ persona. '
21 E(r:\cmlg que resulta de un cambio o de una Tapachula TR 10
' Por ejemplo que se trata de buscar algo méas | Chiapa de
22 | como si no me sale lo primero me saldra lo 5 Metropolitana 1
Corzo
| segundo
Los cambios constantes que sufre una Tuxtla -
23 persona, etc. Gutierrez Naimpelierg !
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tangente en un punto.

Gutiérrez

|
T

Por la recta tangente es la interpretacién

| resultade positivo, tenemos que derivar

| nuestra vida dejar atras lo demas.

31 | geométrica de la derivada en si es la| Salto de agua ; selva 12
| pendiente de la recta tangente. s .
Se utiliza la derivada para calcular el valor de Chiapade | ;
a2 la tangente en un punto dado. Corzo Mefrop ol:tarla_ J
aa Lo calcula la derivada. Tecpa[én Mezca|apa 3
34 | Cuando algo proviene de otra cosa _ Palenque Maya 13
Cuando algunas cosas que hacemos
35 | dependen de la otra. : Ocozocoautla Vgllas Zoque 2
En una funcién de cambio, como la posicidn, ; )
0 la velocidad y la aceleracion. | Sudwnepg ) Mstropbiiana ¢
Relaciono como el incremento de una Maiaia
37  poblacibn o con la elevacién de una  Las Margaritas Cortinss 15
| pendiente. _ _
En una funcién de cambio, como la posicidn,
38 | a velocidad y la aceleracion. . s i Mazciora
39 | Cuando nos trasladamos de un lado a otro. Ocozocoautla | Valles Zoque
Es cualquier punto de una curva, es igual a la : .
40 | pendiente de la tangencia la curva en ese Vgnusﬂano De los Llanos 4
punto. arranza
Con productos comestibles que se derivan :
41 con alguin elemento en especial. Pijijiapan Istrnn.- costa 9
En una funcién de cambio, como la posicién, Frontera . :
42_ la velocidad y la aceleracion. Comalapa | S i
En los cambios que sufre un alumno cuando
43 | a veces va bien en |la escuela y por algun Pijijiapan Istmo - costa 9
_ motivo mayor baja de promedio.
En las funciones. ; Meseta
44 | Coml_tén_ : Comitess 15
45 | En cinematica, algebra. | Chiapa de | Metropolitana 1
' B | Corzo B
46 En la vida diaria del el ser humano si - Chiapa de | Metropalitana 1
queremos cambiar o encentrar algin  Corzo

Los estudiantes de la regién Metropolitana expresan que la relacién de la recta

tangente con la palabra derivada “son muy parecidas si no es que son iguales o

semejante por que las dos graficamente tocan a la curva en un punto, porgue la

derivada es la pendiente de una curva y la recta tangente es la pendiente de la

curva”; Otros expresan que para poder tener una derivada “es necesario tener la

recta tangente y la recta tangente es representada por la derivada”; algunos lo

relacionan con la vida diaria del el ser humano, dicen “si queremos cambiar o

encontrar algun resultado positivo, tenemos que derivar nuestra vida dejar atras lo

demas”. En esta ultima frase se interpreta que en la vida diaria el ser humano

sufre cambios que podria ser positivas o negativas, es decir, relacionando con el
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| de su funcién.

Tseltal

- | Derivada de una f(x) en un punto marcado Tuxtla T i
equivale a pendiente tangente. Gutiérrez
Porgue la derivada es la pendiente de una il
8 | curvay la recta tangente es la pendiente de Biibiarra Metropolitana 1
| lacunva _ ]
g En que la tangente es la recta que toca un Berrozatial Metropolitana y
solo punto de la curva.
La pendiente de la recta tangente. Chiapa de ;s ;
10 - 2% o Metropolitana 1
Que cuando la recta tangente toca a la
funcién en un punto nada mas y el y su limite
L tiende a cero se vuelve |a derivada de ese San Femange Mepealopa e
punto.
La pendiente de la recta tangente. Tuxtla ;
12  Gutiérrez Metropolitana 1
Para poder tener una derivada es necesario
13 | tener la recta tangente y la recta tangente es Tonala Istmo - costa g
representada por |a derivada. .
14 La pendiente de |a recta es |a derivada de su Chilén Tulija-Tseltal 14
uncion. ——— : Chal
La derivada es la recta tangente que toca la Tuxtla ;
ke curva en un punto. Gutiérrez Meropeiams !
Para poder tener una derivada es necesario Tendia
| 16 | tener la recta tangente y la recta tangente es Gutidrres Metropolitana 1
| | representada por la derivada.
| Con la pendiente. s Tulija-Tseltal
| _17 Yajalén Chol 14
Pues |la derivada es la pendiente de la recta - Altos-Tsotsil-
1 secante cuando se vuelve tangente. GERL GREIiEA Tseltal 2
19 Pues _ porque significan los  mismo Pijiiapan - 9
geométricamente. ] B
| La derivada de la funcién f(x) en un punto es Tuxtla
20 | igual a la pendiente de |a recta tangente en Gilicriaz Metropolitana 1
ese punte. = -
Es la pendiente de la recta tangente a una
i rafica, gue el punto se deriva, Tepesie S°°°”“3°3_ 0
22 Estén de cierta forma unida que se unen por Chiapade | Metropolitana 1
un punto. Corzo |
Tuxtla ;
23 B _ i Bitidrres Metropolitana 1
Que es el significado que tiene la palabra —_—
24 | derivads. g Copainala Mezcalapa 3
Que derivar es sacar la pendiente de la Tuxtla :
25 tangente. Gisibires Metropolitana | 1
La derivada de la funcidn es el punto Tuxtla |
26 | marcado equivale a la pendiente de la recta B rvas Metropolitana | 1
tangente.
La tangente es la recta que toca en un solo Tuxtla ;
27 punto a la curva. Gutiérrez Matmpaifiare 1
La recta tangente es el resultado de derivar a | Tuxtla : |
_2? | una recta secante. | Gutiérrez Matiopoiana | 1
Pues que con la derivada podemos encontrar Tuxtla ;
_29 la pendiente de Ia recta tangente. . Gutiérrez Malrapaolitana !
30 | Se utiliza para calcular el valor de la recta | Tuxtla Metropolitana 1
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Tabla 29. ; Para qué se utiliza la derivada?

Folio Respuestas Municipio Region Numero |
Tuxtla ;
1 . Gutiérrez Metropolitana 1
Parta sacar la pendiente, Tuxtla :
2 ~ Gutiérrez Metropolitana 1 _
Para determinar velocidades, es decir, para
ver con qué rapidez cambia el valor de su Tuxtla
3 | funcion o en caso de los limites para ver Gutibrroz Metropolitana 1
cuanto avanza o0 cambia en ciertos
parametros.
Para hallar la pendiente de una curva en un |
punto  especifico, para definir las | Tuxtla :
4 inclinaciones de un plano que es tangente a Gutiérrez Metropolitana 1
un punto en el caso de 3 dimensiones.
Para la razon de cambio. Tuxtla ;
_5 ‘ B Cuitibivez Metropoilt_gne_l_ 1
5 Para encontrar las razones de cambio. Altos-Tsotsil- 5
[y Tseltal
Para aproximarse a un extremo. Tuxtla !
7 s Gitidrras : Metropolitana | 1
Para calcular superficies maximas y minimas Tuxtla . |
Gutiérrez Metropolitana 1
Para encontrar un cambio. _ Berriozabal Metropolitana 1
Para encontrar la pendiente de una funcion Chiapa de .
10 en un punto. o B s Metropolitana 1
Para saber como varian el valor de una
funcion al variar la variable independiente y i
L asi poder establecer con toda precision una San Femando Mozcaapy 4
medida de ésta variacion.
Para encontrar la velocidad. Tuxtia ;
_12 - Y Melropqlatana 1
Para encontrar la razén de cambio en una "
13 RGO, Sy Tonala I.fe._lmo-costa 9
14 Para el calculo de razones de cambio. Chilén Tulug—l;l; sleltal 14
Para encontrar la razén de cambio en una | Tuxtla ,
15 funcien. Gutiérrez Metropolitana 1
Para conocer el comportamiento de una Tuxtla ;
b | funcién. - Gutiérrez Metrc:-pohtar_mg _ ;
17 Para ‘calcuiar la rapidez de la variacion de Yajalon Tulija-Tseltal 14
| cambio. ¥ ~ Chol
Para calcular razones de cambio de 2 :
18 | variables, podriamos utilizarlo para obtener | San Cristobal Altc‘srss-;?;tsn- 5
utilidades o ganancias.
Para saber que tan rapido crece o decrece Szl
19 una funcion, i, Pijijiapan Istmo - costa 9
Se aplica en aquellos casos donde es Tuxtla
20 | necesario medir la rapidez con que se Biutidrez Metropolitana 1
produce el cambio de una magnitud. j ]
Para conocer las razones de cambic para
21 saber que tanto crece o decrece una funcion. Tapachula BSOS 10
22 | Para calcular el limite de una funcidn. Chiapa de Metropolitana 1
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concepto de derivada de una funcién es la razén de cambio que sufre el individuo

con respecto al tiempo y ésta razén de cambio puede ser positiva o negativa.

Los alumnos de la region Region Mezcalapa expresan que “cuando la recta
tangente toca a la funcién en un punto nada mas y su limite tiende a cero se

vuelve la derivada de ese punto’.

Los estudiantes de las regiones Altos-Tsotsil-Tseltal, Tulija-Tseltal Chol relacionan
la recta tangente con la derivada en “la pendiente de la recta tangente es la
derivada de su funcion. Pues la derivada es la pendiente de la recta secante

cuando se vuelve tangente”.

Los alumnos de Istmo Costa dicen que la recta tangente y la derivada significan lo
mismo geométricamente, y lo relacionan en los productos comestibles que se
derivan con algun elemento en especial: por otro lado, en la regidon Soconusco los
estudiantes dicen que “es la pendiente de la recta tangente a una grafica, que el
punto se deriva’.

En las regiones Selva y Maya los alumnos expresan que “la recta tangente es la
interpretacion geométrica de la derivada en si es la pendiente de la recta
tangente”; si se interpreta la derivada desde la cosmovision de los alumnos dicen
"cuando algo proviene de otra cosa’”.

Los estudiantes de la region De los Llanos relacionan la recta tangente y la
derivada como “es cualquier punto de una curva, es igual a la pendiente de la
tangencia la curva en ese punto’. Mientras que los de la region Sierra Mariscala
dicen que “es una funcién de cambio, como la posicidn, la velocidad y la
aceleracion” y los alumnos de la region Meseta Comiteca relacionan en la vida real

“como el incremento de una poblacion o con la elevacidon de una pendiente’.
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cosas para medir cambios de posicion. ____Corzo

46 Se utiliza o te indica el comportamienta de Chiapa de

una expresion matematica. Corzo Metropolitana 1

Los estudiantes de la regién Metropolitana Valles Zoque expresan que se utiliza la
derivada para “para determinar velocidades, es decir, para ver con qué rapidez
cambia el valor de su funcién o en caso de los limites para ver cuanto avanza o
cambia en ciertos parametros”; otros dicen que para “para aproximarse a un
extremo® y para calcular superficies méaximas y minimas’, ademéas ellos
mencionan que también se utiliza para “encontrar la pendiente de una funcién en
un punto” o bien “sirve para calcular razones de cambio de dos variables” en las
aplicaciones es “para obtener utilidades o ganancias (con una variable
independiente y una pendiente)”.

Los estudiantes de las regiones de los Altos-Tsotsil-Tseltal, Tulija-Tseltal Chol y
Maya dicen que se utiliza “para encontrar las razones de cambio de dos variables,
podriamos utilizarlo para obtener utilidades o ganancias” y en las aplicaciones es
para “sacar la velocidad de un cuerpo”.

En la regién Mezcalapa los estudiantes expresan que la derivada se usa “para
saber cémo varian el valor de una funcién al variar la variable independiente y asi
poder establecer con toda precision una medida de ésta variacién” otros dicen que
“se utilizan en mateméticas para encontrar la pendiente de una recta tangente”.

Los estudiantes de las regiones Istmo Costa y Soconusco manifiestan que se
utiliza “para encontrar la razén de cambio en una funcién” y “para saber que tan
rapido crece o decrece una funcién”.

Los alumnos de las regiones Meseta Comiteca, Sierra Mariscala y De los Llanos
comentan que se utiliza “para calcular la variaciéon de una cosa con otra y en las

aplicaciones es para encontrar la velocidad, aceleracién’.




_ = e s el Corzo
Para encontrar valores minimos de un Tuxtla "
2 | numero. Gutiérrez Melicrokang 1
Se utilizan para las matematicas y derivar
. 24 | cualquier funcién y encontrar la pendiente de Copainala Mezcalapa 3
i una recta tangente.
Para calcular diferencias de cambios Tuxtla :
25 Gutiérrez Metropolitana 1
i Sirve para calcular razones de cambio de dos Tuxtla
26 | variables. Utilizada para obtener utilidades o Gutié Metropolitana 1
- Ierrez
ganancias. —
Para encontrar un cambio. Tuxtla :
27 | Gitkree Metropolitana 1
Sirve para calcular razones de cambio de dos
variables. Utilizada para obtener utilidades o Tuxtla :
28 ganancias (con una variable independiente y Gutiérrez Metrepalfana 1
una pendiente)
Para conocer la pendiente de la recta | Fiodie
29 | tangente, para conocer velocidad, | e Metropolitana 1
il Gutiérrez
aceleracion.
Para calcular €l valor de la tangente en un Tuxtla : f
30 punto. Gidiérez Metropolitana | 1
e Para encontrar la velocidad con que .
se mueve un cuerpo, un funcion, etc. !
31 ¢ Para encontrar extremos maximos, Salto de agua selva 12 i
minimos, puntos criticos de una .
| funcien. |
Para calcular el valor de la tangente en un Chiapa de i !
32 punto. (g Metropolitana 1
13 Para ch_;ular algunos cambios va sea fisico o Tecpatan Mezcalapa B
matematico. = Iy
34 | Para sacar la velocidad de un cuerpo. - Palenque Maya 13
Para obtener la pendiente de la tangente a la
85 | i s quel punto, - Ocozocoautla | Valles Zoque 2
Para indicar el comportamiento de una
36 | funcién. Te dicen que tan rapido crece o Suchiapa Metropolitana 1
decrece una funcion. D -l
Para calcular la variacion de una cosa con i Meseta
37 otra Las Margaritas Camiteca 15
Para indicar el compartimiento de una
38 | funcién. Te dicen que tan rapido crece o Tecpatan Mezcalapa 3
decrece una funcion. : — —
39 | Para ver el cambio de la funcién. | Ocozocoautla = Valles Zoque 2
| Para saber el punto de donde cruza, en una | Venustiano |
40 aine: - Corrariza De los Llanos —
' Para distintas cosas, en cinematica, la
41 | derivada e la posicion es la velocidad y la Pijijiapan Istmo - costa 9
| derivada de estas es la aceleracion.
Para indicar el comportamiento de una Frontera ; ;
42 | funcién Comalapa Sierra mariscal 1
43 ifi'g;év:r que tan répido crece o decrece una Pijiiapan T 9
| Para encontrar velocidad, aceleracion. o Meseta
|_4‘_1_ Posicion. = ool Comiteca ¥
45 | Para sacar |a sucesion de fibonaci entre otras Chiapa de Metropolitana 1
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24 | El maximo en matematicas es el ma&ximo @ Copainala Mezcalapa 3
comun divisor de dos o més numeros. |
25 | Lo mas alto o grande. | Tuxtla Metropolitana 1
N Gutiérrez
26 | Lo més grande | Tuxtia Metropolitana 1
- | Gutiérrez )
27 | Es el punto o el extremo mas alto que puede | Tuxtla Metropolitana 1
alcanzar una gréfica o figura. Gutiérrez
28 | Que es mayor o superior, el valor mas | Tuxtla Metropolitana 1
| | grande que puede alcanzar. Gutiérrez
29 | Que no existe algo mas grande. Tuxtla Metropolitana 1
_ Gutiérrez _
30 | Es el limite superior de una cosa. Tuxtla Metropolitana 1
D Gutiérrez _
31 | Es un extremo en la parte superior de algo, | Salto de agua | selva 12
€s un punto critico, a su mayor. P
32 | Superior a todos los demas. Chiapa de | Metropolitana 1
_ Corzo
33 | Al punto mayor que puede haber en una | Tecpatan Mezcalapa 3
funcién. _
34 | Es un limite superior o extremo al que puede | Palenque Maya 13
_llegar una cosa. o
35 | Es un valor mayor a una serie de nimeros o | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
un ndmero. El mas grande de todos o un
. divisor.
36 | Es alo que puede acercarse, a una cantidad | Suchiapa | Metropolitana 1
_oun limite, 2| 3
37 | Se usa para expresar el limite superior al | Las Margaritas = Meseta 15
_cual llega o puede llegar una cosa. | Comiteca
38 | Es un limite superior o extremo al que puede Tecpatan | Mezcalapa 3
llegar una cosa. D LR
39 | Eslo que mas se puede hacer o lograr hacer, | Ocozocoautla | Valles Zogue 2
es decir un limite de algo o alguien. :
40 | Que tiene un valor alto de la determinada | Venustiano De los Llanos 4
funcidon y tienen valores extremos de la | Carranza
funcion. - _
41 | Lomas que puede alcanzarelmayor. | Pijijiapan Istmo - costa 9
42 | Cuando una funcién es continua ascendente | Frontera Sierra mariscal 11
en un intervalo y a partir de un punto | Comalapa
cualquiera empieza a decrecer.
43 | Es el mayor limite de una cosa es decir, los | Pijijiapan Istma - costa 9
valores maximos de un polinomio. |
44 | Cuando una funcién es continua ascendente  Comitan Meseta 15
en un intervalo y a partir de un punto | Comiteca
cualquiera empieza a decrecer. ; Ay :
45 | El punto mas alld que toca una curva | Chiapa de | Metropolitana | 1
| respecto al gje x. Corzo ‘
46 | Es aquella cantidad que es limite en  Chiapa de | Metropolitana ‘ 1
ascenso. Corzo

Los estudiantes de las regiones en estudios sostienen que el significado de la

palabra maximo en matematicas como “un punto critico, si tienes una funcién f(x)
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Tabla 31. ;Qué significa la palabra maximo?
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Folio Respuestas Municipio Region Numero
1 Tuxtla Metropolitana 1
Gutiérrez
2 Punto mas grande. Tuxtla Metropolitana 1
N A £ . . .- SRS BN R LR S
3 Que es el mayor valor que tiene o puede | Tuxtla Metropolitana 1
llegar a tener algo, como: una funcién. Gutiérrez
4 Es un punto critico, si tienes una funcion f(x) | Tuxtla Metropolitana 1
puedes obtener este valor aplicando el | Gutiérrez
criterio de la primera y segunda derivada, o
sea por ejemplo puede ser el mayor valor
| posible para un volumen dado. . o el g e
LS El punto mas alto de una funcién. Tuxtla Metropaolitana 1
Gutiérrez
6 Un valor que se sobrepone a los otros | San Cristébal | Altos-Tsotsil- 5
(considerando que el maximo existe por Tseltal
medio de la comparacion entre un conjunta
| determinado) o N i
7 Un limite (maximo) Tuxtla Metropolitana 1
Gutiérrez
8 Es el mayor o més alto, en matematicas una | Tuxtla Metropolitana i
funcién puede tener un valor maximo. Gutiérrez
9 El limite final Berriozabal Metropolitana 1
10 | Es el valor mayor de una funcién en sus | Chiapa de | Metropaolitana 1
puntos cercanos. corzo
11 | Es el valor mayor que toma una funcién en | San Fernando | Mezcalapa 3
un intervalo dado. i (R ] SIS TN
12 | Lo mucho que puede llegar a tener algin | Tuxtla Metropolitana 1
glemento. Gutiérrez
13 | Valor mayor que toma una funcién | Tonald Istmo - costa 8
matematica en un intervalo dado o en su
dominio.
14 | El ejemplo de mayor valor en un conjunto. Chilén Tulija-Tseltal 14
| Chol
15 | El valor mayor que toma una funcién. Tuxtla Metropolitana 1
Gutiérrez
16 | Es algo grende, en su especie. En Tuxila Metropolitana 1
matematicas es el valor mayor que toma una = Gutiérrez
funcion matematica en un intervalo dado. | o it L
17 | Grande, de mayor tamario, etc. lo mas alto. | Yajalon Tulija-Tseltal 14
| Chol
18 | Lo mayor o mas grande de algo. San Cristébal | Altos-Tsotsil- 5
| Tseltal
19 | Es el punto mas alto que pueda llegar a tener | Pijijiapan Istmo - costa 9
una funcién. |
20 | Es el limite superiar o extremo al que puede Tuxtla Metropolitana 1
llegar Gutiérrez S
21 | Lo més grande gue existe. | Tapachula ‘Socanusco | 10
22 | Es un limite o extrema en el que puede llegar = Chiapa de | Metropalitana | 1|
algo. _Corzo . SN
23 | Es el valor mas grande gque tiene una  Tuxtla Metropolitana | 1
ecuacion. | Gutiérrez "




21 | Lo menor que existe. ~ | Tapachula | Soconusco 10
Es un limite inferior que puede reducirse una Chiapa de :
22 cres _ Cora Metropolltar‘!a 1
Es el valor mas peguefio que tiene una Tuxtla :
23 ecuacion K Gutierrez b_lletropohtana 1
En matematicas es el minimo comun
24 | multiplo, quiere decir que es el menor Copainala Mezcalapa 3
multiplo comun distinto de cero. )
Lo mas bajo o pequefio. Tuxtla . :
25_ Gutidrer: | Metropolitana 1
Tan pequefio que ne hay menar ni igual. Tuxtla ;
26 o Gutiérrez Metropoh?‘.e_ma 1
La parte més baja o pequefia de alguna Tuxtla .
= graficaofigura. Gutiérrez | __Metropolitana :
Que es mas pequefio 0 que es menor que Tuxtla .
28 ik L Gutiérrez Metropolitana 1
' Que no existe algo mas pequefio. Tuxtla :
29 | Gutiérrez Metropolitana 1
. Es algo més pequefio Tuxtla ;
30 | i Gutiérrez. Metropolitana 1
31 | Es un punto critico en lo menor posible Salto de agua selva 12
| Inferior a todos los demas Chiapa de ;
32 _ Corio Metropolitana 1
El punte menor que puede haber en una

33 URGIBH. Tecpatan Mezcs_e_lapa_ 3

34 . Palenque Maya 13
Es el punto minimo que toca una curva

35 respecta al eje x. anzoc?agt_{a Valles Zoque 2
Si una funcién es continua y decreciente en

36 |cierto intervalo y en un punto cualquiera Suchiapa Metropolitana | 1
decrece. _ |
Es el menor valor o el limite menor de un ; Meseta

__37 palinomio. oo ] LO% Magariia Comiteca 1_5 B

Si una funcion es continua y decreciente en |

38 |cierto intervalo y en un punto cualquiera  Tecpatan Mezcalapa 3

B decrece

39 | Lo més pequefio. _ Ocozocoautla | Valles Zogue 2
Tener un valor mener y tratar de expresarlo .

40 | en la minima expresion y tienen valores Vgnusnano De los Llanos 4

arranza

extremos. > B

41 :_océ rzranraamos que se puede llegar a hacer o Pijiapan g oosta B
Es un limite tan pequefio en su especie que Frontera R .

_ _42 no lo hay mener ni igual. _Se Comalapa | Slamameriscel 1_1
43 | Superiativo de pequefio, © un ndmero menor. Pijijiapan Istmo - costa 9
Es aquello que una cantidad o elemento Mesais
44 | puede liegar a ser hablando de la minima Comitan Boriitecs 15
gue puede llegar a ser. e
Es un Numero de menor valor que se Chiapa de .
_45_ | mattiplo. " Corzo Metropolitana 1
. Es un limite tan pequefio en su especie que Chiapa de .
I - ' no lo hay menor ni igual. ~ Corzo e i

305




puedes obtener este valor aplicando el criterio de la primera y segunda derivada, o

sea par ejemplo puede ser el mayor valor posible para un volumen dado”; o bien

“un valor que se sobrepone a los otros (considerando que el maximo existe por

medio de la comparacioén entre un conjunto determinado)”.

Tabla 32. ;Queé significa la palabra minimo?

| en particular de la curva.

| Folio | Respuestas Municipio Region Numero
| 1 e Metropolitana 1
Gutiérrez
| Punto minimo Tuxtla :
2 | Gutieres Metropolitana 1
| Es el menor valor que puede llegar a tener o Tuxtla ;
3 _tener cierto sistema diferencial. Gutiérrez Metropolitana !
| Al igual que al méximo, es punto critico y Tindla
4 | expresa al valor menor posible que puede Gutic Metropolitana 1
s utierrez
llegar una funcion
El punto mas bajo de una funcion Tuxtla ,
“_5 | - . Gutiérrez Metropolitana 1
6 La c_uahdad de ser el del valor mas pequeno San Cristébal Altos-Tsaotsil- 5
segun la comparacin. Tseltal
Limite minimo Tuxtla ;
7 GutiGriez Metropolitana 1
Es el mas pequefio. La funcion también Tuxtla .
~ puede tener un minimo. Gutiérrez Metropolitana !
| El limite menor o inicial Berriozabal Metropolitana 1
El punto minimo de una funcién de sus Chiapa de .
' puntoscercanos. oy - | Meopoene | T
Es algo muy peguefio, pero en matematicas ;
11 es el valor menor que toma una funcién en | San Fernando | Mezcalapa 3
_ unintervalodado. | _ _ PRIS (VRS SN N— .
| El valor més pequerio de algun elemento. Tuxtla ; .
12 ; Gutiérrez Metropolitana 1
Valor menor que toma una uncién en un 3 '
13 | intervalo dado o en su dominio. Tonala l Istmo - costa 9
14 | El menor valor de un conjunto de datos. Chilén ; Tulija-Tseltal 14
| | Chol
| El valor menor gue toma una funcidn. Tuxtla i )
_15 | o - | cutierez Metropolitana 1
| Es lo més pequenio en cantidad o intensidad. Tuxtla ;
16 I En matematicas es el valor menor que toma Gutibrios . Metropolitana 1
| una funcidn matematica en un intervalo dado. |
' Diminuto, pequefo, menor, inferior, etc. lo e | Tulja-Tseltal
w _ mas bajo. Yajalon i Chol 1
| Lo menor de algo . . Altos-Tsotsil-
18 | San Cristobal | Tseltal 5
| Lo menos el punto més bajo que tiene una | ... E i
| : =
19 funcion Pijijiapa | Istmo - costa 9
| El valor mas pequefio que toma la funcién en Tuxtia '
20 | un punto situado ya sea dentro de una region Gitiéres Metropolitana 1
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determinados cambios légicos.

de una funcion Gutiérrez
21 | Ahorrar, tratar de utilizar los recursos que ya | Tapachula Soconusco 10
: se tiene para no gastar. = Sl
22 | Buscar una manera de hacer o llegar a algo | Chiapa de | Metropolitana 1
mejor . Corzo 4 =l
23 | Pensar siempre positivamente pese a lo | Tuxtla Metropolitana 1
complicado que sea algin problema Gutierrez
24 | Determinar los valores de los variables que | Copainala Mezcalapa 3
| intervienen en un proceso. _ _
25 | Lo mejor, mejorar algo. Tuxtla Metropolitana 1
Gutiérrez
26 | Mejorar Tuxtla Metropolitana 1
S Gutiérrez ;
27 | Es aqgusllo que se puede apreciar a grandes | Tuxtla Metropolitana 1
rasgos Gutiérrez
28 | Buscar la mejor manera para realizar algo Tuxtla Metropolitana 1
el Gutiérrez
29 | Ahorrar Tuxtla | Metropolitana 1
. | Gutiérrez
30 | Hacer algo a que los resultados de algo sea | Tuxtla Metropalitana 1
| lo mejor posible | Gutiérrez -
31 | Hacer posible algo, elevar. | Saltode agua | selva : 12
32 | Aprovechar en su totalidad | Chiapa de | Metropalitana 1
| - Corzo W e
33 | Es mejorar algo de manera suspicaz Tecpatan Mezcalapa 3
.34 | Mejorar. | Palengue Maya 13
. 35 | Es el proceso para enconfrar los minimos y | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
|| méximos de una funcién. e )
| 36 | Es el proceso para encontrar los minimos y | Suchiapa Metrapolitana 1
maximos de una funcion. E
37 | Es hacer mas favorables el polinomio o0 mas | Las Margaritas | Meseta 15
i |_grande o expandir. Comiteca
38 | Es el proceso para encontrar los minimos y | Tecpatén Mezcalapa 3
maximas de una funcion. -
39 | Encontrar maximos y minimos de una | Ocozocoautla | Valles Zoque 2
funcion. )
40 | Tratar de hacer las cosas de manera | Venustiano De los Llanos 4
ordenada y de manera correcta, y hacerlo en | Carranza
_| un corto plazo. 4 gE
41 | Es el proceso para encontrar los maximos y | Pijijiapan Istmo - costa g
minimos de una funcién. i
42 | Es la busqueda y el hecho de mejorar el | Frontera Sierra mariscal 11 '
rendimiento de wun sistema operativo, | Comalapa
programa o dispositve a partr de
determinados cambios légicos.
43 | Determinar los valores de la variable que | Pijijiapan Istmo - costa 9
intervienen en un proceso. ;
44 | Es la busqueda y el hecho de mejorar el | Comitan Meseta 15
rendimiento de un sistema operativo. _ . Comiteca
45 | En mateméticas es encontrar maximos y | Chiapa de | Metropolitana 1
minimos de una funcién. i _ . Corzo
46 | Es la busqueda y el hecho de mejorar el | Chiapa de | Metropolitana 1
rendimiento de un sistema operativo, | Corzo |
programa o dispositivo a partir de |
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Los estudiantes de las regiones en estudios sostienen que el significado de la

palabra minimo en matematicas “al igual que al maximo, es punto critico y expresa

al valor

menor posible que puede llegar una funcion® o bien “es algo muy

pequefo, pero en matematicas es el valor menor que toma una funcidon en un

intervalo dado”.

Tabla 33. ;Qué significa la palabra optimizar?

| Folio Respuestas Municipio Region Numero
1 Tuxtla Metropalitana 1
A _ - | Gutiérrez
2 Utilizar al méaximo - Tuxtla Metropolitana 1
R ~ Gutiérrez
3 Es como mejorar los resultados por ejemplo | Tuxtla Metropolitana 1
en algin problema matematico como la | Gutiérrez
| factorizacion e !
= Es intentar dar respuesta a un tipo general de | Tuxtla Metropolitana 1
problemas matematicos donde se desea | Gutiérrez
elegir el mejor entre el conjunto de
L elementos. e
5 Dar una respuesta de manera general Tuxtla Metrapolitana 1
. Gutiérrez |
6 Emplear con totalidad el insumo Altos-Tsotsil- 5
Tseltal
7 Alcanzar el maximo desempefio o nivel de | Tuxtla Metropolitana 1
algo Gutiérrez
8 Buscar o encontrar los maximos o minimos | Tuxtla Metropolitana 1
de una funcién Gutiérrez
9 Es ser lo mejor, activo, eficaz, es hacer las | Berriozabal Metropolitana 1
cosas a tiempo y de buena gana alcanzar el
; mejor nivel
| 10 | Proceso de encontrar los minimos y méaximos | Chiapa de | Metropolitana 1
.| de una funcién corza
11 | Es tener un plan para hacer bien las cosas San Fernando | Mezcalapa 3
12 | Podria decirse que es mejorar algo Tuxtla Metropolitana 1
Gutiérrez
13 | Proceso de encontrar los minimos y maximos | Tonala Istmo - costa 9
de una funcién
14 | Obtener el rendimiento maximo de algo Chilén Tulija-Tseltal 14
| Chol
—15 Proceso de encontrar los minimos y maximos | Tuxtla Metropolitana 1
de una funcién Gutiérrez
16 | Planificar una actividad para obtener los | Tuxtla Metropolitana 1
mejores resultados Gutiérrez
17 | Reducir, ahorrar Yajalon Euiija—TseJlal 14
' hol
18 | Economizar, ahorrar San Cristébal | Altos-Tsotsil- 5
_ Tseltal
19 | Buscar la mejor manera de realizar algo Pijijiapa Istmo - costa 9
20 | Proceso de encontrar los minimos y méaximos | Tuxtla Metropolitana 1
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Reducir 0 acortar un objeto

San Cristébal

Altos-Tsotsil-

expandido.

' Metropolitana |

b 0 cosa Tseltal ®
19 | Hacerlo méas pequefic Pijijiapan Istmo - costa
Es dar a una funcién menor |
20 | valor buscar el minimo de | Tuxtla Gutiérrez Metropolitana | 1
una funcién & | | _
21 | Hacerlo mas pequefio ‘Tapachula Soconusco 10
22 | Reducir una cosa Chiapa de Corzo _Metropolitana 1
23  Reducir algo . Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
24 | E:sdaucir el tamaric de una Copainalé Mezcalapa | 3
25 | Reducir hacer més pequefic Tuxtla Gutiérrez Metropalitana 1
26 | Empeorar | Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
27 | Es como ocultar alguna | Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
cosauobjeto ¥
28 | Es reducir o acortar Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
29 | Disminuir Tuxtla Gutierrez Metropolitana 1
30 | Reducir o disminuiralgo | Tuxtla Gutigrrez Metropolitana 1
31 | Degradar i Salto de agua selva 12
32 | Reducir a una minima | Chiapa de Corzo Metropolitana 1
expresion -
33 | Hacer reducir un elemento | Tecpatan Mezcalapa 3
34 | Hacer mas pequefio. Palenque Maya = 13
35 | Buscar el minimo de una | Ocozocoautla Valles Zoque 2
funcién, dar wuna cosa
menor valor e importancia |
de lo que tiene. . .
368 | Reduccion de la cantidad o | Suchiapa Metropolitana 1
_importancia de algo. 5
37 | Es reducir un polinomio o | Las Margaritas Meseta 15
hacer mas pequefio. Comiteca
38 | Reduccion de la cantidad o | Tecpatan Mezcalapa 3
| importancia de algo. ;
39 | Reducir algo grande. Ocozocoautla | Valles Zogue 2
40 | Es un proceso de tratar de | Venustiano Carranza De los Llanos 4
hacer mas corta, toda la
situacion gque nos toque
resolver. % I
41 | Hacer pequefio algo que | Pijijiapan Istmo - costa 9
era tan grande. o, i
42 | Hacer més pequefo algo | Frontera Comalapa Sierra 11
______ expandido. e mariscal
43 | Es reducir algo lo mas | Pijijiapan Istmo - costa 9
posible que se pueda. r
44 | Es colocar o realizar la | Comitan Meseta 15
mayor concentracion de Comiteca
algo. . = =
45 | Reducir algo grande por Chiapa de Corzo Metropolitana | 1
|| ejemplo una fraccién. b '
46 | Hacer mas pequefio algo | Chiapa de Corzo 1

Los estudiantes de las regiones en estudios sostienen que el significado de la

palabra minimizar en matematicas “es reducir el término al minimo o hasta donde
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Los estudiantes de las regiones en estudios sostienen que el significado de la

palabra optimizar en matematicas “es intentar dar respuesta a un tipo general de

problemas matematicos donde se desea elegir el mejor entre el conjunto de

elementos” o bien “es el proceso de encontrar los minimos y maximos de una

funcién”: otros estudiantes dicen es “obtener el rendimiento maximo de algo” en el

sentido de “planificar una actividad para obtener los mejores resultados” en la vida

real nos sirve para “ahorrar, tratar de utilizar los recursos que ya se tiene para no

gastar”, en el sentido de la tecnologia optimizar es “es la busqueda y el hecho de

mejorar el rendimiento de un sistema operativo, programa o dispositivo a partir de

determinados cambios logicos”

Tabla 34. ;Qué significa la palabra minimizar?
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Folio Respuestas Municipio B ~ Region Numero
1 Tuxtla Gutiérrez Metropolitana .
2 | Simplificar el uso Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1

Reducir el término al
minimo ¢ hasta donde se
3 pueda simplificar para llegar Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
a una respuesta mas simple
y concisa
Reduciralge Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
Hace_r_ mas simple la Tuxtla Gutiérrez | Metropolitana 1
solucidn e a
Reducir todo lo posible 3 o | Altos-Tsotsil-
San Cristdbal | Tseltal _ 5_
7 | Hacer menor o reducir algo Tuxtla Gutiérrez Metropolitana 1
Hacer algo mas pequefio ;
8 buscar el minimo de una Tuxtlia Gutiérrez ' Metropolitana 1
3 funcién
9 Reducir B ~ Berriozabal Metropolitana 1
10 | Reducir al maximo algo Chiapa de corzo Metropolitana | 1
11 8 SRR iftor Reimat San Fernando Mezcalapa | 3
interés en las cosas .
12 | Reducir algin elemento Tuxtla Gutiérrez Metropolitana | 1
13 -Reducar-q QSR Tanala Istmo - costa | 9
grado minimo B i |
14 Reducir al méximo algo Chilén Tulija-Tseltal 14
Chol !

15 !;{;%Lﬁ;i :: mg;smmmr 9 = Tuxtla Gutiérrez Metropolitana i 1
' Dar a una cosa menor valor |

16 |o importancia de los que Tuxtla Gutiérrez Metropolitana | 1
| tiene B i |
| Reducir, empsequenecer, o i Tulija-Tseltal |

i | disminuir, etc e _Y__a]a“’"__ JChol | 14




| Foli |

conceptos matematicos relacionados con la derivada y el concepto de maximo y

minimo para saber el méximo volumen del tanque cilindrico (ver cuadro 3).

Cuadro 2. Solucién del problema 36 | Cuadro 3. Solucién del problema 37

En la pregunta 38 se les pide a los alumnos que narraran las experiencias de los
dos Ultimos problemas, en cuanto a los conceptos, graficas y simbolos
matematicos que estan inmersos en los problemas.

Tabla 38. Narracion de las experiencias desarrollados por los alumnos

o | Respuestas ‘Categorias Municipic | Region Equ
' Tuxtla : Y
1 _ i Gutidrrez Metropolitana | 1
! Tuxtla .
|
2 Binidras Metropolitana | 1
Al inicio me costd, pero|Los estudiantes de la|
analizando bien me di| region Metropolitana Tuxtla i
B cuenta que era lo de|expresaron que tuvieron Gutiérrez Matropolitana | 1
célculo que ya habia visto | dificultades en recordar |
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se pueda simplificar para llegar a una respuesta mas simple y concisa”; otros
manifiestan que minimizar es “buscar el minimo de una funcion, dar una cosa

menor valor e importancia de lo que tiene”.

En la pregunta 35 se le dice alumnos que narren lo que hicieron en la
interpretacion o significados para responder a las preguntas anteriores.

Los estudiantes de las regiones en estudios expresan que contestaron las
preguntas 1 hasta la 21 contestaron con toda la poca experiencia y Recordar

pequenas partes, aunque no fueron exactos pero si la mayor parte se acordaron.

Para contestar las preguntas de la 26 y 29 recurrieron a las anotaciones que
hicieron en sus cuadernos cuando decian los catedraticos.

Resultados de la solucién del problema 36:

En la solucién del problema 36 los estudiantes de las diferentes regiones de
procedencia que estan estudiando la carrera de ingenieria civil en la (FI) de la
UNACH, llegaron a calcular las dimensiones de la caja y el volumen méaximo
relacionando las operaciones algebraicas, el concepto de la primera y segunda
derivada para conocer el volumen maximo o minimo (ver cuadro 2). aunque
hubieron estudiantes que tuvieron dificultades en recordar estos conceptos
matematicos vistos en cursos anteriores; otros estudiantes expresaron que se les
dificulté relacionar los conceptos matematicos ya visto con los problemas

planteados.

En la solucidon del problema 37 los estudiantes de las diferentes regiones de
procedencia que estan estudiando la carrera de ingenieria civil en la (FI) de la
UNACH, llegaron a calcular las dimensiones del tanque cilindrico y el volumen
maximo relacionando las operaciones algebraicas, el concepto de la primera y
segunda derivada para conocer el volumen maximo o minimo, aunque hubieron

estudiantes que tuvieron dificultades en realizar los calculo por no recordar los
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Son conceptos utilizados
en las matematicas, por lo
que utllice férmulas para

Tuxtla

calculo diferencial

16 |resolveros, son un porque . Metropolitana | 1
laboriosos, pero cogmlas Gutiérrez e
formulas  se pueden
calcular o ke

Los alumnos expresaron
que estos tipos de
| problemas ayudan a
|recordar los conceptos
[ matematicos de todos los
[ niveles educativos (por
' gjemplo: longitud, area,
Pues me ayudo a recordar | volumen, operaciones
y analizar bien las| algebraicas, primera vy
definiciones de los | segunda derivada, Tuxtla i

=0 conceptos. Aungue si tuve | maximo y minimo), asi.  Gutiérrez e
que sacar apuntes de|{como el andlisis vy
semestres pasados. razonamiento de los |

procesos que se usan
para resclver los
problemas que son
aplicacicnes
relacionados con |a
ingenieria y necesidades
de la sociedad.

22 C%i"rzaode Metropolitana
Realmente un  poco
complejo, pero pedi ayuda Tuxtla i )

29 'no recordaba pmuy bien Gutiérrez | Metropoiitana
| como resolverio, pero bien | |
Utilizas el conocimiento Tuxtla

25 | adquirido en todo los afios | Gutiérrez Metropolitana
| de estudio 1 i
Pues me senti un poco Tuxlla

26 |mal porque no me Gutiérraz Metropolitana
acordaba de todo _ _ _

Fue aplicar los

conocimientos  adquiridos Tuxtla :
at y solucionar los problemas Gutiérrez Msiapossng

aplicados _

Los, ufimos problemse| o0 o0 de |

29 ||o%ern o Sacrementd | razonament Cutaez | Metopoitans
maximos y minimos Sigr¥hicativo .

'29 ngztrlr?ez M_e‘tropoﬁtana
Pues me fue algo Tuxtla

30 |complicado pero al final Gulldmes Metropolitana
pude resolverios
Fue  sencillo, porque ; :

32 |aprendemos a resolver en Cl'g%péode | Metropolitana |




algunos conceptos
matematicos y en
resolver los problemas
planteados: otros
estudiantes se
enfrentaron con  las/
dificultad de recordar los
conceptos mateméﬁc09|
pero a través de lecturas
o consulta de libros
| pudieron resclver los
problemas, también,
- ‘ellos dicen que son
i | conceptos utilizados en
5 las matematicas, por lo
; que utilizaron férmulas
i para resolverlos, aunque
el proceso fueron
laboriosos, pero con las
férmulas se pudo
calcular el volumen
maximo del recipiente.

Pues es sdlo de analizar

los datos gue nos dan Tuxtla < l

A para poder resolver los Gutiérrez Metropolitana | 1 |
problemas e
Muy buenas para recordar Tuxtla

5 J|algunas cosas ya antes Guti Metropolitana | 1 |
; utiérrez ;

______ vistas |

Me costd un poco ya que Tuxtla

7 |no recordaba algunos Gistiberee Metropolitana | 1
conceptos —
Los conceptos los tenia
claro, lo que no podia era Tuxtla :

g interpretarlo, pero al final Gutiérrez NiGiEpotiaa | 1

de cuenta salid |
Pues me he dado cuenta
que no estoy muy bien con
mi memoria, porque no .
S |recordaba muy  bien | Berriozabal | Metropolitana | 1
algunos  detalles, los '
cuales me complicaron
resolver los ejercicios

Chiapa de .
10 | | Coess Metropolitana | 1
'Hay algunos detallitos por i
|arreglar  en  mi porque Tuxtla

12 algunas cosas tiene un| Gutibives Metropolitana | 1

vago recuerdo de como
| hacerlo, resolverlo

Necesitamos repasar
apuntes del semestre '

' 15 pasado de calculo y son GI:‘E';Z ' Metropolitana | 1
_ | simbolos que ya | |
[ |conocemos —
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Un poco laborioso basta
con recordar de cuando €s
un minimo 0 maximo con
la segunda derivada la

Los estudiantes de la
regién Mezcalapa dicen
gue son  conceptos
utilizados en las
matematicas, por lo que

maximo es negativo la
| segunda derivada de la
|funcién y el minimo es

Istmo - costa

38 AT utilizaron formulas para| Tecpatéan Mezcalapa 3
optimizacion es el proceso resolverlos, aungu ep &l P P
para encontrar los J ]
méaximos y minimos de la | Prc®s© e toeced,
| funcién y pero con las formulas se
; ¥ pudo calcular el volumen
maximo del recipiente. |
|Los estudiantes de la !
. region De los Llanos |
Fue un confuso que nos| expresaron que tuvieron
pedia para cada problema, dificultades en recordar
y se necesitaba mucho algunos conceptos
andlisis para tratar de| mateméticos y en | Venustiano
40 resolver dicho problema y | resolver los problemas | Carranza De los Llanos | 4
tratan de encontrar de|planteados: otros
manera correcta para dar | estudiantes se
una respuesta exacta enfrentaron con las
dificultad de recordar los
conceptos matematicos
Los estudiantes de Ia
regién Altos-Tsotsil-
; Tseltal expresaron que
Fo M e complicado tuvieron dificultades en
para mi comprender los el algunos
SOfRERIs; PArgUe & paser conceptos matematicos y S Altos-Tsotsil-
18 |que me gustan las o i A San Cristobal Tseltal 5
matemaéticas no tuve una roblernss Jtoatios:
muy buena ensefianza de glro s a5 udizmtes g
| elies. |enfrentaron con las
| dificultad de recordar los
i | conceptos matematicos
'Los estudiantes de la
‘region  Istmo  Costa
| expresaron que tuvieron
En estos dos problemas g;ﬁf;lgdes encc:rfggr?:;!
utilice  férmulas para | mgte mélicas Y P an
13 zﬁﬁg;:nde emp!ig resolver los problemas Tonala Istmo - costa 9
estudiados, aunque un 253:;:3;38; otr::
pocs complicado enfrentaron con las
dificultades de recordar
los conceptos
y matematicos. e
19 Pijijiapan Istmo - casta 9
Es un poco complicado y
laborioso como por
41 |ejemplo recordar que un Pijijiapan 9
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positiva la segunda
derivada de Iz funcion

42

Me basta recordar que un
maximo es negativo la
segunda derivada de una
funcién y un minimo es
positivo la segunda
derivada de la funcidn

Frontera
Comalapa

a1

Tuve algunas dificultades,
pero al entenderle y al
aplicar las formulas
necesarias se facilité

Salto de agua

17

Bueno me di cuenta que la
mayoria de las cosas que
estan, son cosas gue he
venide utilizando desde la
secundaria con conceptos
y simbolos empleados que
mangje en prepa y que
estoy reforzando ahara y
pues se me fue facil
cemprender los ejercicios
y aplicar mi conocimientos
para resolverlas ya sea
analitca o  utilizando
formulas para llegar a los
resultados

Los alumnos de la region
Tulija-Tseltal Chol dicen
que se dieron cuenta que
la mayoria de las cosas
que estan, son cosas
que han venido utilizando
desde la secundaria con
canceptos  y  simbolos
empleados que usaron
en la preparatoria y
reforzaron los conceptos
matematicos y facilito
comprender |0s gjercicios
¥ aplicar los
conocimientos para
resolverlas ya sea
analitica o utilizando
formulas para llegar a los
resultados.

Yajalon

Sierra
mariscal

11

selva

Tulija-Tseltal
Chol

37

En estos dos problemas
tuve que buscar la manera
de resolverlos, en estos
me quede un poco a
razonar y pensar para
poder obtener el resultado,
| pero tuve algunos
problemas al resolverlos,
| no pude hacerlo
| directamente. Estos
problemas son muy
linmersos en la ingenieria,
'busque la manera de
resolverlos

_manera de resolverlos

Los alumnos de la region
Meseta Comiteca
manifestaron que para
resolver los dos
problemas, primero se|
centraron en razonar y |
pensar para  poder
obtener el resultado,
pero  hubo algunos |
prablemas al resolverlas
directamente.

son |
la
la

Estos problemas
muy inmersos en
ingenieria, busque

|
|
e

| Recordando un
'maximo es cuando
| segunda deriva

| negativa y para un minima

que

lal
es

Las Margaritas

Comitan

Meseta
Comiteca

Meseta
Comiteca

12

14

15

15
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Consideraron que los problemas fueron confusos las preguntas de cada problema,
pero a través de mucho analisis entendieron lo que se les pedia y procedieron a
resolver dichos problemas con la finalidad de encontrar de encontrar de manera
correcta la solucion.

Los estudiantes de la regién Mezcalapa dicen que son conceptos utilizados en las
matematicas, por lo que utilizaron férmulas para resolver los problemas, aunque el
proceso fue laborioso, pero con las férmulas se pudo calcular el volumen maximo
del recipiente.

Los estudiantes de la region Altos-Tsotsil-Tseltal expresaron que tuvieron
dificultades en recordar algunos conceptos matematicos y en resolver los
problemas planteados, porque a pesar que me gustan las matematicas no tuve
una muy buena ensefianza de ellas.

Los estudiantes de la region Istmo Costa expresaron que tuvieron dificultades en
recordar algunos conceptos matematicos y en resolver los problemas planteados y
lo sintieron un poco complicado y laborioso como por ejemplo recordar que un
maximo es negativo la segunda derivada de la funcién y el minimo es positivo la
segunda derivada de la funcion.

Los alumnos de la region Tulija-Tseltal Chol dicen que se dieron cuenta que la
mayorfa de las cosas que estan, son cosas que han venido utilizando desde la
secundaria con conceptos y simbolos empleados que usaron en la preparatoria y
reforzaron los conceptos matematicos y facilito comprender los ejercicios y aplicar
los conocimientos para resolverlas ya sea analitica o utilizando férmulas para
llegar a los resultados.

Los alumnos de la regién Meseta Comiteca manifestaron que para resolver los dos
problemas, primero se centraron en razonar y pensar para poder obtener el
resultado, pero hubo algunos problemas al resolverlos directamente. Estos
problemas estan inmersos en el campo de la ingenieria civil, busque la manera de

resolverlos.




Los alumnos de la regién Sierra Mariscala comentaron que para resolver los
problemas sélo basta recordar que un maximo es negativo en la segunda derivada
de una funcién y un minimo es positivo en la segunda derivada de la funcion,
entonces con estos criterios los estudiantes llegaron a encontrar las dimensiones
de los lados y el volumen maximo del tanque para almacenar agua, asi como
conocer la maxima cantidad de material para construir un tanque cilindrico de

plastico.
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